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Elektrisiisteemi terviku tasakaal

Energiamajanduse tasakaal  Juhitavate voimsuste sulgemised Euroopas?
W E C Tr i I e m m a [A) cloctricityMap Kokku 75GW kivisde elektrijaamade sulgemist 203040.
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Tulemus

Eesti, Lati Ja Leedu elektrisusteemides ei ole tarbimisele
vastavat tootmisvoimsust

Balti riikide soojus-, tuule-, pdikese- ja hiidroelektrijaamade
summaarne toodang ja tarbimine Allikas: https:/elstatistik.se
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https://elstatistik.se/

Tuuleolud on sarnased Balti ritkides ja Pohjamaades

Roheideed on muutumas ideoloogiliseks usuks, mis seetottu ei
vajagi arutelu ega rohereformi tervikmoju analiitisi

Wind energy
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Ldahteseis aastal 2023 (Allikas: Elering)

Eesti elektritoodang 2023. aastal 4909,7 GWh, sellest taastuvatest
allikatest 2607 GWh, mis moodustas 53% Eesti elektritoodangust.

 Eestl tarbimisest taastuvelektri osatdhtsus 2023. aastal oli 32%0
 Taastuvenergia 2607 GWh (2022 - 2570 GWh) toodangu struktuur:

- Biomass, biogaas ja jadtmed (1205 MWh) osatidhtsus taastuvenergia
toodangust 46%0

- Tuul 26%
- Paike 26% (2022 -19,7%)
- Hidro 1,4%




Eeldused iileminekuks 100% tuule- ja paikese elektri
tarbimisele aastal 2030 Aallikas: https:/dashboard.elering.ee/et

Aasta | Tarbi Tootmine (GWh) Hind

Kokku Tuul Paike

(€/MWh)

GWh % K GWh % K

ezer | 7953,8 43979 8814 111 0,26 1280 16 0,11 33,72
8428,4 58995 /81,3 939 028 3287 39 0,11 86,72
8181,8 73443 6838 931 0,24 5133 7,0 0,12 192,82

8071,7 4909,7 8040 996 0,255 692,/ 8,58 0,14 90,/8
37210 2296,5 427,1 11,5 170,0 4,6 81,84


https://dashboard.elering.ee/et

Juhitavad voimsused 2023-2031

Tootmis- Voéimsus (MW)

e 2023 2023 kasutatav ~ 2031. aastal

Eesti EJ 886 652 0
Balti EJ 192 144 0
Auvere EJ 272 204 2007
Iru gaasip. 94 0 ?
Iru+t66stus 200 100 80
CHP 82 60 60

Kokku 1726 1160 140-340



Eesti elektritootmisvoimsused ja tiputarbimine
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Tiputarbimine

Tiputarbimine tootmispiisavuse varuga

https://elering.ee/sites/default/files/public/VKA2020.pdf

Eesti ja kogu regiooni elektridefitsiidi katavad Euroopa Liidu teised litkmesriigid - USK?
Baltikumi voimsusarvutuse alaks on negatiivse elektribilansiga riigid Eesti, Lati, Leedu, Soome
Ja Poola. Rootsi on veel hetkel positiivse bilansiga.



https://elering.ee/sites/default/files/public/VKA2020.pdf

Y Aasta 2030 eesmdirk

* Taastuvenergia osakaal energia 10pptarbimises 65%;
* Taastuvelektr1 toodang 10pptarbimise suhtes 100%;
* Taastuvenergia osakaal hoonete kiittes 63%;

* Taastuvenergia osakaal transpordis 14%;

* Energia 10pptarbimine tanasel tasemel (32 TWh);
Energiatohususe suurendamine

Varustuskindluse ja energiajulgeoleku tugevdamine
Juhitavate voimsuste strateegilise reservi loomine



Probleem: strateegiline vaade, siisteem, turg - Piaevapoliitika

Strateegia (ENMAK) pole usaldusviirne
Poliitilised sekkumised:
e puitid lahendada tiksikprobleemi, kdsitlemata elektrisiisteemi kui tervikut

* visioonide ja tegevuste liihiajalisus. Investeerimiskindlust saab luua vihemalt
20 aastane visioon.

» tarbija on protsessis muutunud sekundaarseks.
Tulemus:

* elektrihind tarbijale pole ,,taskukohane* ja sisendina ettevotluses ei taga
toote/teenuse konkurentsivoimet,

* hinna kiire hiippeline muutumine e1 voimalda kulude prognoosimist

Energiamajanduse toimimise edukuse hindajaks on tarbija, kellel pole aga
kaitset ja elektrituru korralduses sonaoigust.



Varustuskindlus tagamine

Ilmastikust soltuva elektritootmise lisandumisel elektrisusteemi
vajame:

* juhitavaid voimsusi (baas- ja kiireltkdivituvad tipuvoimsused),

* salvestustehnoloogiad (hiidroakumulatsioon, energiakandja vesinik,
akupangad),

* tarbimise juhtimine (tipukoormuse alandamise motivatsioonipakett)
Lisaks:

* strateegiline reserv (siisteemiteenuste- ja sagedusreservide turg),

* Kilred sagedusreservid, sageduse Inerts,

* vOrgu C})iisa.vus ja -tookindlus (ressursside jaotuse tasakaal olemasoleva vorgu
teeninduse ja tootjavoimsuste vorguehituses),

e piiriiilesed iihendused (Eesti naaberriikidega ja naaberriigid omavahel)



Kavandatav tuule- ja pdikeseelekter aastaks 2030 sz

Allikad: 1. https://rohetiiger.ee/wp-content/uploads/2022/10/Teekaardilugu2023-1.pdf
2 .https://dashboard.elering.ee/et/system/with-plan/production-consumption?interval=minute&period=search&start=2022-07-
31T721:00:00.000Z&end=2023-07-31T20:59:59.000Z

Jr Primaar ressurss Piike HAE Aku
Maal Merel
nr

Olemasolev voimsus 2023.a. 447

Lisanduv voimsus 2024-20312 2500 2700 970
Kavandatav voimsus (MW) 2947 2700 1500 500 1000
Uhiku investeering milj €/ MW 1,2 1,8 0,75 1.2 0.79
Investeering, milj € MW 4,0 4,87 0,6 06 0.79
Toodang TWh/a 6,5 7,0 1,4
CfD lepingu hinnaprognoos € MWh  60-65  100-110
Oodatavad tootunnid, h/a 3000 5000 1000 2000

/. Voimsuse kasutustegur oodatav 0,38 0,56 0,113

2023 tegelik 0,26 0,115


https://rohetiiger.ee/wp-content/uploads/2022/10/Teekaardilugu2023-1.pdf
https://dashboard.elering.ee/et/system/with-plan/production-consumption?interval=minute&period=search&start=2022-07-31T21:00:00.000Z&end=2023-07-31T20:59:59.000Z
https://dashboard.elering.ee/et/system/with-plan/production-consumption?interval=minute&period=search&start=2022-07-31T21:00:00.000Z&end=2023-07-31T20:59:59.000Z

Voimsuste areng Baltimaades

1 - Joonis 4.5. Baltikumi elektrististeemis installeeritud véimsused, paindlikkuse ressursid ja tipundudlus
 Eestil ja Leedul on

00000

ambitsioonikad plaanid (Eestil- 7GW;
Latil jaab samaks 0,4 GW

Leedul 1,4-4,5 (+3x) GW

 Installeeritud voimsuste tase tiletab
mitmekordselt tiputarbimise (k.a
reservide noudlus)

e Juhitavate voimsuste osakaal

vaheneb, kuid nende olulisus — ———
reservide ja tiputarbimise katmiseks S — .

S u u re n e b @= e Baltikumitiputarbimine ja reservide ndudlus




Tarbimine/tootmine [MWh/h]
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Toodangu ja tarbimise ebabilanss

Tunnipchine tarbimine, tootmine, ebabilanss (2031)
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Tasakaalumudel: 2031 ebabilanss, sorteeritud
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Eestl energiapiiramiid, Koos salvestusega

1 500

@ ,Ulejazk” vdimalik salvestada (kuni 50%)

@ Taastuvenergia , klaaslagi” kdrgemale (ca 20%)

1 000

@ Taastuvenergia kasutus tiputundidel
. Energiasdltumatus (primaarenergia)
. Emissioonid madalamad (salvestatud taastuvenergia)

Tootunnid vahenevad

Vajame vahem tipuenergiat
. Hinnad madalal (valdime kallima jaama kaivitusi)

@ Vajame vahem tipuvéimsusi
. Varustuskindlus kasvab
. 1000 MW juhitavat véimsust
strateegiline reserv

Tootmine/tarbimine [MWh/h]
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Tootmise liitmise voimalused

TE100 jaoks vaja ca 5500 MW tootmissuunalist
vorgu voimsust, millest ca 4500 MW on tuul ja
paike

Tanane vork on valmis ca 3000 MW tootmise
vastuvotmise jaoks

Juurde vaja vOrgu vastuvotuvoimekust tdiendava
2500 MW jaoks

Tanane vorguga liitumise siisteem jaab nii kiirele
arengule ette — tuleb hakata vorku ette arendama

Seadusemuudatused vaja teha
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Juhitavate voimsuste lisandumise variandid

Gaasijaamade stsenaarium: Tuum + gaas stsenaarium:

» Pikendame polevkivi starteegilises reservis 2030+ » Pikendame padlevkivi starteegilises reservis kuni

« 2032 Uus voimsusmehhanism taiendavate tuumajaama tulekuni (2035-2040)

gaasijaamade tulekuks » Taiendavad gaasijaamad labi sagedusreservide turu
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Narva plokid,

Juhitav voimsus, MW

2023 2024 2025

\

seal hulgas omaniku ootus

2026

2027

}

Strateegiline reserv

Turul olevad Narva plokid

2028

2030

}

\

Juhitavate elektrijaamade tagamine

Sagedusreservide pikaajaline leping

2032
\

2031

2035

2034
! )

|

Kuni 2026. aasta l6puni on omaniku
ootuse pohiselt olemas 7 Narva
plokki.

\
|

|

!

Perioodil 2027 kuni 2030 hoitakse
strateegilist reservi selliselt, et olemas
oleks 4-6 Narva plokki.

2030 aastaks valmib kiirete
reservide pikaajalise hanke
tulemusel uus voimsus.

Tulenevalt taastuvenergia
ja tarbimise kasvust
suureneb 2030 perspektiivis
kindla voimsuse vajadus
1200 MW juurde.

Vastavalt elektrituru arengutele tuleb
strateegiline reserv asendada
voimsusmehhanismiga, mis toob turule uut
kindlat tootmisvoimsust.

Eelneva tulemusel on 2033+ juhitavateks
tootmisvoimsusteks Auvere 272 MW, vaiksemad
olemasolevad elektrijaamad ca 250 MW, Kiisa
AREJ 250 MW, uus sagedusreserv 250-400 MW,
uue voimsusmehhanismiga ca 250 MW ja
salvestust 250+ MW. Kokku 1500+ MW.




Mere- Ja Mandri-Eesti tuuleparkide erinev kiisitlus

* Meretuuleparkide vaidetav kulu (110 €/ MWh), maismaal (20—40
€/MWh),
- erinevus 2,75-5,5 korda meretuule kahjuks;

* Investeerimiskulu meretuuleparkide 1,8 milj €/ MWh, maatuuleparkidel
1,2 milj €MWh

- erisus 1,5 korda meretuulepargi kahjuks;
Allikas: https://rohetiiger.ee/wp-content/uploads/2022/10/Teekaardilugu2023-1.pdf
* Tootlikkus meretuulepargil 0,435, maatuulepargil 0,328,

- erisus 1,3 korda meretuulepargi kasuks

Kavandatav kulu tarbijale dotatsiooniperioodil 2138 milj eur,
maismaatuuleparkidele 38 milj eur.

Meretuulepargi toodangu prognoositud hind 110 &MWh vajab
ekspertiisi ja lopphind tarbijale mojuanaliiiisi.



https://rohetiiger.ee/wp-content/uploads/2022/10/Teekaardilugu2023-1.pdf

CtD, kavandatav subsideerimise
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Ql Q2 Q3 Q4

Q1 and Q4 — 100%6 subsidy

Q2 and Q3 — subsidy for the

electricity sold to the market

and consumed, proportional

counting

Q2 and Q3 — no subsidy,
financed through offtake
(e.g. storage)

Muud womm Piike wsm Piike uus Tuul  wssss Tuuluus = Meretuul

Elektri tarbimine




Taastuvenergia aasta-/funnipohine tasu

Sisendid/eeldused Vaartus_ Uhik "4+4 TWh oksjoni" raames lisanduv 300y w o
Tarbimine 118 Twh . 1
T taastuvenergia tasu %0
keskmine hind brsil 66 £/MWh wm | T
Maatuule CID 65 EMWh| 2000 %‘m
Meretuule CfD 100 £Mwh 3
b |
0 - =
Tulemused aastapéhine CfD i o E § 20
Maatuule maksumus tarbijale aastas 108 milj £ x g g %L‘m
Meretuule maksumus tarhijale aasta. 244 milj £ 0 ) E
TE tasu tarbijale kokku 352 mij€ = FARRR
i 2 g &
Maatuule maksumus MWh-kohta 9 gMwh| 2 é A E m
Meretuule maksumus MWh-kohta 1 EMWh % 5 E-WU 0
TE tasu MWh kahta kokku 30 €/MWh -1 OLnovember (7 november 13 november 19 november 25 november
Tulemused tunnipﬁhine CfD I Olemes thids Lisanduv maa e Lisanduy meri N Puudy s Tarbiming == == Nul
Maatuule maksumus tarbijale sasta: = 22 milj£ 0 -150 0
Meretuule maksumus tarhijale aasta. 107 milj£ . P
TE tasu tarbiale kokk 19 mije 5 w ;l ! ‘
Osakaal gjast [¥] : - 1 'L.J‘ N 'l '
Maatuule maksumus MWh-kohta 2 £/MWh _ ———— o Ol Te | FER— g‘lﬂu “‘ ' :ll‘ ‘ f‘ Pal ! ll
Meretuule maksumus MWh-kohta § £/Mwh ——— y———— TR LA = = Hindbirsil Kim 3 'lfl n"'{i.' ‘|‘| 0 lk ! | I.'h:l" K it ||.f' :'.} ["',:: l
T S ————— BRGNS B
Ulejagk suureneh [TWh] [Puudujgak viheneh [TWH #'. J""'? i| ”:' o JJ“I' ' & ! '
Aastapdhise mudeli puhul maksab Eesti tarbija toetust kokku 3,3 TWh-e eksporditavale elektrile. . I_..“ bR .( W ¥ s F.H' (T

|
- Wy

Soodsa hinnaga eksporditud elektri toetuseks kulub Eesti tarbijal aastas 223 miljonit eurot! Lisanduv maa (2)
Tunnipdhise mudeli puhul katab tarbija iksnes enda jaoks vajaliku tootmise kapitalikulud. Lisanduv meri (3

(01 november (07 november 13 november 19 nowember 25 november
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Elektri koguhing tarbijale

Elekter
Eeldame:
Tarbimine 11,7
TWh/a;

Aasta keskmine borsihind Eesti hinnapiirkonnas

66€/MWh:; Maatule CFd 65,
meretuulel 100 €/MWh

AASTAPOHINE TUNNIPOHINE
Maismaa tuul
109 milj €/a, toetus 96/ MWh 22 milj €/a, toetus 2 €/MWh
12x109=1,308 miljardit € 12x22= 0,264 miljardit €

Meretuul

244 milj €/a, toetus 21 €MWh 107 milj €/atoetus9€/MWh
20x 244= 4,88 miljardit eurot 20x 107= 2,14 miljardit

Kokku TE tasu
352 milj €/a, TE 30 €/ MWh 129 milj €/a, TE tasu 11 € MWh
Kogutasu

1,308+4,88= 6,188 miljardit eurot 0,264+2,14=

2,404 miljardit eurot

Vorguteenus, reservid ja maksud
Tarbimine 10,5TWh/a 11,8 TWh

1. Olemasoleva 3000 MW vorgu .
tugevdamine 5500 MW maksab 360 milj. =
i3_4,3,d 38,5 €/MWh , tasuvusaeg 10 aastat,
Isandu

3,4 € MWh, 7,6% 3,1 € MWh, 6,9%
2. Liitumistasu 100 milj 50%.

4,8 €/ MWh, 10,7% 4,3 € MWh, 9,6%
3. Strateegiline reserv 40 milj.eur/aastas
3,8 €MWh, 8,4% 3,4 €/ MWh, 7,6%
Kokku lisandub

12 €/ MWh, 26,7% 0,8 €/ MWh, 24,0%
4. Voimsusmehhanism ?

5. Sagedusreservid+ sagedusinerts?



Elektriarve komponendid, muudame muudetavaid

Suurema
osakaaluga

Tana kehtivas Nord Pool turukorralduses viimane turule siseneja maarab hinn:

turuhinna kujunemisele me suurt kaasa raikida ei suuda

Elekter
VBrgutas Katusekulu
Kiibemaks Heitmekulu
: Muutuvkulu
Taastuvenergiatasu
Aktsiis Tuleks hakata diferentseerima:

soltuvana elektritootmise viisist

Konkurentsiamet kooskdlastab eraldi alljargnevad _ ~ .
vorgutasud ning metoodikad: erinevate susteemiteenustena.

vorguteenuse tasud (edastamise ja pusitihenduse Tuu|eenergia Ongi odav aga

kasutamise tasu);
*v3rguettevdtja osutatavad lisateenused (néiteks tema stisteemi sobitamiseks,

peakaitsme vahetus vdi plommimine tarbija tarbimisele vastavakS, on

sjuures jt teenused);

eliitumistasu arvutamise metoodika; Vaja |i5aku|utu3i

*bilansienergia hinnametoodika.



Elektri hinna tulevik

Klitmaministeeriumi :

1. Oleme lihtunud konservatiivsemast stsenaariumist, et kui astume sammud
taastuva elektritootmise kasvatamisel, on elektri hind eelmise aasta 9 senti/KWh
asemel 2030 ca 6,6 senti. Kui lisada siia Eleringi investeerimisplaan uutesse
vilisithendustesse ning salvestus, langeb hind veelgi, 4,9 senti/KWh-le.

2. Kodutarbija elektri tiishind alla 17 sendi/kWh

3. Taastuvenergia tasu 2030 15 €/kWh, 2035 — 31,8 €/ MWh
toetus maismaal tuuleparkidele 30 milj, meretuuleparkidele 63 milj €/a ???

 Fortum — tulevikutehingutes on elektri hind aastatel 2027-2031 40 € MWh.
» Enefit Green — 2027. aasta ja edasi keskmine tulevikutehingute hind on 78 €/MWh



Investeeringute tugi — tarbija koormised

KESKKONNASAASTLIKKUS

» Seni on algatatud meretuuleparkidele 4 hoonestusdiguse taotlust, puudub konkurents;

* POorand maismaa tuuleparkidel arvatav 60—65 €/ MWh (2023 ol1 39,8) meretuule]%(arkidel
IImselt 100-110 €/ MWh. Tarbija maandab investori finantsriskid vihempakkumise

Ja turuhinna vahe vastavalt 12 ja 20 aastat

* Vahempakkumiste esitamise ajal on elektrituru hinnad talvise tippkoormuse ajal korged,
seega ka hinnaporanda ja -lae pakkumised on korge hinnaga;

- Elektritootjatele rakendatakse erinevaid turutingimusi, sealjuures ka taastuvenergia- ja
stisinikuvaba elektritootjate ebavordne kohtlemine;

« Kavandatud meretuuleparkide investeeringule 4,4-5 miljardit eurot ja maismaa

tuuleparkide arendusele 1 miljard _ _ _
eurot. Lisanduvad investeeringud

vorguiihenduste ja vOrgu tugevdamiseks ca 2 miljardit eurot ning salvestusvoimekuse I
astm% loomine 1 miljard, Kokku 8,4-9,0 miljardit
eurot.

Eesmargi tditmine nduab Iga-aastast 1,4-1,5 miljardi investeerimist, mille
tagasimaksmine e1 pruugi olla joukohane.



p4 4 D viljakutsed.

* Dekarboniseerimine
e Desiinkroniseerimine

* Detsentraliseerimine

* Digitaliseerimine
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Kokkuvote

1. Regionaalne elektrisiisteemi- strateegiline arendamine koostdos partneritega
kasutades energiasalvestuseks ka Lat1 ja Norra veehoidlate mahtu;

2. Kavandatud dotatsioonimehhanism parsib elektrituru toimet, investorite
vordset kohtlemist, sealhulgas ka salvestuse majandusliku tasuvust;

3. Tulemuste prognoos, sh tarbija summaarne elektrihind;
Meretuuleparkide eelisarendamine:

» Uhekiilgne energiaportfell, kontsentreeritud elektritootmine, investeeringud
elektrivorku.

* Suuremahulise, kiireloomulise tuuleelektr1 hankel kujuneb korge elektrihind;
* Turuosaliste ebaproportsionaalne riskide haldamine, tarbija liigne koormis;

Langetame 2023. aasta jooksul analiitisipohised otsused energiasiisteemi jargnevate
kiimnendite valikutes, tdhtaeg (VV tegevusprogramm 2023-2027 p. 6.1.5)



Jareldused

1.  Regionaalses elektridefitsiidis ei tohi vilistada iihtegi elektritootmise viisi. Valiku
Kriteeriumiks on sotsiaalmajanduslik kasu ja tarbija ootuste rahuldamise aste;
2. Elektrisiisteemi saab ja peab arendama komplekselt, koiki funktsioone arendades,

%agalt(nalfs eelkoige slisteemi bilansi ning varustuskindluse, hinna ja keskkonnamdjude
aSdKaalu,

3.  Investeeringute kaasamise elektrisiisteemi peab ldhtuma elektrisiisteemi kui terviku
toimimisest, tagades investoritele vordsed investeerimis- ja turutingimused,;
4 Mida rohkem ilmastikust soltuvat elektritootmist, seda rohkem vajame

eipktrisﬁgteeynis juhitavat voimsust, salvestust ja tarbimise juhtimise motivatsioonipakette,
susteemi paindlikkusteenuseid;

D. [Imastikust sOltuva elektritootmisega kaasnevat siisteemiteenuste vajadust, mille
hinda tuleb arvestada iihe komponendina taastuvelektri lopphinnastamisel;

6. Tuuleolud Pdhja- ja Balti riikides on kokkulangevad. ,,Tuulealagud“ jadavad, seepdrast
vajame votmeinvesteeringuid salvestuse mahu loomiseks, mis vihendavad tipuelektri
tootmisvajadust, suurendavad roheenergia tootlikkust ja stabiliseerivad tarbijahinna
madalamal tasemel;

Tarbijate kulutused paigutuvad soojuse ja kiituste arvetelt suures osas elektrile.



Ettepanekud — tasub kaaluda ja rakendada Eestis

1. Mitte nouda tarbijalt taastuvenergia tasu (ca 100 milj/a), kompenseerida see
taastuvenergia tootjatele riigieelarvest iilelackunud CO, tasu arvelt;

2. Polevkivienergeetika voimsused sdilitada siisteemiteenuste osutamiseks;

3. Kéivitada siisteemiteenuste turg ja pikaajaliste investeeringute
kaitsemehhanismid, sh elektritootmisvoimsute rajamiseks;

4. Ilmastikust sdltuvat elektritootmist késitleda elektri taishinnaga ja
tervikliku elukaare suisiniku jalajaljega;
5. Kéivitada tarbimise juhtimise meotivasioonisiisteem (agregeerimine);

6. Algatada elektrituruseaduse muutmine soodustamaks energiatihistute, kogukonna
energiaettevotete asutamist ja toimimist;

7. Oluliselt suurendada ja lihtsustada toetusmehhanisme elamufondi, sh eramute
energiatohususe suurendamiseks ning lokaalse energiatootmise
edendamiseks;

8. Tootada vilja vahekindlustatud majapidamistele tihetaoline
kompensatsioonimehhanism.



Aitah kaasa motlemast!
Suur tanu Teie aja eest!
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