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Mis saab paikesepaneelidest elukaare 16pus?

Maarja Grossberg-Kuusk

Keset jarjestikuseid energiakriise piistitub ikka ja jille kiisimus, millistele
energiaallikatele oleks kdige moistlikum panustada. Seda nii keskkonnahoiu,
varustuskindluse kui energiasdltumatuse seisukohast. Kestlikud
taastuvenergiatehnoloogiad on siin votmetdhtsusega. Neist pdikeseenergeetika
on maailmas kdige kiiremini kasvav taastuvenergeetika valdkond, seda juba
viimased kiimmekond aastat.

Péikeseparke kerkib kui seeni pérast vihma, seda ka Eestis, kus 2023. aastal
kiitindis paikeseelektri koguvoimsus 600 MW juurde. Péikesepaneelide abil
elektrienergia tootmine on kahtlemata keskkonnasobralikum kui fossiilsetel
kiitustel pdhinev energeetika. Ei paiska ju paikesepargid dhku kasvuhoonegaase
ega vaja pidevat kiituse pealevoolu.

Kui vaadata aga paikesepaneeli kui toote kogu elutsiiklit, alates mineraalide
kaevandamisest kuni t66 10petanud pdikesepaneeli kditlemiseni, peame tddema,
et nende keskkonnamdju on tdiesti olemas ja seda on voimalik veel ka oluliselt
vihendada.

Péikeseparkide rajamine sai maailmas hoo sisse 20 aasta eest, Eestis
kiimmekond aastat tagasi. Euroopa Liidu kliimaneutraalsuse eesmirgi
saavutamisel méngib péikeseenergeetika olulist rolli energiasiisteemi
kasvuhoonegaaside heite vihendamisel. Seetdttu prognoosib Rahvusvaheline
Taastuvenergia Agentuur 2050. aastaks praeguste pédikesepaneelide
tootmismahtude mitmekordistumist.

IImselgelt kaasneb tootmismahtude kasvuga ka jadtmete kasv. Piikesepaneelide
jaatmete kaitlemiseks puudub aga praegu maailmas selge tegevuskava ning ka
tehnoloogilised lahendused, mis péikeseenergeetika keskkonnamdju omakorda
ei suurendaks. Kipub ikka nii olema, et hakkame probleemiga tegelema siis, kui
see juba viltimatult meie ees seisab.

Arvestades, et pdikesepaneelide eluiga on keskeltldbi 30 aastat, on
lahikiimnendil oodata péikeseparkide utiliseerimise vajaduse kiiret kasvu.
Rahvusvahelise Taastuvenergia Agentuuri hinnangul on 2050. aastaks ringluses
kuni 80 miljonit tonni piikesepaneelide jadtmeid, mis kujutab endast tosist
keskkonnaprobleemi. On viimane aeg sellele tdhelepanu podrata.

Péikesepaneelide kéitlemine toimub Euroopa Liidu riikides vastavalt
elektroonikajddtmete ja ohtlike jadtmete kditlemist reguleerivatele direktiividele.
Esimene neist (Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv 2012/19/EN) keelab
elektroonikajddmete ladestamise priigilates ja nduab nende limbertodtlemist.
Oma eluea 16ppu joudnud piikesepaneelide timbertootlemise tehnoloogiate
véljatddtamine on seega moddapddsmatu.

Umbertddtlemise teeb keeruliseks miirgiste raskemetallide, nagu kaadmium ja
plii, sisaldus kasutusel olevates rini-piikesepaneelides. Viimased moodustavad
kogu paikesepaneelide turust lile 90% ja jouavad oma eluea 10ppu jargmiste
kiimnendite jooksul.
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Hetkel on olemas vdimekus rani-pédikesepaneelide komponentide taas ringlusse
votmiseks kuni 95% ulatuses. Pole paha, v3ib moelda. Viirindada ei suudeta
veel aga réni-pdikeseelementi ennast. Kuigi just see oleks materjaliringluses
koige vadrtuslikum teisene toore, sest sisaldab kriitilisi mineraale, mille varud
maakoores on piiratud.

Klassikaline réni-pdikesepaneel sisaldab ligikaudu 80 protsenti klaasi, 8
protsenti alumiiniumi, 10 protsenti poliimeeri, 5 protsenti rini, 1 protsendi vaske
ja 0,1 protsenti hobedat. Valdavalt suunatakse materjaliringlusse praegu vaid
alumiinium ja klaas. Vilja tuleb todtada kestlikud tehnoloogiad ka iilejdéinud
koostisosade timbertodtlemiseks, et muuta jadtmed vaartuslikuks ressursiks.

Uute paikesepaneelide tehnoloogiate arendamisel arvestatakse juba
arendusfaasis kogu elutsiikli keskkonnamdjuga. Alates ldhteainete
kéttesaadavusest ja varudest maakoores kuni oma eluea 16pus oleva
paikesepaneeli koostisosade uuesti ringlusesse votmise voimalustega. Teadlaste
miirgiseid l&hteaineid ja mille komponente on minimaalse keskkonnamdjuga
taas voimalik ringlusse votta. Niimoodi saame vihendada sdltuvust esmase
toorme kaevandamisest, mille keskkonnamdju on véga suur.

Lisaks eelnevale on viljakutseks ka pdikesepaneelide eluea pikendamine,
vihendades seeldbi toote keskkonnajalajilge ja jadtmete teket. Véljatootamisel
on uued materjalid, mis kaitsevad paikeseelementi senisest paremini
keskkonnamdojude, eelkdige niiskuse eest ja pikendavad seeldbi paikesepaneeli
eluiga.

Kokkuvdttes on oluline teadvustada, et taastuvenergia iiha intensiivsemal
rakendamisel energiatootmises ei tohi me dra unustada, et ka need tehnoloogiad
(sh péikesepaneelid) muutuvad iihel hetkel jddtmeteks. Vaja on vélja todtada
selge raamistik ja tehnoloogiad nende jadtmete muutmiseks uueks ressursiks.
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