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Ka baktereid nakatavad viirused
Selliseid viiruseid nimetatakse bakteriofaagideks



Adesanya et al., 2020
AIMS Microbiology

Bakteriofaagi
elutsükkel



Restriktsiooni – modifikatsioonisüsteemid
kaitsevad bakterit



www.bio.miami.edu

Restriktsioonisüsteemid –
insenergeneetika sünd



1978 1982

National Museum of American History

Insuliin – esimene insenergeneetika abil valminud toode



LA Marraffini. Nature 526, 55-61 (2015) 

doi:10.1038/nature15386

Bakterita immuunsus –

CRISPR-Cas 



Wikipedia

Kuidas CRISPR-Cas töötab?



CRISPR-Cas võimaldab
organismi genoomi suunatult muuta 





Inactivation or degradation

of the antitoxin

Bakterite toksiin – antitoksiin süsteemid



Toksiin ja antitoksiin moodustavad kompleksi
Selles kompleksis on toksiin inaktiivne



Toksiin – antitoksiin süsteemid ei lase bakteril plasmiidi kaotada



Harms A. et al. 2018, 
Mol. Cell 

Paljud toksiin – antitoksiinsüsteemid on bakteri kromosoomis. Miks?



Bakterifüsioloogia regulatsioon
sh edukus antibiootikumitöötluse üleelamisel

Alustuseks otsime uusi toksiin – antitoksiin süsteeme

Mis veel?



Saha et al., 2020 Bioinformatics; Kurata et al., 2022 PNAS;  Ernits et al., 2023 PNAS

Toksiin - antitoksiin võib leida genoomidest üles kahe geeni 
kõrvuti asetsemise põhjal (mis on konserveerunud)



Jimmy et al., 2020 PNAS; Kurata et al., 2022 PNAS;  Ernits et al., 2023 PNAS; Durairaj et al., 2023 Nature

TT
Toksiin – antitoksiin süsteemide katseline tõestamine

bakterite hulk



Aga bakteriofaagid?



Royal Society of Biology, 2021

Bakteriofaagide testimine pinnale ühtlaselt külvatud bakterite „murul“



kontroll toksiin – antitoksiin süsteem MT16

Toksiin – antitoksiin süsteem MT16 annab kaitse 
Siphoviridae perekonna viiruste vastu
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Bakteriofaagi kapsiidivalgu (V) avaldumine iseseisvalt põhjustab 
toksiin – antitioksiin süsteemi  (MT16) vahendatud kasvu peatumise
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Kaitse bakteriofaagide vastu

Zhang, Tamman et al., 2022 Nature



Enesetapp bakteriofaagi leviku vastu
(töötab lähisuguluses bakterite  puhul) 



Miks me seda uurime?

Teaduslikult huvitav

Järgmine rakenduslik läbimurre (mida praegu ennustada ei oska)?
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