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Opitehnoloogiad
Digitaalne oppevara

Digipadevuse- ja kipsuse hindamise vahendid
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Opetaja Oppija Kaasdppijad




Ukski strateegia ega investeering
tehnoloogiasse lksi ei too kaasa
muutusi ega lahenda uhtegi
probleemi;

Opitehnoloogia iiksi pole lahendus
probleemile (opilaste madal
opimotivatsioon) ega probleemi
pohjustaja (opilaste opitulemuste
langus).

Tehnoloogia kahjud ja kasud ilmnevad
tehnoloogiliste vahendite,
pedagoogiliste lahenemisviiside ja
muude tegurite (oppija eriparad nt.)
kombinatsioonide ja interaktsioonide
kaudu.
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Inimkeskne (human-centered) lahenemine haridustehnoloogiale:
Pedagoogiliselt labimoeldud haridustehnoloogilised lahendused, eriti opianalittika valdkonnas

Koosloome ja uhise arusaama tekitamine - sekkumised, professionaalse arengu programmid:
Opetajad peaksid olema rohkem kaasatud uuenduste kujundamisse.

Muutus opetamisviisides, professionaalses praktikas
Projektid:

ETAG PRG: Mudelipohine opianaluutika kompleksete probleemilahendusoskuste kujunemise
toetamiseks

HTM & TLU projekt Eduflex: Paindlikud opetamisviisid ja 6ppijakeskne ope

(Horizon Europe - EffecTive: Metoodika, mis voimaldab moista, kas pingutused Opetajate
digipadevuse arendamiseks viivad ka opilaste tohusama oppeprotsessini 01.12-2023 - 30.11.2026)
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OPIANALUUTIKA

Opianaliiiitika: eesmiark andmete kasutamine dppeprotsessi

tohusamaks muutmisel: ehk andmeid anallilsitakse ja esitatakse

teatud kontekstis (kursus nt), et moista ja hallata Sppimist ja

keskkonda, milles 6ppimine aset leiab (Long & Siemens, 2011). Samas, Sooritus: C

enamik lahendusi ei sisalda endas Oppimisteooriate /

kontseptsioonidega kooskdlas olevat mudelit (andmete selgitamiseks) Sooritus: B

Oppimine on aga palju rohkem kui digikeskkonnas toimetamine,

Sooritus: A
ainult klikid ei aita. Andmete multimodaalsus.

ooritus: D

Andmete kogumine Uuksi ei anna alati tahenduslikke selgitusi.
Andmete kogumine peaks lahtuma teooriast (vahel ka praktikast)

tulenevatest kiisimustest ja valjakutsetest



MUDELIPOHINE OPIANALUUTIKA

Tohusad opistrateegiad

Kui opianallitika lahendused poimivad

. . Loe edasi...
Vajalikud eelteadmised

endas Oppimisteooriatel / valdkonna

Loe edasi...

mudelitel pohinevaid kontseptsioone

(eneseregulatsioon, opivaljundid,

Dpivaljundi saavuta

Loe edasi...

probleemilahendusoskused), siis seda

tiupi lahendused toetavad enam
Opetaja teadlikku otsuste tegemist
Oppeprotsessi planeerimisel

(informeerimise asemel) (Ley, Tammets,
Pishtari et al, 2023)



Andmed ja oppimisteadused: Andmete kogumine ja tolgendamine lahtuvalt teatud
pedagoogilistest / hariduspsiihholoogilistest kontseptsioonidest: kuidas moista/toetada
opilaste eneseregulatsiooni oskuste kujunemist / probleemilahendusoskuste arendamist /
kognitiivset kaasatust / 6pimotivatsiooni toetamist, vaararusaamad, moiste kujunemine

Andmete multimodaalsus: Andmete kogumine erinevatest allikatest - opikeskkonnad,
fausiline keskkond, enesehinnangulised vaited, flisioloogilised andmed

Usaldus ja omaksvott: Mis maarab selle, et Al-ga rikastatud tooriistad oleks osapooltele
tahenduslikud

Professionaalne areng: Labi Al-ga rikastatud tooriistade ja pedagoogiliselt labi méeldud
tagasiside viib muutuseni opetajate arusaamades



Kuidas kasutada opitehnoloogiaid nii, et need aitavad kaasa opilaste

probleemilahendusoskuste kujunemisele ja opetaja teadlikku otsustamiseni (knowledbe-based
reasoning), (ETAG PRG1634 projekt)

Kuidas luua paindlike oppetrajektoore, mis toetaks Opilaste ainealaste ja eneseregulatsiooni

oskuste arendamist (HTM Eduflex projekt)

Kuidas anda oOpetajatele tagasisidet oOpilaste oppeprotsessis osalemise kohta ja milliseid
toestusmehhanisme pakkuda lahtuvalt oppijate individuaalsetest eriparadest (ETAG PRG1634 &
Eduflex projektid)

(Kas see viib ka opilaste jaoks tohusama oppeprotsessini (Horizon Europe EffecTive))



SEKKUMISE NAIDE: OPILASTE TOETAMINE PROBLEEMIPOHISES OPITEGEVUSES

Individuaalsed eriparad Opistsenaariumi disain
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Intervention TEXT LOGS (toc]) 5P TASKS I<] D AUDIO DATA

NQUESTIONNAIRE

|
I

{uﬁﬁ\lﬁ)lél } ) , {w‘a‘f«‘vw_':dws. }
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Performance data Self-reflection data Performance data Self-reflection data

Revised solution
Solution artefact artefact (sketch)
(sketch on paper)




Opetaja: mitte vaid see pole oluline, et kuidas iihel voi teisel dppijal ldks, aga ka see, et miks

vOis minna nii voi naa

Oppematerjal: Toestamise (scaffoldinig) mehhanimisid (protseduuriline, metakognitiivne,

kontseptuaalne): ‘'motle siin sellistele strateegiatele:..., oma sonadega probleemi / kiisimuse

umber sdonastamine, ‘meenuta, mis on peegeldamine’

Opidisain: Koostoiste tegevuste teadlik planeerimine - kas grupp saab aru, mis on probleem,

mille kallal tootada, kas eelteadmised on olemas, kas toojaotus on paigas,

Opianaliiiitika infrastruktuuri edasi arendamine, sh dpetajale suunatud té6laudade arendus ja

opetajate kaasamine



OPETAJA?



OPETAJA INNOVATSIOONI LABOR: MATEMAATIKA NAIDE

» 9 kuu valtel tutvustasime matemaatilise motlemisprotsesse toetavat mudelit
(Kurvits): Formuleeri- Lahenda- Tolgenda + eneseregulatsiooni elemendid

» Naitasime, kuidas selle abil on loodud materjale ja millised olid opilaste tulemused
» Opetasime, kuidas ise luua / kohandada pedagoogliselt |abi méeldud materjale
» Tegime prototllpe, kuidas voiks andmeid esitada

» Palusime luua opitegevuste jada lahtuvalt mudelist, seda katsetada ja anallusida
Opilaste andmeid

» Uurisime: kavatsetud omaksvott, paranenud teadmised ja usaldus tehnoloogia vastu

Ley, T., Tammets, K., Sarmiento-Marquez, E. M., Leoste, J., Hallik, M., & Poom-Valickis, K. (2022). Adopting technology in schools: modelling, measuring and supporting knowledge appropriation.
European Journal of Teacher Education, 45(4), 548-571.
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opilastel, kelel liks hhendamise protsessidega seotud Ulesanne hahasti on puudu Ehtsy
matemaaikca dlastest teadmristest ja oskustost
~

Lahendamise protsess dgab maemaatilise probleemi lugenisest ja mistmisest. Seejirel Sppija

4 W pwrast lahendama, \alja 2

Student view

Tac< Vien
Student 'Aea

FONE ek paroimasce Sarnd
Nimi  Lopetanised b B AN b o sacceashd attampt

Mis ennustab opetajate kavandatud LSplikult ei saa 6elda, milline

kasutselevottu ja valmisolekut rakendada iksikutest ennustajatest ennustab

uudseid 6pitud meetodeid? uheselt kavandatud kasutuselevottu,
sest Ukski neist ei ole eraldi

statistiliselt oluline (vaike valim?)

Lineaarvérrand 3. Ulesanne

chose oplicns Qu+3-4u -4

answer. @

Teadmine ja arusaamine opitud meetodist?
Choseop . 20 ,thatisnota
Kuid kaiki neid ennustavaid tegureid e

Digipadevus (sisu loomine ja oppijate

29  thatis the

" . sisaldav mudel koosmojus ennustab
MolEStan et siiski markimisvaarselt kavandatud

kasutuselevottu, mis voimaldab

T answer. @

QU+3-4u~-4-23 .
chose op 3 |, that is the
Lanswer. P

chosc options Su+ 3 -4u + 16 =29 |, that is the

ctanswer. @

Khulbe, M., Tammets, K., Ley., et al (submitted). Overcoming Barriers: Fostering Mathematics Teacher Adoption of Intelligent
Learning Technologies Through a Professional Development Program



Valdkonna mudel: Didaktilistele ja arengupsiihholoogia
pohimotetele tuginev valdkonnamudel kirjeldab (masinloetaval

moel) Oppija eeldatavat kognitiivset arengujoont, didaktiliselt

KnowBit Oppetrajektoor
Episood 1 Episood 2 Episood 3

Eksperdid
koostavad

pohjendatud opetamise jarjestus

Motle & arutle

~ . . r . - .. Opieesmargid
Oppetrajektoor: Valdkonna mudeli pohjal loodud oppijale Strateegiad
o . ~ . - Oppevara
suunatud opitegevused, neis tegevustes kasutatud oppevara ja o 2 Opitegevused
2T Ulesanded
~ e . o o . . . T C
L ®© Refleksi 1
opistrateegiad, isiklikele valikutele ja konkreetsetele sammudele/ z2 Refleksioon | Mt ja arutle
oo ~ e o C ~ Valitavad N .
lilesannetele, pakkudes 6&ppijale voimalust tdhusamaks [ Jteltere e personaalne Spirada:
| 0@ ppijamudel, 6pianaluitika

Maotle & arutle
Analuutika
Relfeksioon
Otsused

Refleksioon
Toestamine, soovitused
Opistrateegiad

opikogemuseks:

Oppijad
kasutavad
kohandavad

Kohustuslikud sammud

Valikud, otsused

Valikuvoimalused

Motle ja arutle: tagasiside, refleksioon, analliiitika ja otsuste

tegemine



Oppija
eelteadmised . -
’ Eesmark .
Eneseregulatsiooni ia Glesanne Tegevus —— Tegevus —— Tegevus ——  Opitulemus

oskused jms

Kas ma sain aru?
Kas strateegia
sobis?

Vihjed,
Eelteadmised selgitused

Ulesadest Tohusad

arusaamine opistrateegiad

gebralsie murduda litmiss ja lshutamisel tulsh:
d tesendada ohenmellsteks. Selieks legurdame kiigl murdude gad |: e

Bjalegy.

Kas soovic algul harjutada ernemel ste harilike murdude litmist ja lahutamis??
La endas] kaes Jlesamned, kus Cidid ladma sigeoczlizle mududs jagakze. Hnda, kusdas sul dheo

2 . . . 253 :
T puhul on nimetajate vahim dhiskordne 2 1a=b° vastupes! s20uo. milkieid dlesanceid d&gmisenalabercad
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Jah, soovin veel harjutada harilike murdude liitmist ja lahutamist, sest algebraliste murdude liitmine ja lanutamine toimub samade
reeglite alusel nagu harilike murdude liitming ja lahutamine

i . ; . Artuz 0 ega~dsd on miny [R04s v3ol 1KeC. PEan FeCa Jeema! vasl Ju ma.
urmula leiendag, Laiendajoks on avaldis, milega anlud mumu nimelazt lulsks
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rorry fugejal lerna lisndajaga ja lidame (lahutame) laiendatod murmed N
SN ReKaama, £00vn Hsu3a Vo secruilGorralo Liccannte jau'de

Fi, tunnen end selles teemas kindlalt, soovin likuda algebraliste murdude litmise ja lahutamise juurde

]
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Ulaamten o2 viga insnd. Eacvn arerdndn @ ecandnid, mia paluvad vilakutzel.

Joejas on samaseid likmeid, sis koondame necd. Vamaluse korral legurdam

nendest sammudest aru?

Summa -~ “ leidmisel Ghiseks nimetajaks sobiksid ka 50xy véi S00xy jne. Aga need ei ole kdige mdistlikumad variandid. Antud juhul on nutikas vétta Ghiseks

10x Sy
nimetajaks voimalikult lihtsa kujuga avaldise, milleks on 10xy.

Sisend: Kurvits, J., Kurvits, M., & Aus, K



MIS ON ULIKOOLI ROLL, MIS ON TEADLASE VASTUTUS..

» Koolide andmestumine ja digitaliseerumine ei ole eesmark omaette, vaid
oluline on motestada eesmark/ kiisimus ja seejarel leida vahendid (sh

opianalulitika), kuidas oppimisest lahtuvate klisimustele leida vastuseid

» Erinevate osapoolte (sh distsipliinide) kokkutoomine, teooria & praktika,

arendus & koolitus, uurimine ja rakendamine

» Tehnoloogiat oppimises voiks ehk vaadata kui vahendit, mis vahendab

mitte-digitaalseid protsesse ja tavasid:

» vanevad moned uued voimalused, mida enne ei olnud, aga tutvustab

ka piiranguid ja tagajargi, mida me ette ei ndinud

» tehnoloogiline muutus on vaga kompleksne protsess ning haridus on
koige vahem sirgjooneline kontekst: iga lahendusega kaasnevad
tagajarjed, korvalmojud, mida tuleb erinevate nurkade alt jalgida ja

uurida.

Opianaliiiitika dppeprotsess
toetamisel




» Aitah!



