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SUUNDUMUSED

1. Liha alternatiivne tootmine

2. Biorafineerimine

3. Rakutüvede digitaliseeritud arendamine

4. Tehisintellekt ja masinõpe

5. Sardsüsteemid ja kiibitehnoloogiad

6. Vesinikutehnoloogiad

Biotehnoloogiad

Kiibid ja arvutustehnoloogia

Keemiatööstuse ja energeetika alternatiiv



RINGMAJANDUS EESTIS

https://keskkonnaportaal.ee/et/ringmajandus/ringmajandus-eestis#Ringmajandusevimekusetstmine
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/economy/20151201STO05603/circular-economy-definition-importance-and-benefits

https://keskkonnaportaal.ee/et/ringmajandus/ringmajandus-eestis#Ringmajandusevimekusetstmine


BIOTEHNOLOOGIAD

Lignotselluloosilise biomassi biorafineerimise 
tehnoloogiad jagunevad: 

keemilisteks biorafineerimise protsessideks (Krafti 
protsess), 

ensümaatiliseks hüdrolüüsi tehnoloogiaks, 

pürolüüs kombineeritud gaasfermentatsiooni 
tehnoloogiaks ja 

biomassi anaeroobse kääritamise protsessiks.

 

Rakutüvede digitaalne arendamine tähistab kõrgeläbilaskvusega (automatiseeritud) rakkude ja 
ensüümide inseneerimist, kus kasutatakse sünteetilise ja süsteemide bioloogia tööriistu, et disainida ja 
konstrueerida parendatud või täiesti uute funktsionaalustega elavaid rakke.

Javier A. Linares-Pasten, Maria Andersson and Eva N. Karlsson. Current Biotechnology, Vol. 3, Issue 1, 2014, 26 – 44.
DOI: 10.2174/22115501113026660041

http://dx.doi.org/10.2174/22115501113026660041


BIORAFINEERIMINE: BIOETANOOL

NB! 1 bbl = 159 l

• I põlvkond

• Pärm ja 
suhkrurikkad
toiduained

• II põlvkond

• Ensüümid ja 
tselluloos

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

Suhkrupeet
Suhkruroog

Maniok
Sorgo

Mais
Nisu

Ligikaudne etanooli saagis liikide lõikes l/(ha*a).
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Olguín, E.J.; Sánchez-Galván, G.; Arias-Olguín, I.I.; Melo, F.J.; González-Portela, R.E.; Cruz, L.; De Philippis, R.; Adessi, A. Microalgae-Based 

Biorefineries: Challenges and Future Trends to Produce Carbohydrate Enriched Biomass, High-Added Value Products and Bioactive 
Compounds. Biology 2022, 11, 1146. https://doi.org/10.3390/biology11081146



PLATVORMKEMIKAALID



KUST TULEB LIHA?

1) Kultiveeritud liha - tervete loomsete tüvirakkude kasvatamine laboratoorsetel tingimustel. 
Kui rakkude kogus on piisavalt suur, eraldatakse need üksteisest ning pannakse 
spetsiaalsesse keskkonda, kus neid saab diferentseerida lihasrakkudeks.

2) Mikroobne liha - mikroorganismide rakkudest (nt bakterid, pärm või seenerakud). Ka 
mikroobse liha valmistamise protsess hõlmab tavaliselt mikroobide kasvatamist 
spetsiaalselt loodud bioreaktorites.

3) Taimsed lihaalternatiivid - taimsete valguallikate, nagu soja, herned, nisu, kaunviljad, 
kartulid ja riis kasutamine. Tootmisprotsess hõlmab taimsete valkude eraldamist, 
töötlemist ja nende koostisosade kombineerimist, et saavutada liha sarnane tekstuur ja 
maitse. Taimseid valke saab töödelda ekstrusiooni (taimsed valgud segatakse õlide, 
maitseainete ja toiduvärvidega ning kuumutatakse), kõrgsurveprotsesside või 
fermenteerimise abil. Eri meetodite eesmärk on parandada valkude maitset, tekstuuri ja 
seeduvust.

4) Putukatest valmistatud alternatiivid põhinevad putukate kasutamisel toiduvalguallikana. 
Tootmiseks kasvatatakse putukaid (kriketid, söödavaks mõeldud ussid, herilased ja kärbsed) 
spetsiaalses keskkonnas. Seni on putuka valgu kätte saamiseks kasutusel ainult putukate 
otsene tarbimine või nende pulbriks tegemine ja olemasolevatesse toodetesse lisamine.

Loomse valgu tootmine kasutab 80% kogu 
põllumajandusmaast, ent toodab 30% inimeste 
tarbitavast valgust.





VESINIK JA METANOOL SAAVAD KOKKU

H2 ja MeOH
saavad kokku



AKUD JA VESINIK (DOE 2017)

https://www.cei.washington.edu/education/science-of-solar/battery-technology/



VESINIKU HIND

Hydrogen Strategy. Enabling a Low-carbon Economy. Office of Fossil Energy US DOE, 2020



E-KÜTUSED

https://www.efuel-alliance.eu/efuels/what-are-efuels

Definitsiooni kohaselt on e-
kütused taastuvenergiast 
toodetud kütused, kus
vesinik on toodetud
elektrolüüsil ja kasutatakse 
tüüpiliselt CO2

väärindamiseks 
süsivesinikeks.

Tänapäeval vaadeldakse 
kütustena ka ammoniaaki ja 
metanooli.
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