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Salvestustehnoloogiate roll ,,rohe*“-energeetikas
Enn Lust

Elame huvitaval ajal, kus toimub véga intensiivne meid aastakiimneid teeninud
tehnoloogiate véljavahetamine energia-, ressursi- ja elukeskkonna-
sobralikumate lahenduste vastu.

Asendame fossiilkiitused tuule- ja pdikeseenergiaga, ldheme jark- jargult iile
saastevabale transpordile, viime keemia- ja metallitéostuse iile CO2-vabadele
tehnoloogiatele ning asendame tsentraalkatlamajade lokaalkiitte soojuse ja
elektri koostootmise kiituseelementidega.

Nende muudatuste edukaks elluviimiseks tuleb aga lahendada keskse tdhtsusega
kiisimus: kuidas stabiliseerida pulseerivad tuule- ja pdikeseelektrivood nii, et
need ei tekitaks probleeme iilekandevorkudele ja tagaks energia olemasolu nii
ilmastiku-, majandus- kui ka poliitikakriisides?

Pohja-Euroopa oludes saab kombineerida vihemalt kolme energiaallikat: tuule-,
pdikese- ja looduslikku hiidroenergiat, neist viimast koosto6s Liti, Rootsi ja
Norraga. Lisaks saaksime energia kasutamise efektiivsust tdsta ka 6hk-, maa- ja
veesoojuspumpade abil. Tuule- ja pdikeseenergia kombineerimine voimaldaks
koostd0s naabritega stabiilselt varustada elektri- ja soojusenergiaga kuni 90
protsendi ulatuses. Eriti stabiilseks osutuvad avameretuulepargid, mis on
parimatel aastatel koormatud kuni 95 protsenti ajast. Kavandatavate mere- ja
maismaatuuleparkide ning péikesevéljade tootlust kombineerides suudame toota
kogu Eestile vajaliku elektri ja rohkemgi veel. Elektri iilejadk tuleb vddrindada
ja salvestada vesinikuna voi reagentidena. Koos Paldiskisse rajatava pump-
hiidrosalvestusjaamaga on olukord pikemas vaates lootustandev.

Inimkond on teinud suuri edusamme erinevate salvestustehnoloogiate
arendamisel. Elektrokeemilised salvestusmeetodid vdib jaotada neljaks
alagrupiks, millest suurim potentsiaal on salvestamisel vesinikuna voi vesinikku
sisaldavate iihenditena. Sellel on suur maht ja aastatepikkune
kasutamisvoimalus. Liihiajalisem salvestamine v3iks toimuda patareides ja
iilikiireks salvestamiseks sobivad superkondensaatorid, millel on kdige kdrgem
kasutegur ning mida voib sdltuvalt tehnoloogilistest isedrasustest laadida-
tithjendada kuni miljon tsiiklit. Kuna superkondensaatorite pohikomponent on
orgaanilistest jadtmetest vo1 mudaturbast valmistatud suure eripinnaga siisinik,
on nende eeliseks ka odavus. Patareid seevastu on véga piiratud arvu
laadimiststiklitega ning sisaldavad enamasti oluliselt kallimaid ja harvaesinevaid
materjale. Nende taaskasutusvdimalused on keerulised.

Saastevaba vesiniku tootmiseks ja elektri salvestamiseks kasutatakse
elektroliiiisereid, milles elektrilise potentsiaali rakendamisel lagundatakse vesi
vesinikuks ja hapnikuks. K&ige korgema energeetilise efektiivsusega on
arendusjirgus korgtemperatuursed elektroliiiiserid ja kdige véiksema
kasuteguriga vanad, kuid iilimalt tookindlad aluselise elektroliiiidiga
elektroliiliserid. Hésti tsiikleeritavad ja mdddukates piirides voolutiheduse
koikumist kannatavad on plaatinametalle sisaldavad poliimeermembraan-
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elektroliiiiserid. Need on hdivamas turul valitsevat positsiooni. Samal ajal
arendatakse ka uusi elektroliitisereid, kus saab kasutada filtreeritud joe-, jarve- ja
isegi modduka soolsusega merevett ilma seda eelnevalt magestamata.

Esimesed kiituseelemendid vesinikust ja hapnikust elektri tootmiseks tootati
vélja juba 1839. aastal ning neid on pidevalt arendatud. Praegu on tootmises
vihemalt kuut tiitipi kiituseelemendid. Seejuures kdige kdrgema kasuteguriga
tahkeoksiidne kiituseelement on intensiivses arenduses ja vdikeseeriatootmises
Eesti-Soome tihisettevottes Elcogen. Vesinik on keemiatoostuses olnud
kasutuses iile sajandi ja radkida, et salvestustehnoloogiat pole olemas, on lihtsalt
lapsik. Aktiivses arenduses on kaksiktehnoloogia, kus sama seadeldist saaks
kasutada nii kiituseelemendi kui ka elektroliiiisi reZiimis. Arendatakse ka
kdrgtemperatuurseid siinteesireaktoreid, kus uute kemikaalide valmistamisel
kasutatakse toorainetena dhku saastavaid ained. Aktuaalne uurimissuund on
,rohelisest” vesinikust ja Shulimmastikust voi saastavatest ning tervisele
iilikahjulikest 1immastikoksiididest ammoniaagi elektrosiinteesi arendamine.
Ammoniaak on tlioluline keemiat6dstuses, kuid seda saab kasutada ka
kiitusena, mis voimaldaks kéivitada ,,rohelise ringmajandustsiikli.

Arvestades elektrokeemiliste tehnoloogiate ja ,,rohelise vesiniku
keskkonnasdobralikkust, toimub arenenud riikides iileminek uutele
tehnoloogilistele lahendustele 1dhema 10—20 aasta jooksul. See toob kaasa odava
ja kriisikindla energeetikaga iihiskonna.
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