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Roheliste metallide valtimatust vajadusest
Jakob Kibarsepp

Fullergeenide avastamise eest Nobeli auhinna palvinud Richard Smalley
sOnastas 20 aastat tagasi 10 peamist inimkonna valjakutset jargneval 50 aastal:
energia, vesi, toit, keskkond, vaesus, terrorism ja sdjad, haigused, haridus,
demokraatia ning rahvastik.

Sellest prohvetlikust ndgemusest kolm — rahvastiku juurdekasv, ressursside
nappus ja keskkonnaseisund — on tanaseks koondunud tervikmureks, millele
plutakse leida teadmuspdhiseid ja rohetehnoloogilisi lahendusi.

Ehkki roheline kirjeldab looduses laia levikuga varvi, on see sdna siivenevate
keskkonnaprobleemide t6ttu omandanud sligavama tdhenduse.

Rohetehnoloogiad on keskkonnamdjuga arvestavad jatkusuutlikud tehnoloogiad,
mis aitavad vahendada peamise kasvuhoonegaasi ehk sisinikdioksiidi sisaldust
atmosfaaris. Nende loetelu on pikk ja rohelised on néiteks energeetika, keemia,
metallurgia, infotehnoloogia, logistika jne.

Rohetehnoloogiate hulgas on ka keskkonnasaastlik, vahendatud 6koloogilise
jalajéljega roheline metallurgia. See vaga suure stsinikujéaljega valdkond on
terava tdhelepanu all laia kasutuse tttu todstuses ja tihiskonnas tervikuna.
Metallurgiatodstuse sisinikuheide on globaalselt markimisvaarne, ulatudes
umbes kaheksa protsendini heite umbes 37 miljardi tonni suurusest kogumahust.
Sellest suurima osa moodustab terase, vdhem alumiiniumi tootmine. Terase
kasutus on ulatuslik ka sel sajandil. Kdigi rakendusvaldkondade loetelu on
peaaegu ldputu, kuid seda kasutatakse néiteks autode, laevade, rongide,
toostusseadmete, ehituskonstruktsioonide ja militaartehnika tootmisel.

Ulisuurest ndudlusest lahtuvate tootmismahtude (1,95 miljardit tonni 2021.
aastal) tdttu on terase 6koloogiline jalg vaga suur ja potentsiaalselt kasvav. Nii
prognoositakse 2050. aastaks juba 2,5 miljardi tonni suurust tootmismahtu. Oma
jalajélg on koigi metallide tootmisel, aga nende tootmismahud ei ole
vorreldavad raua- ja alumiiniumisulamitega. Seetdttu ei ole Ullatav, et teadus- ja
arendustegevus ning innovatsioon keskenduvad eelkdige terase ja alumiiniumi
metallurgiale.

Rohelise metallurgia valjund on vaikese susinikujaljega ,,rohelised metallid*.
Susinikujélje moodustumist arvestatakse alates maagi kaevandamisest kuni
metalli taaskasutuseni. Kasutusel on kaks peamist terasetootmise tehnoloogiat.
Esiteks kdrgahi koos konvertermeetodiga, mida iseloomustab kdrgahjus maagist
toormalmi saamine jargneva terasesulatusega hapnikkonverteris. Teiseks on
elektrikaarahju meetod, kus peamiste lahtematerjalidena kasutatakse terasmurdu
(nn vanarauda) ja/voi otsetaandusrauda (nn kasnrauda), mida toodetakse otse
rauamaagist valdavalt gaasilisi taandajaid kasutades.
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Praegu toodetakse ligi kolmveerand terasest esimese tehnoloogia abil ja
ulejéanu elektrikaarahjudes. Samas on esimese tootmisviisi stisinikujélg teisest
ule kahe korra suurem. Kdige véiksem (kuni 85 protsenti) on keskkonnamdju
terasmurrust sulatusel elektrikaarahjudes, oluliselt vaiksem (umbes 50 protsenti)
on see ka terasesulatusel rauarikast otsetaandusrauda kasutades.

Investeeringud terasetootmise rohetehnoloogiatesse on probleemsed madala
tasuvuse tottu, kuna teras on suhteliselt odav. Kaalutihikuis vorrelduna maksab
teras vahem kui tass kohvi vdi pudelivesi. Nii terast kui ka alumiiniumi
toodetakse vaga suurtes kogustes, mistdttu peavad alternatiivsed
rohetehnoloogiad sobima ka hulgitootmiseks, seejuures metalli hinda oluliselt
mdjutamata.

Vahima susinikujaljega on metallisulatus terast taaskasutades, kuid terastoodete
pika kasutusaja tdttu pole see héasti rakendatav — suurem osa neist on kasutuses
aastaklimneid voi isegi -sadu. Seet6ttu on tahelepanu all uued tehnoloogiad,
millele otsitakse pidevalt lisa. Terase tootmisega seotud patentide arv on 21.
sajandi algusest suurenenud Kiiremini, vorreldes teiste tehnoloogiavaldkondade
keskmisega. Uusi arendusi on mdlemas nimetatud terasetootmise tehnoloogias
ning pakutud on ka kontseptuaalselt téiesti uusi lahendusi. Siiski hakkab silma
sulatuse osakaalu kasv elektrikaarahjus. Siin on tks potentsiaalne arengusuund:
rauarikka otsetaandusraua tootmine (terasesulatuseks elektrikaarajudes),
kasutades taandajana veest taastuvate energiaallikate toel elektroltsitud nn
rohevesinikku. Selle rohetehnoloogia (ks eestvedajaid on Euroopas Rootsi, kus
on ka selgelt sdnastatud eesmark loobuda fossiilkutustel pdhinevast terase
tootmisest (kdrgahi + konverter) hiljemalt 2045. aastaks.

Tehnoloogiate keskkonnamdjuga arvestamine on jatkusuutliku majanduse
eeldus. Seepérast tuleks kdigis majandussektorites, lausa igas ettevGttes omaks
vOtta arusaam rohetehnoloogiate, ka rohemetallurgia rakendamise valtimatusest
ning selle jargi tegutseda.
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