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|GIP tana

STEM 06petajate/dppejdudude pedagoogilise koolituse arendamine I 12011
tulemuslikuks 6petamiseks nii taseme- kui ka taiendusoppes
Praktikapdhiste STEM dpetajakoolituse 6ppe- ja ainekavade iJEP

koostamine/akrediteerimine Encinearing Pedagosy
Uuenduslike 6ppemeetodite valjatootamine STEM Opetamiseks

Meedia ja kaasaegse tehnoloogia kasutamine STEM dpetamisel
Saastva arengu edendamine insenerihariduses =
Rahvusvahelise insenerpedagoogi kvalifikatsiooni omistamine
Rahvusvaheliste koolituskeskuste akrediteerimine
Rahvusvahelise koostoo edendamine inseneriorganisatsioonide vahel
Rahvusvaheliste (3.1 ETIS klassifikaatoriga) teaduskonverentside
korraldamine (Springeri publikatsioonid) ja teadusajakiri iIJEP (1.1, Q1)
Rahvusvahelised tootoad, suvekoolid, webinarid
1154 institutsionaalset liiget (tehnikaulikooli) 75 riigist m

United Mations  *

WWW.idip.org R IGIP on akrediteeritud UNESCO poolt B



http://www.igip.org/ing-paed-IGIP.php
http://www.igip.org/ing-paed-IGIP.php
http://www.igip.org/
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2021.a Maailma Majanduse Foorumil esitatud tuleviku erialade kaasajastatud ja uued
olulised pdhioskused

Kognitiivsed oskused

Kriitiline motlemine

* Struktureeritud probleemide
lahendamine

* Loogiline motlemine/
arutluskaik

* Eelarvamuste moistmine

* Asjakohase teabe otsimine

Suhtlemine/eneseviljendus .
e Jutuvestmine ja avalik esinemine
» Qigete kiisimuste esitamine
* SOnumite siinteesimine

e Aktiivne kuulamine .

Planeerimine ja téoviisid
Tooplaani koostamine
Aja juhtimine ja
prioriteetide seadmine

* Kiire mdtlemine

+  Oppimisvdime

Mentaalne paindlikkus ja avatus

Loovus ja kujutlusvoime
Teadmiste tolkimine
erinevatesse kontekstidesse
Teistsuguse vaatenurga
omaks vétmine
Kohanemisvéime

Inimeste vahelised oskused

Mobiliseerivad siisteemid

* Eeskujuks votmine

*  Win-win labiraakimised

* Inspireerivate visioonide loomine
* Organisatsiooniline teadlikkus

Meeskonnatoo efektiivsus

* Kaasatuse edendamine

* Erinevate isiksuste motiveerimine
* Konfliktide lahendamine

* Koostoo

* Coaching

e JBustamine / vdimustamine

Suhete arendamine

Empaatia
Inspireeriv usaldus
Alandlikkus
Seltskondlikkus

Enesejuhtimise oskused

Eneseteadlikkus ja enesejuhtimine

* Oma emotsioonide ja
vallandajate mdistmine

* Enesekontroll ja —reguleerimine

* Oma tugevuste moistmine

* Terviklikkus ja ausameelsus

* enesemotivatsioon ja heaolu °

* Enesekindlus

Ettevotlikkus
Julgus ja riskivalmidus

*  Muutuste ja
innovatsiooni juhtimine
Energia, kirg, optimism

* Doktriinide purustamine

Eesmarkide saavutamine

Omandidigus ja
otsustusvdoime
Saavutustele orienteeritus
Teravus ja visadus
Ebakindlusega toimetulek
Enesearendamine

Digitaalsed oskused

Digioskus ja kodakondsus

* Digitaalne kirjaoskus .
* Digidpe .
* Digitaalne koost66 .

* Digitaalne eetika

Digitaalsete siisteemide modistmine
* Andmealane kirjaoskus

* Targad slisteemid

* Kiberjulgeolekualane kirjaoskus

* Tehniline tolkimine ja realiseerimine

Tarkvara kasutamine ja arendamine
Programmeerimisoskus

AndmeanalliUs ja statistika
Programmeeriv ja algoritmiline
motlemine

<
)



https://www.weforum.org/agenda/2021/06/defining-the-skills-citizens-will-need-in-the-future-world-of-work/?utm_source=sfmc&utm_medium=email&utm_campaign=2764284_Agenda_weekly-31December2021&utm_term=&emailType=Agenda%20Weeklyhttps://www.weforum.org/agenda/2021/06/defining-the-skills-citizens-will-need-in-the-future-world-of-work/?utm_source=sfmc&utm_medium=email&utm_campaign=2764284_Agenda_weekly-31December2021&utm_term=&emailType=Agenda%20Weekly
https://www.weforum.org/agenda/2021/06/defining-the-skills-citizens-will-need-in-the-future-world-of-work/?utm_source=sfmc&utm_medium=email&utm_campaign=2764284_Agenda_weekly-31December2021&utm_term=&emailType=Agenda%20Weeklyhttps://www.weforum.org/agenda/2021/06/defining-the-skills-citizens-will-need-in-the-future-world-of-work/?utm_source=sfmc&utm_medium=email&utm_campaign=2764284_Agenda_weekly-31December2021&utm_term=&emailType=Agenda%20Weekly

Neljandas toostusrevolutsmoms edu
saavutamise oskused |

Insenerivaldkonna alusteadmlsede“‘.

Kriitiline m&tlemine ja loovus Cd]O

‘A + CONCEIVE DESIGN IMPLEMENT OPERAIEC

Emotsionaalne intelligentsus

Opetaja- ja
Otsustamine, anallits ja hindamine dppejéukoolituse
Kaasaegsete seadmete kasutamisoskus kaasajastamine

Kognitiivne paindlikkus ja vastastikune dpetamine
,Oigel hetkel” dpetamine

Individualiseeritud haridus ja dpioskused

Vajadusel selgitamine ja ,iihe sihtmargiga” dppimine

Pidev teadmiste loomine ja seostamine
CDIQ, inseneridisain ja stuudiodpe (nait. Iseauto projekt)
Elulised probleemid ja kompleksne probleemilahendus

Motestatud 6ppimine ja refleksioon TAL

Edasi- ja tagasiside TECH

httDs://WWW.skiIISDortaI.co.za/content/essential-skiIIs-4th-industriaI-revolution \\ Tiia RUttmann



http://www.cdio.org/
https://www.skillsportal.co.za/content/10-essential-skills-4th-industrial-revolution

STEM oOpetajate ettevalmistus

,E akronutmis ,STEM" integreerib valdkonna inter-, multi- ja
transdistsiplinaarselt labi inseneridisaini ja eluliste probleemide, ,T" toetab
arusaamisega oppimist

STEM Opetajate/Oppejoudude ettevalmistus peab toimuma vastavas
didaktilises oppekeskkonnas

STEM opetajad peavad olema oma valdkonnas padevad
magistrikraadiga professionaalid, kes tunnevad oppesisu ja oskavad
Opetada STEM aineid Idimitult ning eluliselt

Magistrikraadiga erialaspetsilistide GUmberope ja karjaaripd6ére — odavaim ja
tohusaim

Taiendusope ei tohiks olla projektipdhine

Opetaja ebakindlus loob ebakindla dhkkonna klassis

Esmakursuslased kardavad reaalaineid - Uiks TTU véljalangemise pdhjuseid
Reaalainete tase TTU sisseastujatel madal ja eeldab tasandusdpet

TTU-le on reaalainete 8petamise tase glimnaasiumis kriitilise tahtsusega

Vastuvotul ei ole enam voimalik matemaatika riigieksami lavendit
madalamale lasta!

Tiia Rautmann



STEM oOpetamine

136-st TTU magistridppe I8petajast todtab téana koolides 78%
Eesti keemiadpetajatest on 75% TTU taustaga, sh erialadpe

TTU I8petanud STEM erialaspetsialistide reaalainete &ppesisu puudutav
ettevalmistus on laiapohjaline - soltuvalt erialast on opitud I6imitult
matemaatikat, fulsikat, keemiat ja IKT-d vahemalt 33 EAP mahus

TTU magistrikava sulgemine ei toonud soovijaid teistesse likoolidesse,
insenerid usaldavad oma a/ma materit

Insenerimotlemine viib jarelduseni, et kui viimase 5-10 aasta jooksul pole
suudetud STEM Opetajate koolitust parendada, siis tuleb otsida ja leida uusi
efektiivsemaid voimalusi

Koik voimalikud ressursid on tdna veel kasutamata, arvesse tuleks votta
koigi Ulikoolide huve ja vajadusi

Euroopas alustasid tehnikatlikoolid reaalainete opetajate koolitust
ellujaamise eesmargil

Ootame tulemuslikumaid ideid ka vastutuse votnud iilikoolidelt

7

Tiia Rautmann
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Reaalainete oppimine nouab pingutust,
opetamine aga oppimiskeskset lahenemist

Pingutuseta 6ppimine ja
teadmistest voorandumine?

3600029145
Oppimine

?

2

WILEN INK@EARTALINK MET

Tiia Rautmann
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TTU valmisolek

Oleme ndus jagama oma rahvusvahelist kompetentsust ja laiendama
koostood teiste ulikoolidega Opetajakoolituse Akadeemias

TTU STEM 08petajate tasemedpe 1-aastase magistribppekava STEM
erialaspetsialistidele - taasavamine koostoos teiste ulikoolidega IGIP
oppekava alusel

STEM 0petaja lisaeriala taiendusope (STEM Opetaja mikrokraad, 32
EAP) - avatud

STEM 6ppejoudude taiendusope (STEM oppejou mikrokraad, 24
EAP) - avatud

Kutsedpetajate tasemedpe TLU/TTU Uhisel Kutsedpetaja
magistrioppe oppekaval. Koostoo jatkamine

MTU-d ja Noored kooli ei suuda tagada padevate STEM dpetajate
jarelkasvu

Inseneripedagoogika ja STEM didaktika veebikasiraamat
TTU-s on olemas vajalik valdkonnadidaktiline knowhow ja
oppekeskkond (akrediteeritud keskus)

Tiia Rautmann


https://livettu-my.sharepoint.com/:o:/g/personal/tiia_ruutmann_ttu_ee/EtY-qS8AkD5GqIQLjUJ4H_UB7m1Kwbgmi2OxAGrrJpKbCQ?e=L1f6y6
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IGIP oppekaval pohinev O
tiiendusdppekava TalTech dppejéududele @ 1 ‘EE,":

24 ECTS ‘e‘ 3 Advancing Technology
“esng 19°" for Humanity
| o L T . 1 1
Oppe kavandamilﬂa [ ppeprotsessi } [ Oppeprotsessi ] Valikained
[ 6 EAP kavandamine 6 EAP analiiiis 6 EAP
- l
( Inseneripedagoogika ja STE I = StaZeerimine ettevottes.
L didaktika 2 EAP Interaktiivset e-Opet toetava [ Probleemdpe ja métestatud KOOStOOpI‘O]ektId 2 EAP
Oppimine 2 EAP

IKT-vahendIid 2 EAP

~

Uued tehnoloog|ad 1 EAPJ

Oppekava tgog :If Ja praktika [ Véljendus- ja suhtlusoskus Oppetegevuse analiiiis ja
~ 2 EAP ili robleemid hari
- 2 EAP

Tootearendus, innovatsioon 1

Coaching & mentorlus 1 EAP
L\ Mitmekultuuriline 6ppekeskkond 1 EAP
[ Interdistsiplinaarne projekt + Videoprotokoll ] Opetamispraktika 3 EAP
- | Ettevotete kiilastused 1 EAP
I

Laborididaktika 2 EAP L Pedagoogiline psiihholoogia [ LGpuprojekt. Portfoolio

Standardid ja kvaliteet 1 EAP}E
ja sotsioloogia 2 EAP koostamine 2 EAP L

[ Teadusartikkel/poster ja/lvoi konverentsi esitlus ]
Sasstev areng 1 EAP J
ING.PAED.IGIP kvalifikatsioon Ettevotlikkus 1 EAP
- - (
WWW.IgIP.Or Opioskuste labor 1 EAP 1
&

Tiia Rautmann
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,Vilvitamatult on vaja meie keskkoolide dppekavadesse sisse viia
inseneriharidust tutvustavad tehnilised dppeained, et Ibimida
reaalaineid. Kes peaksid neid aineid 6petama? Mitte matemaatikud,
mitte humanitaarainete 6petajad ega ka sotsiaalteadlased, vaid
inseneridest dpetajad. Ainult sel juhul saame me dpilastes tekitada huvi
reaal- ja tehnikaainete vastu, sest insenerid oskavad dpetada
huvitavalt, interdistsiplinaarselt ja tuginedes reaalsele elule.*”

Prof. Dr Heinrich Urspung, Sveitsi endine riigisekretar, ETH Ziirichi president ja
kauaaegne professor

Sveitsi riik on saavutanud hariduse kvaliteedi tdusu STEM dppeainete 16imitud
Opetamises just tanu prof Urspungile

USA on alustanud ,,Engineering Teacher"
ettevalmistust, kes l6imiks koolis STEM ained
|abi eluliste projektide

Tiia Rautmann



STEM oskused ja vilumused tuginevad teadmistel, ulesannete
lahendamisel, harjutamisel, praktilisel tegevuse ja valdkonna
vaartushinnangutel.

Metoodika ja IT on tooriistad, mis valitakse Oppesisule ja
oppekeskkonnale vastavalt ning mis toetavad oppimiskeskset
Opetamist ja arusaamisega Oppimist.

Opetaja
peab tundma
oppesisu

Ulesandeid dpitakse lahendama ainult ise tilesandeid lahendades
Tuleb osata anallitisida oma kogemusi ja vigu ning nendest oppida

Tiia Rautmann
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tila.ruutmann@taltech.ee

WWW.1Qip.org
https://taltech.ee/eesti-inseneripedagoogika-keskus

Tiia Rautmann
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