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Kas kvanthikkerid saavad ligi meie
pangakontodele?

Peeter Saari

Kui ma veerandsajandi eest Tartu Ulikooli tulin ja hakkasin lugema kursust
kvantarvutite alustest, oli kvantinformaatika buum maailma teaduskeskustes
juba alanud. Nidd teatas IBM, et nad on murdnud saja kvantbiti pstihholoogilise
barjaéari, ehitades tlijuhtidel rekordilise 127-kvantbitise arvuti. Siiski sellega
praktikas palju teha veel pole ja saavutus on eelkdige margiline hiipe
kvantinfotehnoloogia arengus. Millal see areng algas ja miks ta nii aeglane on?

Veel 1980ndate I6pus ei vaevanud informaatikud ja arvutiteadlased oma pead
sellega, mis arvutis digupoolest neid bitte-baite fulsiliselt kannab, ja
kvantmehaanika oli neile taiesti terra incognita. Fulsikud omakorda suhtusid
arvutitesse kui tooriista-abivahendisse. Kuid siis tulid paar end mdlemas
valdkonnas kodus tundvat geeniust lagedale teoreetiliste uurimustega. Need
néitasid, et kui oleks olemas kvantarvuti, siis sellele oleks kakitegu mitte ainult
lahti muukida tavaarvutite jaoks murdmatud kriiptokoodid, vaid sekunditega
lahendada nii mdnigi tlesanne, millele ka kbige vbimsam tavaarvuti kulutaks
kuid. Arusaadavalt hakkasid teema vastu huvi tundma suurriikide teadagi
missugused ametkonnad ning suurfirmad ja rahakraanid mastaapseks
uurimistooks avanesidki. Sellele andsid hoogu ja hagu juurde veel kaks asjaolu.

Enne sajandivahetust olid suurpangad palganud t66le arvukalt futsikuid usus, et
uued, matemaatilise flusika vorrandeid kasutavad meetodid lubavad paremini
ennustada finantsturgude kaitumist. Kui aga selgus, et neil turgudel kauplejate
psuhholoogia ja inimliku kaitumise ettearvamatus kuni karjahisteeriani vélja on
allumatu kuitahes keerulistele vorranditele, lasti pankadest lahti arvukalt
flilsikadoktoreid. Viimased hdéivasid aga informaatika ja kvantmehaanika
vahelise siirdeala tookohad.

Tulemusena on tanaseks valja mdeldud hulk algoritme, mis kvantarvutil
jooksutades lahendaks kiirelt tavaarvutite vdimete piiril olevad probleemid.
Toome néiteks otsingutilesande jarjestamata Kirjetega ja registrita andmebaasis,
nagu on telefoniraamatust nime leidmine numbri jargi. On ilmne, et keskeltlabi
tuleb otsitava leidmiseks 1abi vaadata pool telefoniraamatut, st N/2 Kkirjet, kus N
on telefoninumbrite arv. Kui andmebaas on keeruline ja N tletab miljardeid,
muutub ka arvutiga otsingu aeg pikaks, sest see kasvab vordeliselt Niga.
Kvantarvutiga oleks otsinguaeg aga vordeline ruutjuurega Nist ehk palju lihem.

Teiseks, sajandivahetuse paiku joudis arvutiinseneridele pérale, et iha suurema
arvu elektroonikaelementide tihepakkimisel kiipidesse-protsessoritesse on varsti
piir ees. See tuleneb nii materjali kui ka elektrivoolu diskreetsest loomusest
mikrotasandil. On ju mdistetav, et bitti kandev malupesa saab koosneda kdige
vahem Uhest aineaatomist. Isegi meie moblades kulgevaid bitte ei saa pidada
pideva elektrivoolu impulssideks, vaid neid tuleb késitada vaikese arvu
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elektronide kogumina. Diskreetsetest loenduvaist osakestest koosnev objekt
kéaitub teisiti kui pidev.

Toome robustsevoitu analoogia. Meesterahvad on vast ndinud innovaatilisemate
WCde pissuaaride pdhjas kérbse kujutist, mis meelitab pideva joa suunama
ilmselt pissuaari parimale ja higieenilisimale trajektoorile. VVordluseks — kui
tdendone on lasta automaadist kdik kuulid marklaua kiimnesse? Mikromaailma
diskreetne loomus toob mangu kvantmehaanilise tdendosuse koos kvantbitina
toimiva mikrosusteemi seisundite paljususe ja nende nn pdimitusega.

Viimased annavadki kvantarvuteile nn kvantulimuslikkuse. IBMi 127-
kvantbitise raaliga muidugi veel suuri lesandeid lahendada ei anna. Paraku on
kvantseisundid véaga drnad ja lagunevad Kiiresti keskkonnaosakeste
soojusliikumise n-6 pommirahe kées. Seepérast saab kvantarvuti totada vaid
teda jahutades voimalikult 1ahedale absoluutsele nullile (2730 C), mis néuab
vagevat kriotehnikat. Seejuures ikkagi suur osa kvantbittidest tuleb panna
parandama arvutavates kvantbittides paratamatult tekkivaid vigu.

Need on pdhjused, miks praktiliselt tottava kvantarvuti loomine on jaanud
kiimnendeiks silmapiirile ahvatlevalt kiitlema. Siiski on IBMi ja paljude teiste
uurimislaborite pingutused vilja kandmas — osaliselt juba téna, aga seda enam
homme.

Seega votame rahulikult — kvanthédkkerid ei tule veel niipea meie pangakoode
murdma. Nagu meie tervist ohustab usk imerohtudesse ning
vandenduteooriatesse, nii ka meie pangakontodele lasevad telefoni- ja
kiberpatid ligi meie endi inimlikud ndrkused.

Kokkuvdttes tuleb tddeda, et seni veel meie rumalus, kergeusklikkus ja kalduvus
karjahusteeriale Uletab igapaevaelus méjukuselt kvantilimuslikkuse.
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