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VABARIIGI PEAMINISTRI TERVITUS

Austatud laureaadid!
Lugupeetud akadeemikud!
Head saalisviibijad!

Mul on suur au ja r60m teid siin tina tervitada ja onnitleda Eesti Vabariigi
99. aastapdeva puhul! Pole vaarikamat pdeva ja juhust anda iile meie kultuuri-,
spordi- ja teaduspreemiad ning Ferdinand Johann Wiedemanni keeleauhind.
Igatiks nende preemiate saajate hulgast on selle enamgi kui ara teeninud. Me
oleme teie iile uhked!

Meie riigi stinnipaeval tuletatakse loomulikult tihti meelde Eesti riigi iseseis-
vusdeklaratsiooni, milleks oli ,Manifest koigile Eestimaa rahvastele®. Olen
pidupédevasiindmustel seda ka juba ise korduvalt tsiteerinud, aga luban endale
seda veel kord: ,E e s ti! Sa seisad lootusrikka tuleviku lavel, kus sa vabalt ja
iseseisvalt oma saatust void madrata ja juhtida! Asu ehitama oma kodu, kus
kord ja digus valitseks, et olla vaariliseks litkmeks kultuurrahvaste peres!”

Lugupeetud kuulajad!

Juhin teie tdhelepanu, et juba meie riigi iseseisvuse véljakuulutamisel, pea
sada aastat tagasi, po6ras Eesti oma néo maailma poole ja meie sooviks oli olla
vadriliseks lilkmeks KULTUURrahvaste peres.

Tanapéeva Eestis voib kahtluseta Gelda, et meie riigi valjakuulutamise juu-
res olnud inimeste sdnastatud ambitsioon on teoks saanud. Uleeuroopalised
uuringud kinnitavad meie enesehinnangut, sest nende kohaselt on eestimaa-
lased kultuuritarbimiselt Euroopa esirinnas. Me edestame selles arvestuses ka
mitmeid vanu kultuurrahvaid. See teeb mulle siirast roomu.

Kultuursuse iile voime me uhked olla. Meie riigi vaimse rikkuse ja véaarika
tuleviku jaoks on meie kultuuri, keele, teaduse ja spordi elujoulisus maarava
tahtsusega. Peame seda juba lastele maast madalast sisendama ja ka téiskasva-
nute puhul riigina toetama. Usun, et ka tdnane iiritus kannab sama sonumit.
Palju 6nne veel kord koigile tdnastele auhinnasaajatele!

Soovin teile ilusat iiritust ning pidulikku Eesti Vabariigi aastapdeva!

Joudu Eestile!

Jiiri Ratas
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TEADUSPREEMIATE KOMISJONI ESIMEHE
TERVITUS, LAUREAATIDE TUTVUSTUS

Akadeemik Tarmo Soomere

Véirikas traditsioon tunnustada oma parimaid poegi ja tiitreid ning tdsta esile
nende saavutusi on saanud meie riigi siinnipdeva lahutamatuks osaks. Kuigi
see kena komme on vorreldes mitme maa samalaadsete traditsioonidega tipris
noor, on tana juba 27. kord, mil taasiseseisvunud Eesti riigis teadlasi sellisel
viisil austatakse.

Rohkem kui veerandsajandi viltel on mdnevdrra muutunud preemiate
kategooriad, suurused ja teisesed déretingimused, nagu maksimaalne preemiale
kandideeriva kollektiivi lilkmete arv vdi minimaalne ajaline vahe kahe
jarjestikuse preemia vahel. Juba mdnda aega antakse riigi teaduspreemiad
valja kolmes kategoorias: aastapreemia viimase nelja aasta jooksul ilmunud
teadustodde voi nende tsiiklite eest nii tiksikteadlastele kui ka kollektiividele,
nn elutéépreemia iiksikisikutele pikaajalise tulemusliku teadus- ja arendus-
t60 eest ning nn avastuspreemia mingi teadusala paradigmat ja maailmapilti
mojutava voi uut teadusvaldkonda rajava teadusliku avastuse voi olulise
sotsiaal-majandusliku méjuga innovaatilise tooteni viinud teaduslikul avas-
tusel pdhineva leiutise voi teadus- ja arendustdo eest.

Mo6dunud 26 aasta jooksul on koéikides kategooriates kokku antud véilja
232 preemiat 480 laureaadile. Neist ilmne vahemus ehk 73 on akadeemi-
kud, kusjuures preemia saamise ajal neist paljud veel ei olnud akadeemikud.
Preemiate kaalukust nditab ehk moneti lihtsam viiksemate arvude vordlus.
Loeme tildiselt maailma teadusliidrite sekka neid teadlasi, kes kuuluvad oma
valdkonnas iithe protsendi enimtsiteeritute sekka. Personaalse elutoopreemia
laureaate on meil 36. Eri aegadel on teadlaste arv Eestis varieerunud 3000 ja
4500 vahel. Teisisonu, elutédpreemia laureaadid kuuluvad kindlalt vaarikaimate
the protsendi sekka.

Kuna sisuloome vallas on kuulus Pareto 20:80 printsiip mitu korda teravam,
voib julgesti Gelda, et elutoopreemia laureaatide loodud viartustest on toitunud
voi neile on toetumas suurem osa meie teaduse praegusest elujdust ja selle
anomaalselt heast paiknemisest globaalses teadusilmas.

*khk

Traditsiooniliselt antakse igal aastal vilja kaks riigi teaduspreemiat pikaajalise
tulemusliku teadus- ja arendustd6 eest ehk elutoopreemiat. Sel aastal said
selle tunnustuse kaks akadeemikut. Nende elukdigus on ootamatult palju
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sarnast. Mdlemad pidid osa oma noorusaastaist veetma kiiiiditatuna kaugel
idas. Modlemad on juba alates varasest teadlaseeast pannud aluse uutele tea-
dusharudele ning oma tegevuse kaudu méjutanud kiimnete ja sadade Eesti
spetsialistide ja teadlaste valikuid. Mdlemad on panustanud arvutusmate-
maatika arendamisse. Mélemad on tuntud kaugel meie maa piiride taga oma
teadustd6 kaudu ja meie inimestele teaduse populariseerijatena. Mélemad on
kiimmekond aastat dpetanud tunnustatud vilismaa iilikoolides, olnud kui Eesti
teaduse suursaadikud ning samas haruldaselt siiddamlikud ja harrasmehelikud.

*kk

Uks neist iitleb ise, et valis oma erialaks matemaatika isa soovitusel. Isa oli tal
korgelt haritud mees. Poeg kasvas kiiresti oma eriala suurmeheks. Vahe on neid,
kes napilt 30sena kaitsesid Noukogude Liidu siisteemi kdrgeima teaduskraadi
(nn teaduste doktori) t60.

Laureaadi huvisfaaris on aastaid olnud integraal-, diferentsiaal- ja operaator-
vorrandid. Need on ténapideval peamine vahend meie maailma ja selle
elementide kirjeldamiseks. Ta on jdudnud labimurdeliste tulemusteni nii nende
fundamentaalsete omaduste analiiiisimisel kui ka numbrilise lahendamise
vallas. Muu hulgas on ta loonud nn siiddamlike integraalvdrrandite teooria ja
viinud selle ka praktikasse. (Siidamik on iiks osa integraaloperaatori tuumast,
mida vahel saab eraldi kisitleda, ning ,siidamlik® kajastab siin veidi huligaanset
ldhenemist eesti keelele.)

Eriomaselt matemaatikutele on paljud laureaadi tulemused 16plikud, teisisénu
pohimétteliselt mitteparandatavad ning seega kindel vundament edasistele
uuringutele.

Mees, kellest radgime, on alati tagasihoidlik ja abivalmis, justkui headuse ja
véljapeetuse vordkuju. Kolleegid iseloomustavad teda iihelt poolt hasartse, kuid
teisalt pohjalikkust ja korrektsust eeldava persoonina. Ta on jatkuvalt rohuta-
nud matemaatika keskset rolli, ka naaberriigist toodud paralleeli abil, Geldes:
~Nokia toetab igal aastal spetsiaalse eriprogrammiga matemaatika Sppimist ja
teaduse tegemist ehk siis toostus on seal [Soomes] see, kes toetab matemaatikat.”

Mul on au teatada, et valitsus on otsustanud anda preemia pikaajalise tulemus-
liku teadus- ja arendustod eest viljapaistvale matemaatikule, Tartu Ulikooli
emeriitprofessorile Gennadi Vainikkole.

*kk

Teisest elutoopreemia laureaadist olevat saanud arvutiteadlane eksituse tule-
musena. Tegelikult olevat ta tahtnud minna Westholmi glimnaasiumi, eksis aga
uksega. Voimalik, et nimelt selle tdttu on temast saanud oma erialal peaaegu
et eksimatuse etalon.
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Ta on iiks neist, kes toi arvutiteaduse Eestisse juba arvutite algaastatel. ,Vanu
ja kuulsaid eksperte sel alal polnud - kdik olid noored, tihtsad olid vaid
konkreetsed tulemused, on ta ise 6elnud. Moneski mdttes mitme polvkonna
Eesti arvutiteaduse ,Japsevanem®, on ta neljakiimne aasta pikkuse panustamise
kohta Eesti Teaduste Akadeemia kiiberneetika instituudis markinud, et ,alles
siis avanes mul voimalus tegeleda just sellise t66ga, mida olin tahtnud teha®

Tema tegutsemissuundadest on alguse saanud tédnane tarkvaraarendus,
kiiberkaitse ja algoritmiteooria. Uhena vihestest Eesti teadlastest on ta saa-
nud NSV Liidu riikliku preemia. Peaaegu koik monikiimmend aastat tagasi
Eestis hariduse saanud tarkvarainsenerid ja arvutiteadlased on mojutatud tema
tegevusest. Juba taasiseseisvumiseelses Eestis loodud tugev vundament on
kaudselt ka meie IT idufirmade edu taga.

Kogenud purjetajana teab laureaat hésti, et paljudes pealtniha lihtsates olu-
kordades peituvad ohtlikud veealused karid. Ta on osanud selle teadmise
vormida asjakohasteks sonumiteks nii oma valdkonna spetsialistidele kui ka
laiale avalikkusele. Kui kiisida, kuidas ta on selle kdigega hakkama saanud,
utleks ta: ,Tegelikult on inimesel millegi tegemiseks aega just nii palju, kui ta
seda ise votab.”

Mul on au teatada, et valitsus on otsustanud anda preemia pikaajalise tulemus-
liku teadus- ja arendustdo eest kiiberneetika instituudi ithele alustalale, ihele
Eesti arvutiteaduse rajajatest, Tallinna Tehnikaiilikooli emeriitprofessorile
Enn Tougule.

*khk

Aastail 2013-2016 valminud ja avaldatud parimate teadustoode eest anti vélja
kaheksa riigi teaduspreemiat, nn aastapreemiat.

Tappisteaduste aastapreemia laureaat on ette votnud suurima vdimaliku
inimkonnale hoomatava objekti — universumi kui terviku — kirjeldamise ning
mdistmise. ,Universumi tasand ei olegi teadvusele nii viga hoomamatu,” titleb
ta ise.

Galaktilised filamendid on suurimad teadaolevad universumi struktuuriele-
mendid - hiigelsuured galaktikate rithmade ja parvede ahelad. Selgub, et
filamentide keskkond mdjutab erinevat tiiiipi (spiraalseid ja elliptilisi) galak-
tikaid erinevalt ning on oluline komponent satelliitgalaktikate tekkimises.
Teisisdnu, galaktikate paigutus filamentides maarab nende tekke ja arengu
pohijooned. Selle modistmine on oluliselt tdiendanud arusaama universumi
ehitusest, massijaotusest selle eri piirkondades ning galaktikate rollist kosmilises
vorgustikus.
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Universumi jaotus filamentideks on tihedalt seotud galaktikate kiirustega. See
tddemus v6ib osutuda nii meie kodugalaktika — Linnutee — tekkimise mdist-
mise votmeks kui ka universumi ithe praeguse suurima saladuse — tumeaine
ja tumeenergia olemuse — paremaks moistmiseks ning selle kaudu inimkonna
adekvaatsemaks positsioneerimiseks universumis kui tervikus. Tumeainet on
ju oma viis korda rohkem kui tavalist ainet.

Nelja aasta eest Vabariigi Presidendi Kultuurirahastu preemiat vastu vottes
iitles laureaat, et tema edu saladuseks on véimalus ithendada t66 ja hobi ning
tegeleda sellega, mis talle tdesti meeldib.

Tappisteaduste valdkonna aastapreemia palvis todde tsiikli ,,Galaktilised fila-
mendid kosmilises vorgustikus® eest Tartu observatooriumi vanemteadur
Elmo Tempel.

*kk

Kultuuri stigavuse indikaatoriks peetakse sageli seda, kui kaugeid eellasi
me tunneme. Seni on arvatud, et tinapieva inimesed ehk liik Homo sapiens
parineb Aafrikast lahtunud ithest randelainest umbes 50 000 — 100 000 aastat
tagasi. Tanapédeva Paapua rahvaste ja Filipiinide Negritode genoomides leiti
aga arvestatav jalg hoopis varasemast, ligikaudu 120 000 aastat tagasi alanud
valjarandest tithisest Aafrika kodust.

Teise poneva ja tdhendusrikka aspektina selgus, et umbes 10 000 aasta eest
kadus suur osa inimpopulatsiooni isaliinidest. Sellist efekti vdivad pdhjustada
suuremahulised kultuurilised muudatused, niiteks tileminek pdlluharimisele.
Paikse eluviisi puhul on sotsiaalne kihistumine kiire tulema ning edukamatel
indiviididel on paremad Sansid laste saamiseks ja nende tileskasvatamiseks.

Kirjeldatud tulemused paigutas ajakiri Science 2016. aasta kdige olulisemate tea-
dussaavutuste hulka. Niisugune tunnustus on Eesti teaduse ajaloos esmakordne.

Aastapreemia keemia ja molekulaarbioloogia alal said to6de tsiikli ,Jnimkonna
geneetilise varieeruvuse olemus ja kujunemine® eest Eesti Biokeskuse teadla-
sed, keda voime uhkusega nimetada maailma juhtivateks inim(populatsiooni)
geneetika spetsialistideks: Mait Metspalu, Toomas Kivisild, Luca Pagani,
Monika Karmin, Lauri Saag ja Richard Villems.

*khk

Hondurasest parit, Prantsusmaal dppinud, aastaid Austraalias té6tanud ja
kiimne aasta eest Eestis uue kodu leidnud laureaadi t66des on kone all suur-
andmetes (Big Data) peituvad voimalused &riprotsesside parandamiseks ja
efektiivistamiseks. Ta on tegev kiiresti arenevas arvutiteaduse harus, mis
balansseerib matemaatika, tehnikateaduste ja majandusteaduse piirimail.
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Paljud teavad, et infosiisteemide salvestustes ehk logides peitub tohutult
vaartuslikku informatsiooni, aga vihesed oskavad seda katte saada. Vastav
analiiis ehk protsessikaeve on tiks alternatiivseid (kuid téiesti legaalseid) viise
konkurentsieelise saamiseks selliste andmete nutika rakendamise kaudu.

Laureaadi leitud lahendusi on rakendatud nii ariprotsesside mudelite automati-
seeritud tuvastamiseks, nende tiitmise adekvaatsuse diagnoosimiseks, héalvete
identifitseerimiseks kui ka protsesside toimimise prognoosimiseks. Need on
realiseeritud senistest marksa voimekamate, tdpsemate (monel puhul isegi
perfektsete — selliste, mida enam tédpsemaks teha ei saa) ja kiiremate meetodite
ning algoritmide naol.

Laureaat on maailma iiks méjukamaid arvutiteadlasi, Eestis ainus, kes on ithe
protsendi enimtsiteeritute seas sellel alal kogu maailmas. Ta ise iitleb selle
kohta: ,IT-valdkonnas oled tépselt nii hea kui su viimane tegu.*

Aastapreemia tehnikateaduste alal sai todde tsiikli ,,Ariprotsesside andme-
kaeve teooria“ eest Tartu Ulikooli tarkvaratehnika professor Marlon Gerardo
Dumas Menjivar.

*kh*k

Arstiteaduste aastapreemia laureaadi sihiks on ithendada klassikalise
arstiteaduse vahendid niiiidisaegse nanotehnoloogia voimalustega. Ravimite
transportimiseks soovitud kohta (nt kasvajarakkudesse) kasutatakse n-6
kullerina sageli teatavat tiiiipi valkude — peptiidide — molekule. (Valgud on
enamasti rohkem kui 50 aminohappest koosnevad poliipeptiidid; peptiidid
koosnevad tavaliselt 2-10 aminohappest.)

Auhinnatud t66de tsiiklis on kirjeldatud uus molekulaarne mehhanism, mida
kullerpeptiidid kasutavad kasvajarakkudesse sisenemiseks. Uued peptiidid
suudavad toimetada ravimeid selektiivselt naiteks platsentasse voi ajukah-
justuse piirkonda.

Hobeda erinevate isotoopide kombineerimine erinevate kullerpeptiididega
annaks kasvaja olemuse kohta viga palju teavet. Laureaat on vélja to6tanud
analtiisimeetodi, mis suudab eristada rakkudesse sisenenud hdbeda nano-
osakesi neist, mis on jaanud rakkude pinnale.

Tarkade ravimite tdpne suunamine organismis avab uue perspektiivi seni

ravimatuks peetud vahivormide seljatamiseks ka olemasolevate ravimite
tdhusama manustamisega.
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Aastapreemia arstiteaduste alal sai teadus-arendustéode tsiikli ,Kuller-
peptiidide viljatootamine sihtmirgistatud vahiraviks® eest Tartu Ulikooli
bio- ja siirdemeditsiini instituudi kiilalisprofessor Tambet Teesalu.

*hk

Geo- ja bioteaduste vallas saab kiisimusega, kust me parit oleme, minna tagasi
sadade miljonite aastate kaugusele. Sealt parit kivistisi suudab radkima panna
paleontoloogia. See on bioloogiaga tihedalt labipdimunud geoloogia haru, mis
kirjeldab mineviku organisme ja uurib nende muutusi.

Meie paekivis leidub arvutult kauge mineviku meredes elanud selgrootute
kivistunud jélgi. Nende evolutsiooni kulgemine l4bi geoloogilise ajastute ja
aegkondade koneleb, kuidas on tekkinud vastastikku kasulikud (ehk siimbioo-
tilised) ja ithepoolselt kasulikud (ehk kommensialistlikud, millest suurt osa on
eesti keeles tavaliselt iseloomustatud ka kui parasiitlikke) suhted loomariigis.

Koige konekamad on anneliidid, eesti keeles rdngussid (nt tdnapieva
vihmaussid ja kaanid). Mdned neist moodustavad kivilaadse (ekso)skeleti.
Nende biomineralisatsiooni mehhanismi kohta on siiani olnud darmiselt vihe
teavet. Kivistunud ajalugu ilmestavad mitmed bioerosiooni aspektid ja jélje-
fossiilide (ehk organismide litkumisjélgede kivististe) analiiiis.

Koigi nende kajastus on oluline tdiendus biomineralisatsiooni klassikalisele
(peamiselt molluskite ja késijalgsete rithmadele orienteeruvale) peavoolule,
aga ilmestab ka uue rakursi alt Eesti paleontoloogilise parandi mitmekesisust
ning motestab lahti, kuidas elu vdis tol kaugel ajal areneda.

Aastapreemia geo- ja bioteaduste alal palvis toode tsiikli ,Fanerosoikumi selg-
rootute paleodkoloogia ja biomineralisatsioon® eest Tartu Ulikooli 6koloogia
ja maateaduste instituudi geoloogia osakonna vanemteadur Olev Vinn.

*kk

Eestimaal on mets sajandeid olnud inimestele vordvaérne partner, aga ka vaese
mehe kasukas. Auhinnatud t66 kiisib, kuidas funktsioneerivad ja uuenevad
meie metsad pérast tdsiseid kahjustusi, mida on tekitanud torm, tuli, raiet66d,
aga ka ulukite tegevus.

Niisugused hiiringud mojutavad siisinikuringet ja selle kaudu globaalseid
kliimamuutusi. Siisinikuvoo otsese moodtmise kaudu on tuvastatud, et mulla-
stisiniku ringlusaeg vahetult parast metsatulekahju on tavaparasest oluliselt
pikem ning tavalisest ligi kaks korda pikem veel 20 aastat parast tulekahju.

Metsauuendus on keerukas protsess, mis toimub mdneti ootamatult kiire-
mini just parast vaga tugevat tormi. Selle taga on pealtniha pisiasjad — nt
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puude murdumisel segi péoratud pinnas, teisenenud mullahingamine ja varske
mikroreljeef. Kui vana metsa varjus on kasvanud noored kuused, siis need
suudavad muutunud tingimustega sageli kohaneda ja mets taastub kiiresti.
Opetlik on jireldus, et mida mitmekesisem on mets, seda parem on selle
vastupanuvdime ja seda kiirem taastumine.

Aastapreemia péllumajandusteaduste alal palvis todde tsiikli ,Hairingureziimi
ja ainevoogude tihtsus boreaalse ja hemiboreaalse v66ndi metsade majan-
damisel” eest Eesti Maaiilikooli teadlaste kollektiiv: Kalev Jogiste (kollektiivi
juht), Marek Metslaid ja Kajar Koster.

*kh*k

Sotsiaalteaduste vallas auhinnatud t66de tsiikkel on kolleegide hinnangul
viimase poolsajandi koige detailsem ja pohjalikum uuring rahvusvahelise diguse
arengust Venemaal alates tsaariaegsest kirjandusest kuni kaasajani. Selles on
ilmestatud Vene digusteaduse suhteid, sidemeid ja erinevusi naabermaadest.

Pénev on jalgida, kuidas rahvusvahelise diguse pohimotteid ja norme, teo-
reetiliselt universaalseid, on eri riikides erinevalt tdlgendatud. Laureaat on
demonstreerinud, et rahvusvahelise diguse doktriin Venemaal muutus olenevalt
rahvusvaheliste suhete arengust maailmas ja eriti Venemaa enda sisemistest
metamorfoosidest. Siiski siilis teatav jarjepidevus. ,Rahvusvaheline digus
tugineb teatud alusprintsiipidele, Venemaa paneb nendes aga teistmoodi
rohuasetused kui Lads,” on laureaat selgitanud.

Meile valus teema on viikeriikide enesemadramisdigus ja digus riiklusele.
+Venemaa eelistab tildiselt rohutada suverddnsust ega rohuta inimdigusi ja
inimesekesksust. Seejuures peab Venemaa silmas enda suveraansust, mitte
ilmtingimata viiksemate naaberriikide oma,” iitleb laureaat selle kohta.

Konesolev toode tsitkkel ,Venemaa kasitused rahvusvahelisest digusest
ja inimdigustest” tthendab endas laiahaardelise ajaloolise kasitluse, inter-
distsiplinaarsuse ja tdnapaevasuse. Selle tsiikli eest sai riigi teaduspreemia
sotsiaalteaduste alal Tartu Ulikooli rahvusvahelise diguse professor, akadeemik
Lauri Milksoo.

*kk

Riikide ja kultuuriruumide d4realad on ajaloo ja arheoloogia jaoks sageli kdige
viljakamad. Sealse mineviku kildudes on salvestunud meie ajalugu ja enese-
teadvus ning siilinud palju sellist, mis mujal ammu kadunud. Auhinnatud
toode keskmes on hilisrauaaja ja keskaja kalmistu Eesti kagunurgas. Sellele
sekundeerivad Ladnemere maade hilisrauaaja linnuste uuringud ja kohapéri-
muse analiis.
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Esimest korda Eestis on jalgitud kalmeleidude alusel ithe keskaegse maa-
kogukonna ajalugu. Meie ees on avatud ka arheoloogia tihiskonnasidusad
valdkonnad, nagu usund, kombestik ja etnokultuur. Leiud viitavad sellele, et
sajandeid on meiega korvuti elanud ladnemeresoome viikeetnos, nn Adsele
maarahvas ning et mitmed meie kandi linnused olid ka parast vallutust
13. sajandil jatkuvalt kasutuses ja eestlaste valduses.

Looduslikud piithapaigad on Eesti arheoloogias seni palvinud teenimatult
vahe tdhelepanu. Nende paikade, teiste muististe ja maastiku suhestumine on
avatud nii asustus-, maastiku- kui religiooniarheoloogia vaatenurgast. Vaga
mitmekesisele allikmaterjalile tuginedes on loodud meie keskaegse mineviku
jaoks uus — keskkonnaajaloo - médde ning ponev pilt tollastest sotsiaalsetest
ja kultuurilistest oludest. Need on kui voti eestlaste irgse vaimulaadi ja aru-
saamise viisi juurde.

Aastapreemia humanitaarteaduste alal on valitsus otsustanud anda toode tsiikli
,Eesti hilismuinasaja ja ajaloolise aja maa-arheoloogia: tihiskond ja kultuur
(sh monograafia ,Siksild kalme®)* eest Tartu Ulikooli arheoloogia kabineti
juhatajale Heiki Valgule.

*kh*k

Lopetuseks on oluline mairkida, et suures osas on just teadlaste t60,
uuendusmeelsus ja loominguline métlemine meie praeguse elustandardi titheks
alussambaks. Mida enam uusi avastusi tehakse, seda enam jouab neid ka meie
elu paremaks muutma. Teadlaste roll on aga mirksa laiem. lisraeli endine
peaminister Shimon Peres armastas elda, et ilma teaduseta pole vdimalik
saada lahti vaesusest ega saavutada rahu.
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TEADUSPREEMIA LAUREAADI SONAVOTT

Enn Téugu

Austatud akadeemia president, austatud ministrid, head kolleegid ja kiilalised!

Lubage mul eelkdige avaldada tdnu suure tunnustuse, teaduse elutoopreemia
eest. Olen osanud teha oma elu jooksul peamiselt seda, mis on mulle meeldinud.
Mul on raske hinnata, kuivord ma véarin seda kdrget tunnustust tegevuse eest,
mis on mulle niigi palju r6dmu toonud.

Seejuures pole ma kunagi olnud iiksik hunt teaduses, vaid alati tegutsenud
karjas. Vast on see iseloomulik minu erialale - arvutiteadusele, mis on
tdppisteaduste ja inseneriteaduste piirimail. Tanan heameelega oma kolleege
toetuse ja palju aastaid kestnud meeldiva koost66 eest. Tanan oma lidhedasi,
kes on kannatlikult talunud minu isekat pithendumust teadusele.

Saan oelda, et olen arenenud koos arvutitega selles méttes, et olen niinud
nende lapseiga, noorust ja taiskasvanuks saamist, panustades joudumésoda
nende arengusse ning avades noortele nende tiha uusi saladusi: program-
meerimiskeeled, andmebaasid, masinprojekteerimine, tehisintellekt, kiiberkaitse.
Seni on saavutused IT vallas kindlasti iiletanud ootusi, kuigi méne konkreetse
tilesande lahendamine on osutunud keerukamaks kui oodati, niiteks masintolge
on alles iisna hiljuti muutunud praktiliselt kasutatavaks.

Olen rd6mus, et minu pdlvkond Eestis on andnud oma panuse eesti info-
tehnoloogiasse, mis on tdnapéeval joudnud maailmatasemele. Loodan, et tulevik

toob veel palju uut ja pdnevat.

Tanan!
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Teaduspreemia pikaajalise tulemusliku
teadus- ja arendustio eest

Gennadi Vainikko

22



TAGASIVAADE ELUTOOLE

Arvamus, et matemaatika on Opetus arvudest ja geomeetrilistest kujundi-
test, on lootusetult lihtsustatud ja iganenud. Matemaatika selle niitidisaegses
tahenduses on eelkdige matemaatiliste (motteliste) mudelite analiiiis. Matemaa-
tiline mudel - see on abstraktne hulk, mille elementide vahel on kirjeldatud rida
seoseid; mudelit uuritakse loogikareeglite alusel. Puhta matemaatika puhul on
tegemist matemaatika enda probleemidega, rakendusmatemaatika puhul on
uuritavad mudelid périt teistest teadustest voi muust inimtegevusest laiemas
mottes. Matemaatika jaotus puhtaks matemaatikaks ja rakendusmatemaatikaks
on siiski iisna suhteline. Niiteks integraal- ja diferentsiaalvorrandeid kasuta-
takse laialdaselt fuiisikas, bioloogias ja paljudes muudes teadustes, samas kui
diferentsiaalvérrandite teooria on vilja arendatud itheks puhta matemaatika
haruks. Pean ka ennast puhtaks matemaatikuks, kui uurin néiteks arvutus-
meetodite fundamentaalseid omadusi (koonduvust, koondumiskiirust jm)
integraal- ja diferentsiaalvorrandite numbrilisel lahendamisel.

Matemaatik esitab oma arutlused rangete loogiliste jarelduste ahelana. Ometi
tugineb ta uute tulemusteni jdudmisel eelkdige oma intuitsioonile ja fantaasiale.
Edukat matemaatikut iseloomustabki eelkdige arenenud intuitsioon ja fantaa-
sia. Professionaalsed teadmised ja oskused on muidugi ka vajalikud, kuid need
on siiski alles teisel kohal. Muide, just seetSttu on noored matemaatikas ikka
edukad olnud. Tabanud loendumatute variantide hulgast véimaliku lahenduse,
tuginedes intuitsioonile, fantaasiale ja eelnevatele kogemustele, on see lahendus
vaja dra pdhjendada oma teadmisi kasutades. Olukord on vorreldav malekaigu
sooritamisega: kogemused ja intuitsioon véimaldavad enamiku kaiguvaliku-
test kohe korvale jitta, fantaasia vdimaldab vastast iillatada ootamatu kaiguga,
tiksikasjaline variantide analiiiis teeb aga l6ppotsuse iihe voi teise kédigu kasuks.

Matemaatilise motteviisi omandamiseks tuleb matemaatikaga tutvuda stiga-
vuti, mitte laiuti. Opetaja roll on matemaatikas palju olulisem kui teistes
teadustes, matemaatikat ei saa dppida pelgalt arvuti vahendusel, ka iseseisev
t66 kirjandusega on viheefektiivne. Kogesin seda enda nahal, kui otsustasin
tilikoolis dppides ithe dppeaine (kompleksmuutuja funktsioonide teooria kur-
suse) selgeks saada triikitud loengukonspekti abil, loenguid kiilastamata. Olen
tanulik oma targale isale, kes vottis mult iilikooli siirdumisel sdna, et ma ei
jata loenguid ega praktikume vahele. (Isa Mikko on ise eksternina ldpetanud
Leningradi Pedagoogilise Instituudi fiiiisika-matemaatika dpetaja kutsega,
kuid elu keerdkéikude tottu on ta suurema osa ajast t66tanud muudel aladel.)
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Kehra Keskkoolis oli matemaatika itks mu lemmikaineid fiiiisika, laulmise ja
kehalise kasvatuse korval. Matemaatikas himmastas mind, et nii enesestmdis-
tetavatest asjadest (nagu mulle tundus) saab nii kaunilt konelda, aga samas
vahendas see ka mu tdsisemat huvi aine vastu. Fiiiisika tilesanded tundusid
mulle alati olevat palju huvitavamad kui matemaatika tilesanded. Ilma spet-
siaalse ettevalmistuseta olen korra osalenud vabariiklikul tappisteaduste
oliimpiaadil: 3. koht fiiiisikas, 10. koht matemaatikas.

Tartu Ulikoolis dppisin matemaatikat 1956-1961, valmistusin saama dpetajaks;
diplomi kohaselt ongi mul keskkooli matemaatikadpetaja kutse. Ma tdepoolest
ei jaitnud vahele loenguid ega praktikume, to6tasin kaasa, koik laabus kergelt,
kuid erilist vaimustust mul &pitu vastu polnud. Tollal oli mul suureparane malu,
voisin kuulatud loengute pohjal minna eksamile ilma taiendava kordamiseta,
ja sageli ndnda tegingi. Arvasin, et minu tulevases t66s dpetajana pole iilikoo-
limatemaatika kuigi oluline. Kiilastasin kiill regulaarselt iilikooli raamatukogu
Toomel, kuid ainult selleks, et lugeda hdbedakaanelisi nobelistide romaane, mis
olid avariiulil, koju ei laenutatud. Oluline muutus toimus viiendal kursusel, kui
sain professor (tollal dotsent) Enn Tammelt diplomit66 teema. Akki adusin,
et matemaatika on mulle d4retult huvitav, intrigeeriv ja tiliponev. To6tasin
palavikuliselt, et tasa teha muretult veedetud aastate puudujasgid, niiid oli
headest dpikutest palju kasu. Uks meie lennu tihelepanek: meile ei pidanud
kogu me stuudiumi kestel loenguid iikski tolleaegsetest matemaatikaprofesso-
ritest, kiill aga on mitmed lektorid (U. Lumiste, U. Lepik, U. Kaasik, E. Tamme)
joudnud professori kutseni pisut hiljem. Kuulatud lektorite kontingent oli
kahtlemata tugev ja entusiastlik. Professor G. Kangro matemaatilise analtiiisi
loenguid kiilastasin hiljem, kui 1964. aastal to6tasin tema assistendina ja soo-
visin optimaalselt planeerida mulle usaldatud praktikume.

Jatkasin aspirantuuris Tartu Ulikoolis, dotsent Enn Tamme oli ka mu kandi-
daadit66 juhendaja, kaitsesin 1964. aasta kevadel.

Minu edasisel kujunemisel on eriline koht Voronezi perioodil. Voronezi li-
kooli karismaatilise professori Mark Krasnoselski kutsel to6tasin kaks aastat
(1965-1967) dotsendina Voronezi Ulikoolis. Kiilastasin oma 12-tunnise nédala-
koormuse korval iile kiimne nédalatunni mitmeid loenguid ja seminare, ja mulle
sai selgeks iiks lihtne, aga oluline tdde: iilikooli erikursuses peab olema oluline
koht ka lektori enda uurimustel. Seda printsiipi olen jarginud kogu oma jarg-
neva karjaari jooksul, see on mind tiivustanud uutele uurimustele. Mul on alati
olnud jutustada midagi paris uut ja kuulajate hulgas on ikka olnud iilidpilasi,
kes on mu loenguid hinnanud ja mu vurimusi jatkanud. Muide, juba Voronezis
usaldati mulle, verivirskele dppejoule, lugeda erikursus mu kandidaadit6o
alusel. Voronezis tekkis mulle ka esimene aspirant - Jemal Peradze, niiidne
Thbilisi tilikooli professor, kellega mul on lahedased sdprussuhted siilinud
tanaseni. Voronezi periood tipnes minu osalemisega monograafias [1], mille
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autoriteks olid tollased Voronezi matemaatikud M. Krasnoselski tiimist. Minu
kirjutatud on peatiikk projektsioonimeetoditest. See monograafia on olulisim
verstapost mu teadlasekarjaaris. Monograafia ilmumisele 1969. aastal jargnes
mulle ridamisi kutseid loengute pidamiseks, muuhulgas vélismaal. Mind kui
mitteparteilast lubas Tartu Ulikooli teadusosakond esialgu kandideerida vaid
Ida-Saksamaa kiilastuseks, hiljem ,parteilised” tingimused 16dvenesid, pidasin
loengusarju ka Ladne-Saksamaal, Soomes, USAs, Louna-Koreas.

Doktoritoo kaitsesin 1969. aastal VoroneZis.

1967. aastal algas mu pikem té6periood Tartu Ulikoolis, algul dotsendina,
1971. aastast professorina, kohakaasluse alusel rida aastaid ka teadurina
Tdravere observatooriumis, mis on oluliselt mdjutanud mu teadushuvisid.
Koostt6 Olev Avastega oli huvitav ja viljakas. Aastatel 1995-2003, kuni
pensionieani, tootasin professorina Helsingi Tehnikaiilikoolis (niitidses
Aalto-tlikoolis), kus laabus koost66 Jukka Saraneni ja Ivan Lifanoviga, vt
[17-19]. Naasnud Eestisse, to6tasin osalise koormusega vanemteadurina algul
kaks aastat Tallinna Ulikoolis ning alates 2005. aastast kuni tdnaseni taas Tartu
Ulikoolis. Mu lihim kolleeg on siin olnud professor Arvet Pedas, mu endine
dpilane ja paljude artiklite kaasautor, vt ka [20].

Mulle on alati siidamelahedased olnud integraal-, diferentsiaal- ja pseudodi-
ferentsiaalvorranditega seotud matemaatilise analiiiisi probleemid, sh nende
ligikaudse lahendamisega seotu. Kiillaltki pika teadustegevuse véltel (1960-2017)
on mu uurimistemaatika varieerunud:

projektsioonimeetodid (1960-1969)

operaatorite regulaarse koondumisega seotu (1969-1977)

kiirguslevi matemaatilised probleemid (1973-1985, Toravere temaatika mojul)
mittekorrektsed iilesanded (1980-1996, Toravere temaatika algtoukel)
singulaarsed integraalvorrandid (1981-1995; 2005-..., Toravere algtoukel)
pohjavete filtratsiooni poordiilesanne (1992-1994, fosforiidiséja mojul)
perioodilised pseudodiferentsiaalvérrandid (1995-2001)

tugevalt singulaarsed ja hiipersingulaarsed integraalvorrandid (2000-2004)
stidamlikud Volterra integraaloperaatorid ja -vorrandid (2009-2013)
kiirsolverid (2000-2012)

murrulised tuletised ja diferentsiaalvdrrandid (2013-...).

See loetelu pole ammendav. Koigist uurimustest lahemalt raékida on iisna voi-
matu. Peatun lihidalt vaid kahel tulemusel - enda arust mu esimesel olulisel
tulemusel (1964-1965) projektsioonimeetoditest ning ithel paris viimase aja
tulemusel (2016) murrulistest tuletistest.
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Projektsioonimeetodid omaviirtusiilesandes, vt niiteks [1, 22].
*Hallil taustal akadeemik Tarmo Soomere kommentaarid.

Olgu T : X — X lineaarne kompaktne operaator Banachi ruumis X
normiga || . || ja olgu A\g # 0 operaatori T' iihekordne omavéirtus, st

konstantse teguriga tipsusega leidub parajasti iiks (oma)element ug € X
nii, et Tug = Aup. Olgu P, (n = 1,2, ...) projektorite jada ruumis X, mis
koondub iihikoperaatoriks, st P? = B, ja || u—P,u |— 0igau € X korral,
kui n — oco. Krasnoselski 1954. a tulemuse kohaselt on siis operaatoril
P, T olemas iihekordne omaviirtus Ao, ja sellele vastav omaelement

o (st PyTug, = Ao pto, ), sellised et
| o — Mo |S ¢l uo — Pouo ||, || wom — o [|< ¢ || uo — Paug ||,

kus ¢ on mingi n-st soltumatu konstant. Mul onnestus saada mitteparan-

datavad (konstantide ¢ ja ¢ kirjeldusega astimptootiliselt tépsed) hinnangud
| Mo — o |< ¢ || wo—Poug ||| vo—Pyvo ||, || won—uo [|< ¢ || uo—Poug |,

kus vg € X* on T kaasoperaatori T* : X* — X* omaelement, mis
vastab omavairtusele \g. Tulemused onnestus tildistada kordse omaviir-

tuse juhule ning hiljem iildisemate aproksimeerivate operaatorite T;, juhule.

Sénad siinses tekstis voivad ju olla pealtndha hirmutavad, aga tegelikult on nende
taga taiesti igapaevased asjad, mille iiksikuid pdénevaid omadusi on eraldi réhutatud.
Matemaatika on nimelt selline teadus, kus on voimalik tdestada teatavas mottes ideaal-
seid vaiteid, midagi 16pliku toe taolist, aga vaid siis, kui on taidetud mingid kindlad
tingimused. Neid tingimusi taitvaid hulki ja siisteeme on tavaks nimetada suurte mate-
maatikute nimedega.

Meie tavaline kolmemod&tmeline ruum on Banachi ruumi lihtne néide. Iga ruumi punkti
esitab kolm koordinaati (ehk neist koordinaatidest koostatud vektor). Seega saame
koneleda vektorruumist. Kui valime mistahes punktide jada (olgu see maantee, raudtee,
kolmikhiippe maandumispunktid v6i kumalase lennu trajektoor), on selle 16pp-punkt
kindlasti meie universumis ehk meiega samas ruumis. Matemaatikas 6eldakse, et selli-
sed hulgad on taielikud. Lisaks sellele saame valida mingi koha, nimetada selle maailma
nabaks, ja mairatleda iga punkti kauguse sellest nabast teatavate kindlate reeglite
alusel. Nii geograafiline kaugus sellisest keskmest kui ka paljud muud kauguse defi-
nitsioonid vastavad nn normi omadustele. Banachi ruumideks hiiiitakse just selliseid
taielikke ruume, milles on defineeritud norm, teisisdnu, taielikke normeeritud ruume.
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Meie igapdevane ruum on kolmemddtmeline, paberilehte saame lugeda kahemootme-
liseks ning kui tdmbame lisaks veel ajatelje, astume neljamdotmelisse aegruumi.
Paljude meie niiidisaegse tehnoloogia alustaladeks olevate hulkade ja struktuuride
dimensioon ulatub aga l6pmatusse. Sellistega tuleb kohe tegemist teha, kui tahame
naiteks raadiosignaali jagada iiksikuteks sagedusteks voi eristada méslevast merest
erineva pikkusega laineid: nii harmooniline ehk Fourier analiiiis kui ka lainikute teh-
noloogia toimetavad matemaatilises méottes 16pmatumddtmelises ruumis. Enamgi veel,
tavaliselt ongi tdsist huvi pakkuvad Banachi ruumid 16pmatumddtmelised. Sellisteks
on naiteks mingil 16igul pidevate funktsioonide hulk. Ka funktsioonide jaoks saab m&a-
ratleda kauguse analoogi (ehk erinevuse teistest funktsioonidest) samade reeglite jargi,
millele vastab geograafiline kaugus.

Operaator on matemaatikas teatav operatsioon — kujutus, funktsioon jne. Lihtne naide
on pildi péoramine voi kokkusurumine Photoshopis. Iga pikseli kohta saame néidata,
kuhu see liigub vo6i kuidas poordub; voi lausa kustutatakse. Kuna néiteks Banachi ruumi
elementideks on funktsioonid, on mugav nendega toimetamist sdnastada operaatori
mdiste kaudu. Nii on niiteks tuletise votmine ja integreerimine niited operaatoritest.
Uhikoperaator on selline tegevus, mille tulemusena iildse midagi ei muutu. Uhiskonnas
on niisugused ettevotmised viga sagedased (muide, asendustegevus sinna ei kuulu,
sest siis kulub &ra hulk nirve), aga matemaatika annab neile mérksa sigavama, lausa
fundamentaalse sisu.

Ruumi elementidega on voimalik sooritada viga mitmesuguseid operatsioone, millel
tthiskonnas vastet ei olegi. Lineaarne operaator on iiks lihtsamaid (nt liitmine ja lahu-
tamine on lineaarsed operaatorid, aga korrutamine enam mitte) ja kompaktne operaator
rahuldab veidi keerukamaid tingimusi. Mdnda operaatorit hiititakse projektoriks —
nii nagu naiteks operatsioon, mis toimub fotoaparaadi voi nutitelefoni obektiivis ja
salvestusseadmes ja mille tulemusena saame kolmemdotmelise pildi salvestada kahe-
moodtmelisele fotole, kuid ideaalne foto fotost on ikka sama foto.

Maailmas on olemas ka darmiselt keerukaid operaatoreid voi teisendusi. Isegi Photoshop
laseb pilte kéikvoimalikul moel védnata ja pildi osi keerutada. Nende puhul otsitakse
sageli selliseid pikseleid voi elemente, mis kas jadksid lausa paigale v6i muutuks ainult
nende pikkus. Sellised pikseleid (iildisemalt, ruumi elemente) nimetatakse omaelemen-
tideks ja seda suurust, mille vdrra nende pikkus muutub, operaatori omavéartuseks.
Niisuguste omaelementide ja omavéairtuste hulk annab tohutult vaértuslikku informat-
siooni vaadeldava operaatori voi teisenduse omaduste kohta.

Muidugi tuleb selle info tolgendamiseks tunda nii kirjeldatavat protsessi kui ka
vastavat matemaatikat. Aga ikkagi on ju hea teada, et ka viga keerukate katakliismide
puhul jadvad moéned kohad sisuliselt puutumata (v6i ehk dige veidi surutakse kokku
vOi venitatakse vélja). Maavérina puhul on ju turvalised just need kohad ajal, mil iile-
jadnud paisatakse segamini. Seetdttu on nende leidmine iiks selle valla matemaatika
keskseid iilesandeid. Tapselt on neid iisna harva voimalik arvutada. Siis ehitatakse
teatav ldhenduste jada. Gennadi Vainikkol dnnestus niidata, kui kiiresti sellist jada
mooda liikudes saab omavéartuseni jouda. Enamgi veel, ta tdestas, et kiiremini ei saa.
Selles mottes on tema tulemus ideaalne, parim neist, mis vdivad tildse olemas olla; ithe
sonaga: mitteparendatav. Sadrased tapsed tulemused on isegi matemaatikas haruldased
ning konesolev teoreem osutus selle valla itheks pioneeriks ja teenaitajaks.
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Murruliselt diferentseeruvate funktsioonide klassi kirjeldus, artikkel
G. Vainikko, Which functions are fractionally differentiable?, 7. Anal. Appl.
(ZAA), 35 (2016), 465-487.

Murrulise diferentseerimise mdiste on iipris vana. Kaua suhtuti murrulisse
tuletisse kui kasutusse kurioosumisse. Viimase veerandsajandi jooksul on
selle ,kurioosumi® vastu huvi jarsku hiippeliselt tdusnud, sest pandi tahele, et
moningatel juhtudel peegeldavad murruliste tuletistega diferentsiaalvorrandid
reaalsust paremini kui klassikalised taisarvulist jarku tuletistega diferent-
siaalvorrandid. Samas on tekkinud minu arvates ebanormaalne olukord, kus
kull radgitakse murrulise diferentsiaalvorrandi lahenduvusest, kuid puudub
murruliselt diferentseeruvate funktsioonide klassi ammendav kirjeldus. On
olemas vaid piisavaid siledustingimusi funktsiooni murruliseks diferentsee-
ruvuseks ja moningaid murruliselt diferentseeruvate funktsioonide klassi
tautoloogilisi méaratlusi. Olen piiiidnud téita seda tithikut.

Murrulise tuletise moiste. Olgu a > 0. Riemann-Liouville'i a-jarku mur-
rulise integreerimise operaator J* : C[0,T] — C0,T] on defineeritud
valemiga
1 t
(Ju)(t) = / (t— )" Yu(s)ds, 0<t<T, ueC[o,T],
I(a) Jo
kus I on Euleri gamma-funktsioon. Nimetus “murrulise integreerimise ope-

raator” tuleneb operaatorite J* omadustest
t
(J u)(t) —/ u(s)ds, J*J%=J0J% = J kui >0, B>0.
0

On lihtne niha, et J on oma viirtuste piirkonnal J*C[0,T] pooratav,
seetottu on loomulik defineerida a-jirku murrulise diferentseerimise ope-

raator Dfj kui a-jarku murrulise integreerimise operaatori péérdoperaator:

Div = (J*) v, v e J*C0,T].

Tuletise votmine (ehk funktsiooni voi operaatori diferentseerimine) ja integreerimine
on esimesed operatsioonid, kus 16peb elementaarmatemaatika ja algab see maailm,
mida hiiiitakse korgemaks matemaatikaks. Need toimingud on mélemad tegelikult
operaatorid, nii nagu tavaparane liitmine, lahutamine, korrutamine voi jagamine. Giim-
naasiumi matemaatikas dpitakse, kuidas votta tuletist ja integraali. Neid operatsioone
voib ju korrata ja arvutada teise, kolmanda jne tuletise. Nii néiteks on auto kiirendus
teist jarku (ehk teine) tuletis tema asukohast kui aja funktsioonist ning paljude kdve-
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rate pindade pindala vdi keerukate kujundite ruumala saame arvutada integreerimise
abil. Usna lihtne on neid operatsioone teha mistahes (naturaalarv) korda. Probleem
tekib aga siis, kui tahaksime néiteks votta tuletist poolteist voi integreerida 4,2 korda.
Miski meie maailmas seda ei takista, aga kaua aega seda ka ei osatud. Tasapisi selgus,
et murrulise diferentseerimise mdistet on koige lihtsam defineerida hoopis murrulise
integreerimise kaudu.

Muuhulgas @ = m € N = {1,2,...} korral on Dj'v = D"v = v(™
tavaline m-jarku diferentseerimise operaator, kuid selle maaramispiirkond

on kitsendatud hulgale
JmC0,T) = {v e c™0,T] : v™(0) =0, k=0,..,m — 1} = C"[0, T).

Sama kitsendus tekib ka DY madramispiirkonnale, kui m < a < m + 1,

0 : ;
m > 0; see asjaolu pole vastuvoetav rajatingimustega murruliste diferent -
siaalvorrandite kasitlemisel, ning Div asemel on sageli kasutusele véetud

Caputo modifikatsioon D¢, v, mille saab esitada valemiga

"),

k!
k=0

D¢,,v = Dg(v —1L,v), kus (IL,v)(t) :==

Niéide tuntud piisavast siledustingimusest murrulise tuletise olemasoluks:
funksioonil v € C0,7] on 0 < a < 1 korral olemas tuletis D¢, v, kui v

rahuldab S-jarku Lipschitzi tingimust
lo(t) —v(s)| < c|t —s|”, Vt,s €[0,T], kusjuures a < 3 < 1.

Ndaide murrulise diferentseeruvuse tautoloogilisest kirjeldusest: 0 < a < 1
korral on v € C[0,T] D§-diferentseeruv, kui J'=%v € C[0, 7], ning siis
D§v = DJ'v. Siin kirjeldatakse hulka J*C[0,7T] hulga J'=*C[0,T]
kaudu! Ebaselge on, milliste v € C[0, T korral J'~*v € C*[0,T7.

Probleemi seade. Esitatud méaédratluse kohaselt funktsioon v € C[0,7T] on
D§-diferentseeruv parajasti siis, kui v € J*C[0, T]. Seega on meil tegemist

néiliselt lihtsa, tegelikult aga vigagi komplitseeritud probleemiga kirjeldada
hulka J*C[0,T]. Ténu vordusele J*J™ = Jo'™ ehk D§*™ = DDy
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piisab esitada hulga J*C[0,T] kirjeldus 0 < a < 1 korral; ténu seosele
Capt = Dfj (v —1I1;,v) saame koheselt jireldusena ka funktsiooni v Caputo

mottes diferentseeruvuse kriteeriumi.

Teoreem. Funktsiooni v € C[0,T] ja a € (0,1) korral on jargmised
tingimused (1), (i) ja (ii’) samavidrsed:

(i) v € J*C[0,TY], st eksisteerib murruline tuletis D§v € C[0,T];

(i) eksisteerib loplik piirvidrtus o == limy_0t~*v(t) ning

lim sup
011 o<t<T

/0 (t— s)_a_l(v(t) - v(s))ds =0,

t

st Riemanni pdratud integraalid fg(t—s)’“’l (v(t)—v(s))ds (0 <t <T)
vordkoonduvad,

(ii") eksisteerib loplik piirvddrtus v = limy_,o t~*v(t) ning paratu integraal
w(t) = f(:(t — 5)7 H(v(t) — v(s))ds koondub iga t € (0,T] korral, w €
C(0,T] ja tal on olemas loplik piirvidirtus w(0) = limy_ow(t); lisaks
eksisteerib selline majorant-funktsioon W € LY(0,T), et

/gt(t — ) (v(t) —v(s))ds| <W(t), kui0<t<T, 0<8<1.
0

Kuiv e J*C[0,T), siis (D§v)(0) =(a+ 1)y ning 0 <t < T korral

(DSv)(t) = F(ll_a)(t‘%(t) +a /O (t— ) (u(t) — U(S))dS).

Kui tiks operatsioon on defineeritud ja kasutusele vdetud, olgu siis lihtsal v6i keerukal
moel, kerkib matemaatikute ette kohe kiisimus, kus seda operatsiooni siis tegelikult
kasutada tohib. Teame ju paljudest kurbadest kogemustest, et head métted, kui neid
kasutada vales kohas, vdivad viia lausa katastroofini. Meie igapdevases maailmas on
selles mottes liitmine, lahutamine ja korrutamine lihtsad voi ,healoomulised” tehted:
mis iganes arvudele neid rakendame, saame ikka mingi tulemuse. Aga nulliga jagada
ei dnnestu ja negatiivsetest arvudest ruutjuurt votta niisama lihtsalt ei saa. Sama kiisi-
mus kaib selle kohta, millised funktsioonid on diferentseeruvad, olgu siis tiks voi mingi
murdarv korda. Uks kord diferentseeruvate voi integreeruvate funktsioonide jaoks sai
see kiisimus vastuse juba mitmesaja aasta eest. Murruliselt diferentseeruvate funkt-
sioonide jaoks leidis vajalikud tingimused Gennadi Vainikko alles eelmisel aastal.
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ASJA ARMASTAJA PIHTIMUSED EHK KUIDAS MA
OLEN TEADUST TEINUD JA SEDA RAKENDANUD!

Asja armastaja voib tahistada kedagi, kes armastab oma t66d ja toimetamisi.
Seda tulekski pealkirjas nii mdista, mitte lugeda autorit lihtsalt asjaarmastajaks.
Tagasi vaadates oma to6aastatele, on mul vdimalik lithidalt kokku votta see,
miks ja kuidas olen teinud teadust aastakiimnete jooksul. Kéigepealt vdin delda,
et olen teadusega tegelenud huvist selle vastu ning teinud seda innukalt ehk
ohinapohiselt, nagu tdnapédeval 6eldakse. Pean tunnistama, et ma pole tule-
mustega kiill paris rahul, kuid olen rahul sellega, et olen pikka aega to6tanud
meeldivas seltskonnas huvitavate probleemide kallal ning teatud panuse olen
ikkagi ithisesse teadmiste kogusse andnud.

1. STEM

Parast kolmeaastast t66d konstruktorina Ekskavaatoritehases ja masina-
ehituse inseneri diplomi saamist armusin 1959. aastal &sja levima hakanud
arvutitesse sedavord, et ldksin uuesti iilikooli neid 6ppima. Sealt sai alguse
ka sellealane teadust6d, sest meid, juba ithte kdrgharidust omavaid éppureid,
kasutati Leningradi Poliitehnilises Instituudis uute arvutite projektide juures
t66jouna. Seda vois tollal lugeda teadustdoks.

Kui 6pingud 16ppesid, polnud kuuel korgelt haritud arvutite eriala eksperdil
Eestis veel t66d leida. Kuna mina masinaehitajana teadsin mehaanilise t66t-
lemise l6ikereziimide arvutamise mahukust, tegin ettepaneku projekteerida
ja ehitada selleks spetsialiseeritud arvuti suurele Putilovi (tolleaegsele Kirovi)
tehasele, kellele olime dsja teinud arvutuskeskuse eskiisprojekti. Saime uue
projekti jaoks tehaselt raha ja nii valmiski Eesti rahvamajandusndukogu
elektrotehnika teadusliku uurimise instituudis (mida kutsuti lithidalt Pirita
tee instituudiks) esimene Eestis konstrueeritud arvuti. Mina olin selles arvutis
kasutatavate algoritmide, tarkvara ja andmebaasi autor.

Tuli vilja paris ilus arvuti, nagu see pildiltki paistab. Vertikaalses osas on
arvuti protsessor, parempoolses horisontaalses osas on mélud, sealhulgas piisi-
malu, mis tegelikult on andmebaas. Tasub teada, et sel ajal miniarvuteid veel
ei tuntud. Meie oma oli ks esimesi. Isegi kuulus Kiievi akadeemik Gluskov

1 Kéesolev tekst pohineb E. Tdugu mailestusteraamatul ,Elu nagu etendus® (ilmumas
kirjastuses Varrak)
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tuli meie instituuti seda vaatama. Utles muidugi, et neil on parem olemas.
Tegelikult oli Promini arvuti Kiievist alles tulemas ning arvuti Mir polnud
veel projekteeritudki. Ka Jerevani Nairi oli veel tulemata. Kuulus vélismaine
miniarvuti PDP-11 tuli miiiki alles 1970. aastal, kui meie STEM oli juba viis
aastat Kirovi tehases tootanud.

Oli veel vdga ebatavaline, et elektronarvuti tootab tehase mingis administra-
tiivosakonnas, mitte aga arvutuskeskuses, ning seda teenindab tehniliselt
ainult iiks insener, keda kutsutakse vilja ainult vajaduse korral. Meie arvutil
tegi tehnoloogilisi arvutusi tehnoloog ise, vormistas oma t66 kohe arvutil
tehnoloogiliste kaartidena, mis seejarel laksid otse tsehhi meistri kitte. Mujal
oli sel ajal veel tavaline, et arvuti votab enda alla terve saali, seda teenindab
palju insenere, kes vihemalt paarikaupa olid pidevalt arvuti juures valves. Peale
selle olid perforeerijad, kes valmistasid ette arvutuste lahteandmeid arvutisse
sisestamiseks, ning veel olid operaatorid, kes arvutit juhtisid: panid programmi
kaima, andsid ldhteandmed arvutisse, vaatasid, et tritkkimiseks oleks paber
olemas, korjasid tritkitud tulemused eest éra ja viisid tellijatele.

Meie olime loonud taiesti uue olukorra arvutustehnika kasutamisel. See olukord
muutus tavaliseks alles koos miniarvutite levikuga. Populaarset miniarvutit
PDP-11 oodati veel viis aastat. Saime STEMi eest autoritunnistuse ning méne
aasta parast ka vabariigi teaduspreemia. Ameerika ajakirja Soviet Cybernetics
Review 1970. aasta jaanuari number avaldas kokkuvotte STEMi kirjeldusest

1
i u ‘ -1

STEM - esimene Eestis projekteeritud digitaalarvuti.
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koos sama pildiga, mis siingi. Seda arvutit valmistati uuendatud elementbaasil
edaspidi veel mitmele tehasele.

Juba STEMi projekteerimise ajal alustasime oma projektimeeskonnaga ka uut
tood. Tarbijate kooperatiivide (ETKVL) juhtkond oli edumeelne ning kaa-
lus uue ehitatava kesklao automatiseerimise voimalust, kasutades muidugi
niiiidisaegset arvutustehnikat. Keegi neist veel ei teadnud, mida see tahendab,
milline see arvutustehnika on. Juhtus nii, et ndu tuldi kiisima meie Pirita tee
instituudist ning saimegi jalle arvutuskeskust projekteerima hakata. Nuud
oli see t66 meile juba tuttav. Esimeseks sammuks oli jélle tellija veenmine, et
tdepoolest on vaja nii suurt ja kallist arvutit, nagu seda on Minsk 22. See v6ib
tdnapdeval tunduda viga naljakas, sest igas mobiiltelefoniski on palju rohkem
arvutusvoimsust ja malu, kui oli arvutis Minsk 22. Kuid see arvuti maksis ju
péris palju, ma ei méleta seda hinda enam tépselt. Saime endile toetajaks valju
haale ja kindlate seisukohtadega seltsimees Murumetsa - ETKVLi juhatuse
esimehe v0i aseesimehe. Parast mitmeid néupidamisi ETKVLi juhtidega koige
korgemal tasemel saime lepingu arvutuskeskuse eskiisprojekti tegemiseks, kus
oli kavas kasutada arvutit Minsk 22. Parast moningat segadust tarkvaraga sai
ETKVLi keskladu korraliku infostisteemi.

2. Esimene viitekiri

1964. aastal, parast STEMi valmimist, tekkis mul idee kirjutada teaduste
kandidaadi véitekiri. Kavatsesin teha selle optimaalsete 16ikereziimide arvu-
tamise kohta. Sain metallide 16ikamise matemaatilise mudeli vorrandeid oluliselt
lihtsustada, kui 16ikereziimi parameetrite asemel kasutasin nende logaritme.
Siis sain kasutada lineaarprogrammeerimise meetodeid, mis olid viga moes.

Kaisin konverentsil, kus tegin selle kohta ettekande. Oma ehmatuseks avas-
tasin, et samal konverentsi esines keegi Georgi Goranski Minskist sama ideega,
see oli tema doktoritdd aluseks. Pean siin mérkima, et mina tegin tol ajal
kandidaadit66d (tdnapdeva PhD saamiseks). Doktoritd6 on kovasti kangem
vark. Seda tehakse siis, kui kandidaadit66 ammu kaitstud ja juba oma kool-
kondki tekkimas. Kaalusin asja nii ja naa ning otsustasin, et proovin saada
Goranski endale juhendajaks, sest mul juhendajat veel polnudki. Lasin iihel
nutikal diplomandil Leonid Guralnikul katsetada minu meetodit arvutil. Ta
tegi selle hasti dra ja kaitses oma diplomit6o TPIs viiele. Seejarel votsin tema
(venekeelse) diplomit66 nditena kaasa ja ldksin Goranskiga kohtuma. Ta oli
suur mees, minust pikem, lonkas jalga, mis sdjas viga saanud. Ta kuulas mind
justkui dra, vottis toodud diplomit66 kaasa ning paari paeva pérast kohtusin
temaga uuesti. Goranski teatas rodmsalt, et muidugi on ta ndus mind, seltsimees
Guralnikut, juhendama, aga see minu késikiri nduab veel vaheke kohendamist,
enne kui ma seda kandidaaditoona kaitsta saan. Klaarisin oma nime kiisimuse
dra ja juhendaja probleem oli lahendatud. Kirjutasin véitekirja ruttu kokku ja
kaitsesin selle 1965. aastal ara.
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Meie 16ikereziimide programmi soovis iiks raketiehitustehas Dnepropet-
rovskis. Seal oli suuri, mitmemeetrise libimddduga terasrdngaid vaja treida
tépselt ettendhtud viisil, seega pidid 16ikereziimid olema tépselt arvutatud ja
kirjeldatud. Kaisime Dnepropetrovskis, saime sealt raha, mida vaga ei loetud.
Tegime sarnast t66d ka Leningradi tehasele Elektrosila, kus toodeti hiigelsuuri
elektrimasinaid hiidroelektrijaamadele. Uhe volli treimine vdis seal aega votta
nidalaid. Kui midagi valesti oleks ldainud, oleks t66 1dpupoole voinud selguda,
et on praak, mis lainuks viga kalliks maksma. Seega oli ka selles tehases vaja
tépset ja korralikult dokumenteeritud tehnoloogiat. Tegime tehastele selleks
otstarbeks programme arvutile Minsk 22, mille kohta avaldasime venekeelse
raamatu.

3. Arvutusmudelid

Arvutite algusaastatel oli mitmel pdhjusel suureks probleemiks info saamine
arvutite ja nende kasutamise kohta. Kdigepealt polnud sellist kiiret infovahetust
nagu tidnapaeval. Teiseks, raudne eesriie eraldas meid muu maailma infost
sedavord, et tuli dnnelik olla iga inforaasu iile, mis kétte sattus. Esiotsa oli mul
tavaks lugeda koike, mis arvutiasjandusest triikis ilmus. Polnud vahet riistvara,
programmide ega rakenduste vahel. Lugesin iisna palju ka matemaatika-alast
kirjandust, kuid seda juba valikuliselt ja rohkem hobi korras. Sinna mu aeg
lakski, sest see kiis pohit66 korvalt. Kuni seitsmekiimnendate aastate kesk-
paigani voisin elda, et tean peaaegu igast informaatika harust koike olulist,
kui vilja arvata vast teoreetilise arvutiteaduse méned osad. Kui puutusin kokku
Andrei Jersovi rikkaliku raamatukoguga Novosibirskis, moistsin, et ka arvutite
alal tuleb hakata valikuid tegema. Edaspidi jai minu alaks tarkvarateadus koos
tehisintellektiga ning nende insenerlikud rakendused — masinprojekteerimine.

Mind on eelkdige huvitanud arvutusmudelid ja programmide siintees.
Koigepealt tekkisid STEMi tarkvara jaoks justkui iseenesest skeemid, kus
olid ithendatud nii andmete kui programmitiikkide kirjeldused, sealhulgas
vorrandite ja tabelite vilised kirjeldused, ning need moodustasid suuri mude-
leid. Selline mudel meenutab pigem riistvara kui tarkvara skeemi. See oli uus
lahenemine tarkvara kirjeldamisele. Tegelesin arvutusmudelitega nii teoreeti-
liselt kui praktiliselt, see tdhendab neid rakendades. Praktiliselt votsime need
kasutusele Pirita tee instituudis tarkvara dokumenteerimisel. Sedasi arendasime
vélja moodulprogrammeerimise tehnoloogia. Tehnoloogia toetamiseks tegime
tarkvara ning koik kokku moodustas moodulprogrammeerimise siisteemi SMP
(Cucmema Modynvroeo ITpoepammuposarusi), mis sai killaltki tuntuks. Seda
koike enne, kui 1dks moodi tarkvara moodulsus ja tekkisid keeled, nagu Modula.

Mulle sai selgeks, et arvutusmudelitel saab paljusid algoritme (ja programme)
automaatselt koostada. Tegelesin arvutusmudelitega teoreetiliselt ning kirju-
tasin pohjaliku artikli ,Ulesannete lahendamine arvutusmudelitel®, mis ilmus
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1970. aastal nii vene kui inglise keeles?. Arvutusmudeleid saab kirjeldada nii
teksti kujul kui graafiliselt. Kahjuks tuli seda, et arvutid moistaksid graafika
keelt, oodata veel aastakiimneid. Artikli sellise rakenduse kohta kirjutasime koos
Rando Valdiga alles 1997. aastal. Esialgu tuli mudeleid kirjeldada teksti kujul.

Kuna arvutusmudelid muutusid meie praktikas ruttu suurteks, hakkasime
neid titkkidest kokku panema ning tiikkke eraldi kirjeldama. Selgus, et sellised
tiikkid sobivad paljude moistete tdhenduse esitamiseks. Kirjeldasime fuiisika
ja geomeetria moisteid. Eriti meeldis mulle kolmnurga arvutusmudel, mis
on simmeetriline ja ilus. Nii tekkisid arvutusfreimid, mis kuuluvad tehis-
intellekti valdkonda. Arvutusfreimide kirjeldamiseks tegin keele ja Mall Unt
programmeeris sellele translaatori UTOPIST (Ynueepcanvhuiii Tpancaamop
Onucanuii Texcmosvix 3adau), kuid nimi UTOPIST jéi keelele kiilge. Tegelikult
see translaator mitte ainult ei tolkinud teksti arvutusmudeliks masinkujul, vaid
oli voimeline koostama ka arvutusmudelil iilesannete lahendamise algoritme ja
neist saadud programme tditma. Selle mugavamaks kasutamiseks tegime oma
operatsioonisiisteemi arvutile Minsk 22. Seega olime teinud kiirelt toimiva ja
tdpse semantikaga iilesannete lahendaja, mis oli selle aja tehisintellekti vallas
suureparane tulemus. Selle kohta kirjutasin artikli samas ajakirjas, kus olin
tutvustanud arvutusmudeleid. Uhtlasi naitasin lahendaja voimalikke rakendusi
masinprojekteerimises. Ettekanne selle kohta IFIPi kongressil 1971. aastal dratas
tdhelepanu (kuigi mind ennast kongressile ei lastud) ning mind kutsuti kirja
teel IFIPi masinprojekteerimise t66gruppi, kus tegutsesin palju aastaid. Tegin
veel toid arvutusmudelite kasutamise kohta masinprojekteerimises. Jargmistel
aastatel tegelesin mitmetele arvutitele sellise instrumentaaltarkvara loomisega,
milles kasutati programmide automaatset stinteesi. Viimane selline siisteem
CoCoViLa on kéigus siiani. Osa sellist tarkvara laks ndukogude aja 16pul isegi
ekspordiks, need on siisteemid MicroPriz ja ExpertPriz.

4. Tehismoistus

Mul on alati olnud eriline suhe tehismoistusega, olen olnud sellest huvitatud
ja teinud sel alal ka eksperimente. Usun, et selles vallas on tulevikus ees veel
suured muutused. Nimelt juba siis, kui ilmnes, et dsja arvutis koostatud voi
muudetud teksti saab seal kohe kaivitada kui programmi, selgus pohimoétteline®
voimalus koostada jarjest taiuslikumaks muutuvaid programme. Phimadtte-
liselt saab programm teha uusi programme, sealhulgas endast taiuslikumaid, ja
neid kaivitada. Samuti on iga arvuti jaoks voimalik teha mistahes teises arvutis
programm’, mis tdidab esimese arvuti programme péhimétteliselt nii, nagu

2 Twyey 3. X. Pewenue 3a0au Ha biuucaumenvHuvix modensax. - K. eviuuci. mamem. u
mamem. gus., 10(3), (1970) 716-733.

3 Seda muidugi ainult juhul, kui see tekst oma kujult on programm.

4 Kui teise arvuti suurus ja muud tehnilised piirangud seda véimaldavad.

39



need tootaksid esimeses arvutis. Selliseid programme nimetatakse interpre-
taatoriteks ning need on praktikas laialt kasutusel. Siit tekib loomulik soov teha
interpretaator ka inimajule, kui oletada, et ka ajus toimub ainult infot66tlus.
Muidugi on see tdnapéaeval utoopia, kuid sinna poole piiiieldakse. Nimelt on
probleem selles, et me ei tunne neid tehteid, mida aju infot t66deldes suurel
hulgal iheaegselt teeb. Me mérkame ainult tehete tulemusi, néiteks motteid
ja unenagusid, ning saame moota nende tehete tditmise fiitisikalisi mojusid -
elektromagneetilisi signaale, mis ajust tulevad, st teha elektroentsefalogrammi
(EEG).

Olukord on keeruline. Juba nelikiimmend aastat tagasi oletas Marvin Minski, et
peaaju toimimist tuleb vaadelda kui paljude tiheaegselt toimivate viga sisukate
protsesside koostoimet. Kuid sarnane olukord on ka tanapéeva arvutis. Siin
tootavad ttheaegselt mitmed erineva otstarbega protsessorid. Naiteks visuaalset
infot t6otleb graafikaprotsessor, mahukaid numbrilisi arvutusi teevad teist-
sugused ja teksti to6tlevad hoopis kolmandat liiki protsessorid iithes ja samas
arvutis. Muide, ka arvutitele on spioonid piitidnud teha omamoodi EEGd. Nimelt
tuleb ekraanilt elektromagnetilist kiirgust, mida on méddetud teatud kauguselt,
ilma ekraani nigemata. Seetottu sai kiiberneetika instituut oma superarvuti
Elbruse monitorid sellisel kujul, et monitori ekraani ees oli traatvork, mis
pidi kiirguse kinni pidama. Oli ju Elbrus eelkdige séjameeste salajaste toode
tegemiseks ette nahtud arvuti. Meil vdeti need vorgud muidugi kohe ara.

Olen tahelepanelikult jalginud tehismdistuse vallas toimuvat. Siin on praktiliste
rakenduste korval siiski viahevditu just teadusele olulist, seega tuleb ikka veel
loota helgele tulevikule. Kdigepealt, seni puuduvad kokkulepped pdhimadis-
tete osas. Naiteks ei ole isegi korralikku teadmiste definitsiooni, seda mdistet
kasutatakse sageli labisegi info mdistega. Tehismdistuse-alased eksperimen-
did meenutavad ikka veel keskaja alkeemikute katseid. Tehakse mingi katse,
mille tulemus kergelt meenutab loomuliku mdistuse saavutatud tulemust, ning
oletatakse, et varsti on, piltlikult Geldes, seatinast kulla saamise meetod kées.
Muidugi ei saa eitada malemangu programmide voimekust, kuid see on pigem
erand suure hulga ndrkade katsete seas. Haid tulemusi on eelkdige praktiliste
probleemide lahendamisel - autopiloodid autodele, intelligentne andme-
kaevandus jne. Uheks heaks tulemuseks pean meie arvutusfreimide kasutamist
teadmiste kirjeldamiseks ning iilesannete lahendamist nendel. Meie meetodid
on kiill piiratud rakendatavusega — ainult arvutusiilesannete lahendamiseks
geomeetrias, fiiiisikas ja inseneriasjanduses, ning protsesside simuleerimiseks
kuid seal, kus neid kasutada saab, toimivad need suurepiraselt.
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5. Programmide struktuurne siintees

Kesksel kohal nii matemaatikas kui informaatikas on algoritmi mdiste. Moned
algoritmid parinevad antiikajast ja on kasutusel ténini, nditeks Eukleidese
algoritm arvuteoorias.

Mind huvitas kiisimus, kuskohast tulevad algoritmid. Algab ju iga programmi
koostamine algoritmi valiku, tdpsustamise voi loomisega. 1979. aastal esinesin
ettekandega vaga huvitaval konverentsil niitidisaegse matemaatika ja algorit-
mide kohta, kus kuulajateks olid D. Knuth, S. Kleene, A. Jersov, B. Trahtenbrot
ja paljud teised kuulsad arvutiteadlased ja loogikud. Tutvustasin oma program-
mide struktuurset siinteesi, mis sisaldas algoritmi koostamise meetodit. Kahjuks
enamik loogikuid ei saanud sellest eriti aru, erandiks olid vast D. Knuth ja G.
Tseitin, ehk ka B. Trahtenbrot. Oli ilmne, et seda meetodit tuleks loogika keeles
paremini kirjeldada. Mul vedas selles osas, kui tutvusin maailmatasemel loogiku
Grigori Mintsiga, kes tuli minu osakonda to6le. Tema aitas struktuurset siinteesi
loogikas korrektselt kirjeldada, lisades sinna uusi niiansse. Selle kohta on ilmunud
palju publikatsioone, kuid koige asjalikum on vast 1982. aastal ajakirjas Science
of Computer Programming ilmunud kirjutis ,Struktuurse siinteesi digustus™.

Olen tegelenud paljude rakendustega, mida programmide stintees on vdimal-
danud. Neid on olnud andmebaaside alal, masinprojekteerimises, tehisintellektis
ja kiiberkaitses. Uheks huvitavaks valdkonnaks on teenuste siintees, mis on
lausa loomulik jatk programmide struktuursele siinteesile. Kahjuks jéid selles
vallas t66d pooleli, sest arvestades vist minu vanust, ei antud mulle selleks sel
sajandil enam ressursse.

Kuid 20. sajandi teises pooles olime olukorras, kus meil oli tehnoloogia ja
tarkvara suurte programmide tegemiseks arvutil Minsk 22. See tehnoloogia
pohines ideel, et programme tuleb koostada samuti nagu mistahes suuri tooteid,
nagu naiteks ekskavaatoreid. Minu tehases to6tamise ajal oli ekskavaatori
dokumentatsiooniks kapitiis jooniseid umbes 5000 komponendi kohta. Lisaks
veel muid dokumente. See koik oli inimestele arusaadav ja kasutusel. Program-
meerijad seevastu olid tavaliselt hadas juba monekiimnelehekiiljelise programmi
tekstiga, pohjuseks igasuguse siisteemi ja korra puudumine. Meie 16ime eelkdige
stisteemi. Arvutusmudelid on koostejoonised suuremate programmide tege-
miseks. Programmi komponentide vahelised seosed on meie oma standardiga
madratud. (Tanapéeval, uuel sajandil on teada, mis on application program
interface — APL See oli meilgi olemas, kuigi teistel polnud selle vajadusest veel
aimugi. Seda toetas meie siisteemtarkvara.)

5 Mints, G., Tyugu, E. Justification of the structural sunthesis of programs. - Science of
Computer Programming, v 2, (1982), 2015-2240.
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6. Doktorikraad ja professorikutse

Noukogude Liidus oli peale kandidaadikraadi olemas veel teaduste doktori
kraad. Mitmes Euroopa riigis on samuti peale PhD veel teaduskraad, mida
kutsutakse doctor habilitatis. Seitsmekiimnendate aastate alguses hakka-
sin moétlema jargmise viitekirja kirjutamisele, sest materjali oli kogunenud
parasjagu. Selle kavandasin meie tarkvara ja selle rakenduste kohta masin-
projekteerimises. Panin kokku viitekirja plaani ja néitasin seda Novosibirskis
akadeemik Andrei JerSovile. Doktorit6o tegemisel ei olnud formaalselt enam
juhendajat ega ka doktorantuuri. Tavaliselt kirjutati t66 avaldatud publi-
katsioonide pohjal, mis pidid olema teaduses teatud mottes uut suunda rajavad.
Jersov arvas, et minu plaan on hea kiill ning ma voiksin tulla tema t66rithma
Novosibirskisse oma t66d kirjutama. Uurisin voimalust saada ametlikult aega
doktoritdo tegemiseks, selgus, et selleks on vaja Moskvast elektrotehnikat6ds-
tuse ministeeriumi luba. Kiisin direktor Ternolt, kas seda saaks korraldada. Ta
kaalus asja ning ministeeriumi biirokraatlikus asjaajamises kogenuna arvas, et
saab kiill, aga on lihtsam voimalus. Sditku ma pikemaks ajaks lihtsalt lahetusse
Novosibirskisse Jersovi juurde.

Sain Novosibirskis kaks aastat tiiesti segamatult teadusega tegeleda. Doktorit66
»2Arvutusmudelite rakendamine masinprojekteerimise tarkvaras® sai mul seal
valmis. Kaitsmiseks tuli valmistada veel paarkiimmend suurt posterit, et oleks
ikka néha, et on palju tehtud. Muidugi oleks ka viiksema arvu plakatitega
hakkama saanud, kuid see oleks tolle aja tavade kohaselt paistnud kaitsmis-
noukogu suhtes ebaviisakas. Kaitsmine laks 1973. aasta siigisel tavakohaselt.
Korgema atestatsioonikomisjoni otsust tuli oodata jargmise aastani, kuid seegi
oli tavapirane.

Niitid voisin tunda end NSVLis tdhtsana, sest arvutiteaduses polnud dokto-
rikraadiga teadlasi kuigi palju, enamik olid teaduste kandidaadid ehk PhD-d,
nagu tanapaeval 6eldakse. Mind hakati sageli kutsuma oponendiks, mitmete
komisjonide ja ndukogude liikkmeks ning muude tlesannete tiitmisele. Uha
rohkem aega kulus mul niiiid osalemisele paljudes komisjonides, programm-
komiteedes ja ndukogudes, seda kiill vaid siinpool raudset eesriiet. Osalesin
NSVLi Teaduste Akadeemia ja NSVLi teaduse ja tehnika komitee alalistes komis-
jonides andmebaaside, tarkvara ja tarkvara tehnoloogia vallas. Korraldasime
Eestis suve- ja talvekoole Viljandis, Elbis ja mujal. Mitmesugused ndupida-
mised ja seminarid toimusid NSVLi erinevates paikades: Krimmis, Gruusias,
Armeenias, Kasahstanis, Novosibirskis, Vladivostokis jne. Ega sel tegevusel
véaga viga olnudki, kuid minu teadust66d see eriti ei edendanud. Talvekoolides
Elbrusel ja TSegetil harjutasin miaesuusatamist. Suur osa teadusest tehti siiski
dra teisel pool raudset eesriiet. Selle osa kohta oli infot raske saada. Votsin
innukalt osa uue ajakirja IIlporpammupoBanue toimetuse to0st ning erialaste
kogumike toimetamisest. See aitas saada infot vdhemalt siinpool raudset eesriiet
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teaduses toimuva kohta. Kuid pean tunnistama, et minu esialgne arvutitega
tegelemise ind hakkas tehase alluvusse antud Pirita tee instituudis raugema.
Ma ei tundnud enam, et suudaksin t66d votta kui meeldivat méngu, mis samas
annab kasulikke tulemusi. Elasin ja to6tasin néukogude argipaevas, suurt sihti
omamata. Arvutid olid saanud igapdevaseks, polnud enam tunnet, et teen
midagi erakorralist — sellist, mida lennunduse alguses tegid lennukikonstruk-
torid ja lendurid.

TPIs avati uued erialad téhistega LA ja LS, mille sisuks oli arvutite kasutamine
tootmise juhtimisel, seda nii tehnoloogiliste protsesside juhtimiseks kui kogu
tootmisega seotud infot66tluse automatiseerimiseks. Kuigi olin alates 1976. aas-
tast to6l kiiberneetika instituudis, sai mul oluliseks tegevuseks informaatika
Opetamine LS erialale tehnikaiilikoolis. Lugesin erinevaid dppeaineid, neist
pohiliseks sai arvutisiisteemide teooria. Avastasin, et iiliopilaste teadmised
algoritmide ja andmestruktuuride kohta olid liinklikud, lisasin selle kohta
materjali oma kursustesse. Olin professorina ametis automaatika kateedris,
mille omal ajal asutas Hanno Sillamaa. Seltskond oli erakordselt siimpaatne,
sailitati Hanno paika pandud traditsioone, kuigi Hanno enam kateedrit ei
juhtinud, vaid dpetas ja korraldas sisuliselt dpetamist professori ametikohal.
Moskvas tegutsev korgem atestatsioonikomisjon omistas mulle automaatika
kateedris tootamise alusel 1978. aastal professorikutse, mis oli Noukogude
Liidus kdrgeimat dppejou kvalifikatsiooni tahistav eluaegne nimetus.

Kui mul aega iile jéi, kasutasin seda raamatu kasikirja ldpetamiseks. Peagi sai
mul valmis venekeelse raamatu ,Kontseptuaalne programmeerimine“ késikiri,
kus kirjeldan nii arvutusfreime, programmide siinteesi kui dsjavalminud
programmeerimiskeskkonna PRIZ kasutamist.

Raamatus on palju niiteid programmide koostamise deklaratiivse stiili kohta,
kus programmi detailse kirjelduse asemel pannakse teadmisbaasis olevate
moistete abil kirja pigem tingimused, millele programm vastama peab. See
stiil alles hakkas laiemalt tuntuks saama. Raamat ilmus mitme aasta parast,
kuid see oli tolleaegse kirjastamise keerukuse téttu tavaline. Kirjutasin sama
sisuga raamatu ,Knowledge-Based Programming"” ka inglise keeles, see ilmus
Addison Wesley kirjastuses. See raamat tdlgiti ka poola keelde, kuid niiiid oli
pealkirjaks juba ,Programmeerimine teadmisbaasidel®. Kuigi raamatus oli ka
struktuurne siintees dra kirjeldatud, pean raamatu koéige olulisemaks osaks
uue tarkvaratehnoloogia kirjeldamist. Raamat sisaldab palju niiteid ning
tehnoloogia on kirjeldatud laiemale lugejaskonnale sobivalt. Venekeelne raamat
sai hdsti tuntuks, kuid ingliskeelne variant jaab igasuguste Prologi kasutuse
kirjelduste varju. Prolog oli pikka aega moes, mul on sellest kahju.

6 Triyry 9. X. KonmenryansHoe nmporpammuposanue. Mocksa, Hayxa, (1984), 256 p.
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7. Arvutite viienda polvkonna projektid

Kaheksakiimnendatel aastatel toimus arvutiteaduses midagi imelikku.
Tehisintellekt, mis oli seni olnud viheste asjahuviliste tegevusala, muutus jarsku
populaarseks. Jaapanlased lubasid teha intelligentse arvuti, firmad investeerisid
ekspertstisteemidesse suuri summasid, kuigi tulu oli loodetust palju viiksem.
Teatud tulemusi saadi, kuid hiljem selgus, et see tulenes peamiselt arvutite
parameetrite margatavast kasvust. Tekkis tehisintellekti mull, mis 16hkes
1990. aastal.

Toimusid suured muutused tarkvaras ja arvutite arhitektuuris. Dennis Richie
16i seitsmekiimnendate 16pus programmeerimiskeele C ning programmeeris
selles keeles koos Ken Thompsoniga uue arhitektuuriga turvalise operat-
sioonisiisteemi Unix. Need olid saavutused, mis jadvad tarkvara arengut
mojutama paljudeks aastateks. Kuigi kasutatavaid programmeerimiskeeli on
olnud sadu, oli iildlevinud universaalkeeli suuremahulise tarkvara tegemiseks
ainult seitse: FORTRAN, COBOL, Algol, Pascal, C, C++ ja tulevikus Java. Tanu
kiipide kiirele arengule muutus riistvara mitmekesiseks ja selle parameetrid
kasvasid pidevalt, ilmusid personaalarvutid ja Unixi t66jaamad, algas masin-
graafika voidukaik, mis eelkdige avaldas moju arvutite kasutusmugavusele.

Jaapanlaste viienda pélvkonna arvuti (FGCS) projekt vééris erilist tihelepanu.
Selle jaoks loodi 1982. aastal Jaapanis héasti rahastatud instituut ICOT, mille
tilesandeks sai uue arvutiarhitektuuri valjatootamine, mis pidi eriti sobima
Prologi programmide téitmiseks. See idee tundus mulle algusest peale kahtlane,
kuna meiegi olime mdelnud loogikaga tihedalt seotud arhitektuuri peale, kuid
leidnud selle olevat teostamatu kéttesaadaval komponentbaasil. Pidasin selle
kohta moned ettekanded. Kdige suuremale seltskonnale konelesin sellest IFIPi
(IFTP - International Federation for Information Processing) kongressil Dublinis
J. A. Robinsoni plenaarettekande oponendina, kuid muidugi ei ldinud see kokku
tildise uut titipi arvuti loomise entusiasmiga. Suurriigidki ei suutnud kiusa-
tusele vastu panna ning USA pani palju raha projekti MCC, Briti Kuningriik
Alvey projekti ning Euroopa Liit projekti ESPRIT. Raha toi arvutiteadusele
kasu, kuid oodatud uus arvuti jii tulemata. Noukogude arvutiasjandus oli
selleks ajaks Ladne ja Jaapani omast lootusetult maha jaédnud. Siinpool raudset
eesriiet piiiiti tthiselt samuti teha uue pdlvkonna arvutit, kuid niis, et teadlased
ei votnud seda enam kuigi tosiselt.

8. Projekt START

Selle projekti eellugu algas iihel suvepdeval 1985. aastal Moskva lahistel
néukogude tuumafiitisika keskuses Dubnas. Seal toimus parajasti jarjekordne
akadeemia tarkvarakomisjoni ndupidamine. Ilm oli ilus, ettekanded olid 16ppenud,
meie Sasa Nariniani ja Vadim Kotoviga olime joe ddres loodust nautimas. Ma
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olin juba ménda aega mdlgutanud motteid, et peaks taotlema raha uue (viienda)
polvkonna arvuti projekti jaoks, kuna meil on, mida teha, aga sama projekt
idabloki maade iihist66na ei edene tildse. Hakkasin sellest radkima oma Novo-
sibirski sdpradele, kui selgus, et nemadki on sellele méelnud. Pidasime aru, kelle
kéest raha kiisida. Proovisime ndukogude superarvuti tarkvara peakonstruktori
Babajaniga, kellega minul olid head suhted ning ka Kotov sai temaga hésti labi.
Vadim vestles Babajaniga, kuid hea tulemuseta. Nad on siiski konkurendid.
Babajan titles otsekoheselt: ,Saa aru olukorrast meie alal — konkurente peab
kartma. Kujuta mind ette kui sédurit kuulipildujaga vahitornis. Kui nden kedagi
lahedal, tomban kuulipildujast tule peale, hoia eemale!*

Jargmiseks leidsime, et peaks ka Moskvast kellegi kampa votma. Selleks sobis
Viktor Brjabrin, kellega koos tegime NLKP keskkomitee liitkmele Guri Martsukile
ndukogude arvutustehnika olukorra analiiiisi. Tekkiski idee minna raha kiisima
Martsuki kiest. Lisaks NSVLi teaduse ja tehnika komitee esimehe ametile oli ta
vahepeal saanud ka NSVLi Teaduste Akadeemia presidendiks. Seega on tal kaks
korget ametit ja palju voimu. See ldhenemine oli produktiivne. Martsuk soovitas
meil uue projekti alustamise ettepanek paberile panna. Ettepaneku tegemisel oli
minul probleemiks, et ka Sasa soovib teha t66d tehisintellekti alal. Leppisime
kokku, et tema teeb midagi alusuuringutaolist, meie Tallinnas aga rakenduslikku
uuringut. Vadimi huvid olid selgelt paralleelarhitektuuri ja superarvutite alalt.
Viktorit rahuldas kasutajasdbralik tarkvara ja kasutajaliidesed. Pidasin Tallinnas
Harry Taniga ndu ning meie osa projektis kasvas suuremaks. Panime plaani
uue arhitektuuriga todjaama koos intelligentse tarkvaraga, mille oluliseks osaks
saab programme automaatselt stinteesiv siisteem NUT.

Esitasime oma ettepaneku MartSukile, see voeti vastu. 1985. aastal algas uue
polvkonna ndukogude arvuti loomise projekt, mis sai nimeks START. Meie
nelik vormistati Noukogude Liidu teaduse ja tehnika komitee to6tajateks.
Minu ametiks sai ametkondadevahelise projekti START direktori asetiitja,
Tallinna osakonna juhataja. Nagu eespool mainitud, oodati Tallinna osakonnalt
intelligentse t66jaama ja selle tarkvara loomist. Sain vabad kéed teadureid ja
insenere selle projekti taitmisele kaasata. Sisuliselt tdhendas see, et saan maksta
suhteliselt head palka neile, kelle uurimist66 kuidagimoodi mahub meie uue
projekti raamidesse. Sellisteks osutusid koik meie osakonna tootajad. Harry
sai uue to6jaama peakonstruktoriks. Tema meeskonda kuulusid paljud EKTA
tootajad. Kui START 1988. aastal edukalt 1oppes, oli Eestist preemiasaajate
nimekirjas umbes sadakond inimest, kes olid t66tanud selle projekti kallal.

Lopuks ometi olin jalle seotud huvitava projekti ja toreda meeskonnaga.
Seekord tuleb kiill todeda, et olin juhi rollis, sest iildjuht Vadim Kotov Tallinna
toimetamistesse sisuliselt ei sekkunud. Tallinnas kujuneski vilja kaks meeskoda:
meie osakond tegi tarkvara, Harry juhitud EKTA inimesed tegid riistvara.
Hiljem liitusid meiega veel moned teiste osakondade inimesed. Jairgmised neli

45



aastat tegin monuga t66d heas seltskonnas, nii nagu see oli kdrgahju arvuti
projekteerimisel, STEMi loomisel v6i ka ekskavaatori projekteerimisel. T66d
tehti innuga. Kiiberneetika maja neljanda korruse akendes, kus meie osakond
asub, ei kustunud valgus hilisdhtuni. Meilt mujale t66le ldinud programmeeri-
jad on korduvalt pahameelt avaldanud, et mitmes firmas, eriti suuremates, on
programmeerija dhtune t66 keelatud. Minugi arust on see vale. Heatasemeline
programmeerimine on looming, seda saab hésti teha ainult inspiratsiooniga.
Pealegi vajab tulemuslik programmeerimine suurt kontsentreerumist, paljugi
tuleb meeles pidada. Kui see protsess katkeb kellaaja peale, on tulemused nadid.

Minu positsioon oli instituudis eriti mugav. Biirokraatliku asjaajamise vottis
enda peale Ahto, teda aitas meie sekretir Leia. Aja jooksul tekkis olukord, mil
Leia oli iile kogu projekti Novosibirskis ja Moskvas nii tuntud, et Leia ja minu
ithisel telefonil kiisiti minu kaest asjaajamiseks telefonile Leia Voldemarovnat,
kui ma juhtusin Leia asemel telefoni votma. Mulle see sobis. Pildil on enamik
meie pdhimeeskonnast. Alates vasakult istuvad Sasa Smundak, Merike Koov,
Mari Kopp ja Leia Mikiver; seisavad Ahto Kalja, Misa Matskin, Kai Aviksoo,
Liina Keskiila, Hele-Mai Haav, Ants Urvak, Kaja Priigi, Jaan Penjam, Mait Harf
ja Sulev Kuiv.

Projekti START pohitegijad.
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Meie pdhiliseks tooks oli NUTIi keele tdpne kirjeldamine ja selle kasutuskesk-
konna C-keeles programmeerimine. T66d oli palju, sest soovisime teha ekraanil
sama kenade akendega keskkonna, nagu see oli Apple’i firma arvutil Lisa, kuid
masingraafika oli personaalarvutitel veel viga ndrk. NUT oli keel, milles oli palju
uut, seejuures mitte ainult siinteesiga seotut. See tegi t66 kiill huvitavaks, kuid
nodudis ka originaalseid algoritme. Naiteks tolgiti NUTis kirjutatud programm
sisekeelde ja taideti siis seda interpreteeriva programmi abil. Selline ldhenemine
sai tildkasutatavaks alles koos Java keele tulekuga kiimme aastat hiljem.

NUT sai esialgsel kujul valmis 1987. aastal arvutil Labtam, kuid selle lihvimine
noudis veel palju vaeva. Kuna NUT oli programmeeritud C-keeles, oleks pida-
nud selle tileviimine teistele arvutitele lihtne olema, kuid takistuseks vois saada
arvutite erinev graafika. Meie tilesandeks oli NUT panna t66le ka protsessoril
KRONOS. See oli hea ja originaalne mikroprotsessor, mille olid projekteerinud
Novosibirskis Vadimi juures neli andekat poissi. Niiiid olime otsustanud seda
protsessorit kasutada oma to6jaamas, mille tegemist Harry juhatas. Hada oli
selles, et enne pidi KRONOSel t66le hakkama C-kompilaator, sest NUT oli ju
C-keeles programmeeritud. Novosibirsk pidi C-kompilaatori tegema, kuid neil
ei jatkunud selleks t66joudu. Lopuks otsustasime selle ise teha. Sasa alustas,
Mari vottis to06 iile ja tegi kompilaatori valmis.

Projekti alguses oli kavas teha EKTAs uut tiiiipi té6jaam, mille malu sobiks eriti
hasti objektide hoidmiseks, sest meil oli kindel kava teha tarkvara ainult objekt-
orienteeritult, mida iganes see ka tahendaks. Kahjuks aja jooksul selgus, et see
arhitektuurne uuendus ei osutu otstarbekaks ning vélja tuleb lihtsalt KRONOSe
protsessoriga korralik to6jaam PIRS. Kuid seegi oli suur asi. Sarnased nou-
kogude to6jaamad Besta ilmusid alles theksakiimnendal aastal. PIRSil hakkas
NUT korralikult t66le. Seda demonstreeriti pidulikult konverentsil Tallinnas,
kus olid kohal Elbruse, ESi, Minski ja teiste arvutite peakonstruktorid. Méned
neist nagid oma silmaga esmakordselt objekt-orienteeritud tarkvara ja aken-
dega kasutajaliidest, umbes sellist, nagu mone aasta parast valmiv Microsoft
Windows. Mul on mélupilt, kus meie instituudi pimendatud saalis demonst-
reerib Misa Matskin suurel ekraanil t66jaamal PIRS meie NUTi ja mitmeid
graafikaniiteid, seletades tihtlasi, mis see objekt-orienteeritus dieti on. Ta oli
votnud tile NUTi haldamise, teinud huvitavad niited ning demonstreeris neid
niiid ménuga. Konverentsi 16pus tuli mitu koostddpakkumist, kuid meil polnud
enam selleks soovi. Kitte oli joudmas impeeriumi lagunemise aeg.

Parast NUTi kais t66 veel mitme programmide siintesaatori kallal, mis oleks
eriti lihtsad ja sobivad vaiksematele personaalarvutitele. Nii valmisid Micropriz
ja C-Priz. Meie osakonnast taiesti eraldi to6tas Tallinnas veel kdnesiinteesi
toogrupp Einar Meistri juhtimisel. Ka nemad said meilt Labtam arvuti ja neil
valmis sellel tootav konestiintesaator, mis trukitud teksti kdneks muutis. Mulle
meeldis kuulata, kuidas kolavad selle suinteesitud venekeelsed anekdoodid, mida
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siintesaator kerge eesti aktsendiga esitab, kui ma nende teksti olen sisestanud.
Kord olime parajasti Leningradi lahedal konverentsil ja elasime hotellis. Meil
oli kaasas Labtam, millel saime demonstreerida nii NUTi kui keele sunteesi.
Istusin hotellitoas ja igavusest proovisin mingit siivutut anekdooti stintesaa-
toril kuulata. Olin just teksti sisse tritkkinud ja klahvile Enter vajutanud, kui
uksele koputati ja sisse astus akadeemik Svjatoslav Lavrov. Ma ei saanud enam
konestinteesi programmi peatada ning arvutist hakkas kostma eesti aktsendiga
venekeelset roppust.

Kokku vottes, projekt START kestis neli aastat. Selle kdigus valmis meil
programmeerimissiisteem NUT, t66jaam PIRS, C-keele kompilaator ja prog-
rammeerimiskeskkond uuele mikroprotsessorile KRONOS, kénesiintesaatori
arvutipdhine versioon ja mitmed rakendusprogrammid Microprizil, mis kasu-
tavad programmide struktuurset siinteesi vollide konstrueerimiseks, istude,
sagedusfiltrite, hammasajamite arvutamiseks jne. Teistes linnades saadud
tulemustest tuleks eelkdige mérkida KRONOSe protsessorit ja Vadimi juhti-
misel projekteeritud viga paralleelselt toimiva superarvuti MARS prototiiiipi.

Parast projekti START ldppu andis soliidne ja suurte traditsioonidega ajakiri
Communications of the ACM selle projekti kohta vélja terve erinumbri. Tava-
liselt soliidse ja tagasihoidlikult vormistatud esikaanega ajakiri oli seekord
esikaanele pannud suure punase viisnurga, kuid sisu oli asjalik. Seal olid meie
endi kirjutatud artiklites tulemused esitatud nii, nagu me neid ise nigime.

9. Firma Intex

Oli vist 1988. aasta, kui meie osakonda kiilastas Rootsis elav eestlane
Tonis Tonisson, riigivanem Ténissoni pojapoeg. Temal olid sidemed vaikese
rootsi firmaga Scandinavian PC Systems. See firma oli huvitatud meie Mikro-
prizi ja sellega seotud tarkvara edasimiiiigist. Asjad votsid kiiresti konkreetse
kuju. Uks Mikroprizi versioon nimetati iimber ExpertPRIZiks, sinna lisati 1op-
likult silutud kujul ekspertsiisteem ja andmebaas. Kdige olulisem oli aga see, et
Tonise osavotul koostati korralik rootsikeelne dokumentatsioon raamatu kujul.
Selle toote miiiik laks edukalt, meile tekkis oma valuutaallikas. Ahto kontrollis
rahaasju, ostis igale asjaosalisele pithadeks valuutapoest kingituse. (Sellised
poed, kus kaupa sai ainult kdva valuuta eest, olid olemas kuni impeeriumi
16puni, tegelikult isegi kuni Eesti krooni tulekuni.) Niiiid saame juba oma raha
eest osta ka korralikke arvuteid ja muid seadmeid.

Meie arist oli vist kuulnud Heldur Tonisson, Tonise rikas Ameerika onu,
riigivanem Tonissoni poeg. Meid kiilastas Ameerika eesti paritolu insener
Rein Luik, kes juhtis Ameerika kdrgtehnoloogiafirmat TIW, mille pdhiliseks
omanikuks oli Heldur Tonisson. Hakkas kiipsema plaan luua TIWga tihisfirma.
Kohtusime Reinu ja Tonisega nii Eestis kui Stockholmis. Uhisfirma direktoriks
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oli kavandatud Tiit Vasli meie osakonnast. Noukogude Liidus veel kehtivate
reeglite kohaselt pidi tthisfirma juhatuse esimees olema Noukogude kodanik,
selliseks esimeheks sobisin mina. Tiit oli agaralt asja juures ja peagi valmis
raamleping, millest oli néha, et loodava firma Intex tegevuseks on intelligentse
inseneritarkvara arendamine ja turustamine ning veel iihte-teist. Lepingu
ettevalmistamisel kéisime korduvalt Stockhomis, kuna Heldur péhimétteli-
selt ei tulnud okupeeritud Eestisse. Mina tundsin, et hakkan justkui drimeheks
vOi ettevotjaks, mis mulle siiski ei sobi. Olen liiga laisk (vdi rumal), et kdigisse
paberitesse siiveneda, Tiit tegi t66 ara.

Seevastu esindusliku poole vastu polnud mul ju midagi. Mind kutsuti Helduri
raha eest lounale kord Ooperikeldrisse, kord restorani nimega Ulriksdals
Viardshus. Ooperikeldris olin kdinud juba varem Rein Otsassoni juhitud Eesti
delegatsiooni osalisena ning teadsin, et see on iiks viga peen koht, teise res-
torani kohta sain teada alles siis, kui seal kohal olin. See on koht, kus Rootsi
kuninganna tavatseb oma sdpradega kéia. Mina olin tulnud Ulriksdals Vardshusi
ohtustama suvises heledas jakis, vist isegi ilma lipsuta. Teised hirrad meie
lauas olid tlikondades ja lipsudega. Tundsin end {isna ebamugavalt, kuid ega
keegi mérkust ei teinud. Ohkkond oli viga pidulik. Pearoog toodi meile nii, et
iga hérra taga seisis oma kelner, kes siis viga siinkroonselt teiste kelneritega
pearoa vaagna kaant kergitas ja meid teenindas. Ilm oli kevadiselt ilus, vaade
meie lauadirse akna kaudu otse hoolitsetud murule, jarvele ja lipuvardale, kus
lehvis Rootsi lipp. Paikeseloojangul langetati lipp viga pidulikult, elu lausa
seiskus, kui hiimni méngiti.

Olin saanud oma dppetunni ja arvasin, et tean, kuidas Rootsis restorani kiilas-
tada — ikka pidulikult v&i, nagu deldakse, formaalselt riides. Kui mdni aeg
hiljem olin suvel kutsutud Goéteborgi Chamersi iilikooli loengut pidama, ela-
sin iilikooli peenes kiilaliskorteris ja tundsin end harrana, olin jalle kutsutud
ohtusodgile restorani. Olin kindel, et mul tuleb panna iilikond selga ja lips ette,
kuigi on palav ilm. Kui restorani ukse ees kohtusin kaaslastega, méarkasin, et
keegi neist ei kanna tilikonda, moni oli lithikestes piikstes ja lahtistest jalavar-
judest paistsid varbad. Sellepérast olen hiljem kiiberkaitsega tegeledes olnud
tanulik sdjameestele, kui nad kutse peale mirgivad ,dress code smart casual®
voi midagi muud ning sdjameestele endile kirjutavad eriti tipset ette, milline
munder millises variandis selga tuleb panna.

Firma Intex lakski kdima plaaniparaselt, kuid tema tulusaks &riks osutus hoo-
pis side korraldamine Siberi naftaviljade ja ld4neriikide vahel. Naftatootjatel
oli raha palju ja usaldusviairne side oli neile vajalik. Meie piitidsime kiill oma
tarkvara sobitada Ameerika turu jaoks, kuid sellesse ettevotmisesse, eriti aga
turustamisesse, pandi liiga véhe ressurssi, tulemus oli kesine. Pohiline viga oli
sisuline — kuna Sasa lahkus 1991. aastal suvel Silicon Valleysse, polnud kedagi,
kes ExpertPRIZi kiiresti MS Windowsile oleks iile viinud, kui need aknad
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kiiresti levima hakkasid. Mina jédtsin maha juhatuse esimehe koha, kui lahku-
sin 1992. aastal kiiberneetika instituudist ja laksin Rootsi to6le. Firma tegutses
monda aega edasi, pliiiti isegi tarkvara arendada, kuid see ei toonud enam edu.

10. Professorina Rootsis

Juba 1991. aasta suvel sain teate, et mind on konkursil valitud Stockholmis
asuva Kuningliku Tehnikaiilikooli professoriks. Ulikooli rootsikeelne nimi
on Kungliga Tekniska Hogskola, kuid laialt kasutatakse selle lithendit KTH.
Lopliku otsuse tegi hariduse ja teaduse minister, ning sellest teatati minule.
Rootsis olid professorid veel au sees, neid méadras ametisse minister, nad olid
riigiteenistujad koos sellest tulenevate hiivedega. Varasiigisel kiisin iilikooliga
tutvumas, mind vodrustas DSV instituudi noor juht Kalle Jansson ja pakkus
kohta oma instituudis. Minul on selleks ajaks juba kindel plaan hakata koos
professor Lars-Erik Thorelliga teadust tegema, sest olime tuttavad ning meie
huvid kattusid suurel mééaral. Thorelli juhatas hoopis telemehaanika instituuti.

Minu esialgne plaan hakata koos Lars-Erikuga tarkvarasiisteemide moodul-
sust uurima ei taitunud, kuna Lars-Erik tombus teadusest tagasi. Tal oli kiill
veel aspirante, neist eriti andekas oli hiina noormees Wu. Aspirantide t66d
olid 16pujargus ja peagi kaitsesid nad oma véitekirjad dra. Minul tuli omaette
jatkata NUTi arendust ning eksperimenteerida selle rakendustega, mis oli kiill
huvitav minule, kuid mitte nii ponev noortele. Ma sain NUTi arendamisel abi
Mari Képult, kes kais korduvalt Tallinnast KTHs, kuid peagi sai ta suure koor-
muse uues edukas firmas to6tades ning sellega 16ppes tema osa NUTi arendusel.

Minu sidemed kiiberneetika instituudiga ei katkenud. Mulle tuli peagi
doktorandiks Tarmo Uustalu, kes oli mulle ka ppetdos abiks. Jargmisel aastal
parast Rootsi tulekut korraldasin seminari, kus Tallinna noored kolleegid tutvus-
tasid oma programmide siinteesi rakendusi. Olin samale seminarile kutsunud
ka juhuslikult samal ajal KTHd kiilastanud Jaapani professori Matsumoto.
Ta oli kuulus selle poolest, et oli Toyota firmas rakendanud sellist tarkvara-
tehnoloogiat, mis véimaldas korraldada suure hulga programmeerijate koostdod.
See oli olnud ka meie varasem saavutus SMP juures. Talle meeldisid meie t66d
sedavdrd, et ta kutsus mind Kyotosse ja Tokyosse ettekannetega esinema. See
oli hasti tasutud huvitav reis, kus tegin mitu ettekannet, sealhulgas Jaapani
arvutiteadlaste ithingu aastakoosolekul. Seal réadkisin esmakordselt visuaal-
sete spetsifitseerimiskeelte semantikast, mis sai peagi mu uurimisteemaks.
Matsumoto tegi mulle seal ettepaneku tulla Jaapanisse pikemaks ajaks iilidpilasi
Opetama. Kahjuks olin ma liiga rahul oma positsiooniga KTHs ega suhtunud
ettepanekusse kiillalt tosiselt. Voib ainult ette kujutada, millest ma ilma jéin.

Peagi sain endale doktorandiks leedu neiu Diana Sidarkeviciute. Ta oli haridu-
selt matemaatik, kiillalt andekas programmeerija, ja seejuures viga energiline
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isiksus. Tema t66ks sai tarkvara visualiseerimine, mille peale ta kaitses varsti
ka oma litsentsiaadit6. Niiiid oligi mu uurimist66s rohk lainud visuaalsetele
keeltele. Visuaalsete keelte semantikast kirjutasin hiljem mitu publikatsiooni,
kuid see teema nais ikka olevat ajast ees. Selle probleemi vottis endale KTHs
vaitekirja teemaks Rando Valt, kellelt ma lootsin viga palju tulemusi. Ta tegi
korraliku graafilise liidese NUTile, kuid siis juhtus nii, et kena neiu Sirje volus
Rando sedavord éra, et ta naasis Tallinna ja jattis véitekirja pooleli. Kui niitid
Jutaga nende toredal perel, kus on kaks silmapaistvalt terast last, kiilas kéime,
saan aru, et Randole oli see hea otsus.

Minu viimased toimetamised dpetamise alal olid seotud kraadidppe korral-
damisega. Nimelt oli instituudis kaks seisukohta. Uhe jargi tuli kdigile dpetada
teatud alusaineid. Teise jargi polnud loengupidamisel iildse mdtet, doktorant tuli
toole panna ja koik. Mina olin esimese suuna pooldaja, kutsusin isegi kaugemalt
haid lektoreid lugema. Minu poéhiliseks vastaseks oli meie ameeriklane Gerald
Maguire. Loplikku ithest kokkulepet ei tekkinud, kuid kui ma sain instituu-
dis kraadioppe direktoriks, piiidsin ikkagi oma joont ajada. Kutsusin oma
sakslasest doktorandi Sven Limmermanni soovitusel vorguhaldust lugema ithe
Deutsche Telekomi eksperdi, nii et isegi Maguire doktorandid tulid seda neile
huvitavat ainet kuulama. Samal ajal votsin 6ppima uusi doktorante mitmelt
maalt, sh Hiinast ja Horvaatiast, mida teised vist poleks julgenud teha. Votsin
enda doktorandiks hiinlanna Yuesiao Zhao, kelle inglise keel oli iisna vilets.
Ma ei pettunud temas, sest ta tegi palju kasulikku t66d ja kaitses ka oma
litsentsiaaditoo digel ajal &ra.

Yuesiao uurimisteemaks olid veebibrauserid. Kuna Java oli juba olemas, oli
nende programmeerimine lihtne. Probleem oli selles, et brauseritele pandi
juurde itha rohkem vdimalusi ja nuppe, mistdttu kippusid need kasutamisel
keeruliseks minema. Vanemad inimesed kartsid neid kasutada. Ma sain kena
summa raha just vanuritele sobivate brauserite tegemiseks, ning sellest tuli
Yuesiao stipendium. Parast selle t66 16ppu ilmunud publikatsioon aratas
teadlaste hulgas pikka aega huvi. Tore on meenutada, kuidas me abikaasaga
korraldasime oma kommuunis meie brauseriga veebis surfamise kursusi.
Rootslased olid valmis dppima uusi asju elu 1dpuni, elukestev 6pe oli neile
loomulik. Seetdttu oli kommuuni arvutisaal kursuste ajal vanu inimesi téis,
moned neist olid isegi viga vanad. Meie saime selliselt oma brauserit praktikas
katsetada ning otsustada, mida peaks selle juures muutma. Minu doktorantide
seas oli ka rootslasi, kuid need tulid ja l4ksid, sdltuvalt Rootsi majanduse kée-
kaigust, midagi suurt nad korda ei saatnud.
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11. Kuberkaitse

Juba eelmise sajandi 16pus tekkis meil Peeter Lorentsiga tunne, et peaksime
juhtima I'T-inimeste tihelepanu internetis hvardavatele ohtudele. Sellest veel
peaaegu ei radgitud, kuigi esimesed arvutiviirused liikusid juba ringi. Pidasime
ettekande iga-aastasel suvisel IT-inimeste kokkutulekul, avaldasime artikli
nende ohtude kohta. Esialgu asi sellega piirduski. Oli vist 2005. aasta, kui
sattusin ndupidamisele, kus koos Ameerika esindajatega arutati esmakordselt
voimalust luua Eestisse NATO kiiberkaitsekeskus, asukohaks pakuti laguneva
Patarei vangla ruume. Siis asi sellega piirduski.

2006. aastal hakkasid asjad uuesti liilkuma. Peeter tuli minu juurde jutuga, et
niid paneme NATO kiiberkaitsekeskuse kdima. Selle ettevalmistamiseks oli
mingi otsus kaitseministeeriumis juba tehtud. NATO arenduse ja imberkujun-
damise kérgem tilemjuhataja (Supreme Allied Commander Transformation) oli
selle idee samuti juba heaks kiitnud. Peagi tekkis vaga asjalik seltskond inimesi,
keda me ise hakkasime kutsuma kiiberkaitse projektimeeskonnaks. Meie juht
oli Peeter, oli ka Mihkel Tammet, sidemees kaitseministeeriumiga, kes seisis
seal meie eest. Peagi tekkisid meile ka korralikud t66ruumid sidepataljoni
alale. Entusiasmist puudust ei olnud. Loen projektimeeskonna pdhikoos-
seisu kuuluvateks Eneken Tikki, Juri Kivimaad, Peeter Lorentsit, Rain Ottist,
Risto Vaarandit ja ennast. Meie mottekaaslasteks olid Johannes Kert, kes oli
esialgu t661 veel NATO juures Briisselis ja tegi seal keskuse loomise lobit6dd,
ning Raul Rikk, kes ohvitserina seisis meie huvide eest sidepataljonis.

Olin jille sattunud tublide inimeste meeldivasse seltskonda. See oli tdeline
vedamine, nii oli t66gi huvitavam. Ma ei taha Gelda, et koigi iseloomud ja
putidlused omavahel sobisid, kuid nii intelligentsete inimeste vahel ei tekki-
nud teravaid vastuolusid. Kes me siis koos olime? Alguses oli meie seas kolm
teaduste doktorit, kuid mdne aasta parast olid koik kuus saanud doktorikraadi.
Kaks meist olid tehniliselt kompetentsed, Risto sealhulgas tipptegija infoturbe
alal. Kaks olid hea matemaatilise haridusega. Eneken oli ambitsioonikas ja
voimekas jurist. Rain oli I6petanud USA viaga prestiizika West Pointi sdjavée-
akadeemia IT-alal. Meie otseseks iilemuseks vaeosas oli Raul Rikk, kes aarmiselt
delikaatselt suutis mittesdjavielaste distsiplineerimatust taluda ja vajadusel
meie eest seista. Peagi naasis Briisselist ka kindral Johannes Kert ja liitus meie
projektimeeskonnaga. Tema laiad rahvusvahelised sidemed ja suhtlemisoskus
korgemas seltskonnas olid meile suureks abiks. Kéik me olime dppimisvoi-
melised, ning seda oli viga vaja, sest keegi polnud valmiskujul kiiberkaitsja.

Kui meid kaitseministeeriumis margati, hakkas sealt tulema ka mitmesuguste
analiiiiside ja hinnangute koostamise jooksvaid iilesandeid. Elasime peagi sisse
rahvusvahelisse kiiberkaitse ja infoturbe seltskonda, kuna meil véimaldati osa
votta huvitavatest ndupidamistest Euroopas ja USAs. Meie oluliseks to6ks
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kiiberkaitse keskuse kavandamise ja lobit66 kdrval kujunes esimestel aastatel
kiiberturbe olukorra analiiiis riigis. Kohtusime koigi kriitilise infrastruktuuri
asutuste esindajatega, sealhulgas nende asutuste IT-ekspertidega. Nagu oodata
vois, oli olukord iisnagi halb. Selle analiiiisi valmimisele jargnes osavott riigi
kiiberkaitse strateegia koostamisest, kus oluline roll oli just meie projekti-
meeskonnal, kuigi t66d juhtisid formaalselt kaitseministeeriumi ametnikud.

Eestis oli uue sajandi esimesel aastakiimnel veel selline olukord, et kdik
kiiberkaitsega voi infoturbega tegelevad inimesed tundsid iiksteist, meid oli
nii vihe, et oli voimalik koguneda ménda suuremasse sauna ja seal asju arutada.
Tehnilised eksperdid périnesid pankadest, mis olid juba méargatavate riinnete
all, samuti riigi kriitilise IT-infrastruktuuri institutsioonidest. Teised asjaosa-
lised olid asjatundjad kriiptograafia, infoturbe standardite, mudelite vms alal.

Olime 2007. aasta aprilli 16pus Microsoft Researchi korraldatud kiiberkaitse-
seminaril Redmontis USAs, kui tulid drevad teated, et kitberruumis rinnatakse
nii Eesti riiklikke servereid kui kommertsservereid. Meie seltskonnas seminaril
oli eksperte, kes olid vahetult seotud Eesti riigi tahtsamate serverite kaitsega,
ning nad said toimuvat internetis reaalajas jalgida, eelkdige vaadata serverite
koormust. Toimuvat naidati ekraanil ka seminarist osavotjatele teistest rii-
kidest, mistdttu nn pronksioé kiiberriinne sai laialt tuntuks. See kiiberriinne
toimus samal ajal pronkssdduriga ehk Aljosaks kutsutud monumendiga seotud
rahutustega 2007. aasta aprillis, sellest’” ka nimetus pronksiéé kiiberriinne.
Need rahutused muutusid Tallinnas riiiistamisteks. On teada seegi, et need
riinded olid koordineeritud ja korraldatud Venemaalt. See oli tdsine proovikivi
Eesti kiiberkaitsjatele®. Sel korral osutus suureks abiks just asjaolu, et kiiber-
kaitsjad tundsid iiksteist, said suhelda otsekohe mobiiltelefonide abil ning
reageerisid kiiresti riinnetele, kuigi korralikku kriisiplaani polnud vist veel
olemaski. Kokkuvottes voib 6elda, et just see siindmus oli dratuskellaks kiiber-
kaitse korraldamisele mitmetes riikides. Meid aitas see poliitikute veenmisel, et
kiiberkaitse on vajalik ja seda tuleb kiiresti arendada nii Eesti riigi kui NATO
liinis. Venemaale niitas sama siindmus, et Eesti kriitilise info infrastruktuur
pidas histi vastu ning sellise mahuga riinded Eesti vastu enam ei kordunud.

Mulle sai selgeks, et kiiberkaitset saab Eestis edukalt korraldada ainult juhul,
kui lisandub hulk selle ala asjatundjaid. Méletan tépselt, et kui istusin Briisselis
NATO peakorteris ja kuulasin mingit jarjekordset igavat ettekannet kiiberkaitse
téahtsusest, nagin, kui palju eksperte siiski sel alal juba on. Hakkasin métlema
asjatundjate viljadppe korraldamisele. Meenus minu enda arvutialane vélja-
Ope, mis toimus ka kiirkorras ja intensiivselt. Kui radkisin sellest kaaslastele,
olid nad esialgu skeptilised. Rain, kelle arvamust ma véaga hindasin, oli vastu.

7 https://et.wikipedia.org/wiki/Pronksiod
8 https://www.ria.ee/public/CERT/CERT_2007_aastakokkuvéte.pdf
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Hoolimata sellest hakkasin kavandama magistridpet, mis oleks Eesti oludes
teostatav. Selgus, et tavalisi teid pidi minnes laheks esimeste 1opetajate saa-
miseni aega vahemalt neli aastat. Paar aastat kuluks kava ettevalmistamisele,
kinnitamisele, ppet66 ja raha planeerimisele. Tegin siiski katset veenda kaas-
lasi ja tehnikaiilikooli rektorit Andres Keevallikut, et saaksime alustada juba
jargmisel stigisel kitberkaitse Spetamist teise kursuse IT-magistrantidele, kes on
huvitatud valima oma kitsaks erialaks kiiberkaitse. Andres Keevallik jdi ndusse.
Nuid tuli leida lektorid ja nende palgaraha. Lektoreid sai valida ainult meie
kiiberkaitsjate hulgast. Minu rd6muks olid ndus kdik, kelle poole p&6rdusin.
Réakisin koigiga eraldi, arutades igaithe voimalikku panust. Ainsa rahaallikana
nagin kaitseministeeriumi, kuigi kiisisin ka haridus- ja teadusministeeriumist.
Kaitseminister Jaak Aaviksoo oli kergelt kahtleval seisukohal, kuid 16puks
noustus raha otsima ning see leitigi. Haridus- ja teadusministeeriumi teeneks
tuleb lugeda seda, et nad ei seganud sellist tdiesti mittestandardset ettevotmist.

Kuna minu kitsamaks erialaks olid kiiberkaitse mudelid ja simulatsioonid, tuli
mul kiiresti end kiiberkaitse kdigis teistes osades harida. Tegin seda hoole ja
huviga, kirjandust oli piisavalt. Esialgne dppekava sai mul valmis ja Kiilli Sarna
abiga korraldasime paaripdevase seminari, kus arutasime lébi nii 6ppekava
kui dppeainete ligikaudse sisu ja mahu. Kiilli osutus vaga asjalikuks abiliseks,
kes tegi kogu tehnilise t66 — korraldas kirjavahetust, tegi veebisaidi ja suht-
les dppeosakonnaga, kuivérd seda vaja oli. Oppetdd ldks kdima 2008. aasta
kevadsemestril ning jargmisel aastal olid esimesed paarkiimmend kiiberkaitse
magistrit olemas.

Niitid juhtus, et nii Tallinna Tehnikaiilikool kui Tartu Ulikool mdistsid selle eri-
ala perspektiivikust ning haarasid kinni véimalusest saada miljoneid kdigepealt
Oppekava ettevalmistamiseks, seejérel planeerimiseks jne. Mul on mélupilt, kus
me istume noupidamistoas kas kaitse- voi haridus- ja teadusministeeriumis, kus
on koos asjapulgad kahest tilikoolist, nii ametnikud kui mitmed professorid.
Peale minu on vist Tanel Tammet ainuke, kes kiiberkaitsest teab. Kuulan jutte
ja tunnen, et lumepall on hakanud veerema ja minu roll kiiberkaitse dpetamise
juures on sellega 16ppenud. Niiviisi kiiberkaitse dpe 2009. aasta siigisel algaski,
niitd juba uute juhtidega, kuid ikka samade 6ppejéududega, keda ma olin
veennud seda t66d ette votma. Uks niianss oli selle juures veel. Nimelt tahtsid
ju kaks tlikooli tingimata saada seda kasumlikku &pet endale, kuid tiks oli
Tartus ja teine Tallinnas. Kumbki polnud ndus oma voimalusest loobuma. Nii
juhtuski, et osa 6ppetd6st hakkas toimuma Tallinnas ja osa Tartus, kannatasid
eelkdige magistrandid, kes pidid olema kord siin, kord seal.

Vahepeal arenesid asjad kiiberkaitsekeskuse loomisega omasoodu, biirokraatia
veskid jahvatasid mitmes riigis ja NATOs. Kuigi USA ei kavatsenud kohe meie
keskuse t66s ametlikult osaleda, saatis ta vaatlejaks varakult vaga asjaliku
esindaja Kenneth Geersi. Ken joudis Tallinnas isegi oma doktorit66 kokku
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kirjutada ja dra kaitsta. Kaisime lobit66d tegemas Washingtonis, Montereys ja
San Diegos. Paeval, mil Lehman & Brothersi pank 16plikult pohja lasti, olime
parajasti Idunal Washingtoni tihes restoranis koos kongressi lilkmete abidega,
kes pidid kiiberkaitsega tegelema. Kuid kiiberkaitsest sel paeval eriti juttu ei
olnud. Malupilt on selline, et meie vddrustajad istuvad siiiidlaslike ja dnnetute
niagudega ning népivad oma Blackberrysid, et paista veel, mis pdédsta annab.
Finantsmaailmas lugesid sel pdeval tunnid ja minutid.

Lopuks, 2008. aastal alustas keskus ametlikult t66d, esialgu seitsme osaleva
riigiga. See arv on praeguseks kasvanud kahekiimneni. Sellest keskusest on
Eestile kahlemata palju kasu olnud, seda nii kompetentsi arendamise kui
rahvusvahelise nahtavuse suurendamise kaudu. Kéige muljetavaldavamad on
kaks iga-aastast siindmust: rahvusvaheline kiiberkaitse konverents CyCon,
mille programmkomiteed ka mina 2011. aastal juhtisin, ja kiiberkaitsedppus
Locked Shields, kus 2016. aastal osales 26 riiki iile 550 inimesega.

Kuigi 2008. aastal valmis riigi kiiberjulgeoleku strateegia, laks selle rakenda-
mine visalt. Ministeeriumid veeretasid kohustusi {ihe kéest teise kétte ning
koik venis. President oli juba 4ra tabanud kiiberkaitse olulisuse ning esines
rahvusvahelisel areenil ilmse mdnuga ja edukalt selle eestkostjana, kuid valitsus
oliloid. CERT toimis, kuid see’ oli riigi poolt peaaegu ka koik. Isegi asjakohane
valitsuse institutsioon oli loomata. Ma argitasin akadeemia juhatust selle kohta
otsustama ja ajakirjanduses ka avaldusega esinema. Ma usun, et ajakirjanduse
moju oli tuntav, sest nii loodi peagi Riigi Infosiisteemi Ameti juurde vastav
meeskond. Mina to6tasin NATO kollektiivse kiiberkaitse kompetentsikeskuses
2012. aastani, olles seal muidugi teistest tunduvalt vanem tegelane. Jélle oli
minu tilemuseks mu s6ber, seekord Peeter Lorents, kellega oli hea koos tootada.
Kuna valdkond oli huvitav, tegin t66d dhinal, uurides tehisintellekti raken-
damist kiiberkaitses ja simuleerides kaitsemeetmete rakendamist. Avaldasin
koos oma dpilastega kiiberkaitse teemal iiksteist teaduslikku artiklit.

*kkk

Kokku vottes olen tegutsenud teadlasena informaatika kolmes valdkonnas:
tehisintellekti, masinprojekteerimise ja tarkvaratehnika alal. Pensionérina olen
tegutsenud kiiberkaitse vallas. Masinprojekteerimise valdkonda kuuluvad minu
kandidaadi- ja doktorit6o, kuid viimases on olulisel kohal ka uued tarkvara
arenduse meetodid ja vahendid. Kasutasin tehisintellekti meetodeid tarkvara
arendusvahendite loomisel ja masinprojekteerimises juba 1960. aastate 1dpus.
Nimetatud kolmes valdkonnas olen {iihtlasi tegutsenud Elsevieri, Kluveri jt

9 CERT ehk pikemalt Computer Emergency Response Team on rahvuslik turvaintsidentide
lahendamise meeskond, mis on olemas igal arenenud riigil.
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kirjastuste seitsme ajakirja toimetustes ning juhendanud doktorante, kellest
22 on edukalt kaitsnud oma viitekirja. Olen olnud professor kolmes iilikoolis:
TPIs, KTHs ja EBSis. Siin jii kajastamata minu teaduskorralduslik t66: akadee-
mia tehnika ja informaatika osakonna juhtimine ja insenertehniliste ithingute
(kuhu kuulus ka Tallinna inseneride maja) juhtimine nende néukogu esimehena.

*kk

Ma pole mitte kunagi tegutsenud tiksiku hundina, vaid ikka karjas. Mul on
olnud dnne toéotada koos paljude toredate inimestega. Esimest arvutit tegime
koos Harry Tani, Ulo Kessi, Jiiri Saragkini ja mitme teise inseneri ja teadlasega.
Koos Kaljo Tinniga tegime tarkvara tehnoloogiat, koos Mall Undi ja mitme
algoritmiliselt andeka endise fiiiisikadpetajaga, kes armastusest arvutite vastu
olid oma eriala muutnud, tegime programme siinteesivaid tarkvarakeskkondi,
koos Grigori Mintsiga tdpsustasime programmide siinteesi loogikat. Palju
uuringuid olen teinud koos oma &pilastega, kellest on saanud professorid,
korgelt hinnatud teadlased ja IT-juhid, nende nimede loetelu tuleks pikk.

Enn Tougu
Siindinud 20.05.1935

1953 - Tallinna 20. keskkool

1958 — Tallinna Tehnikaiilikool (masinaehitus)

1961 — Leningradi Poliitehniline Instituut (arvutitehnika)
1965 — tehnikakandidaat (Valgevene Teaduste Akadeemia)
1967 — Eesti NSV riiklik preemia

1974 - tehnikadoktor (Leningradi Poliitehniline Instituut)
1981 — Eesti Teaduste Akadeemia liige

1987 — NSV Liidu riiklik preemia
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KOSMILISED FILAMENDID

Iga teadusavastuse taga on oma lugu. Minu lugu kosmilistest filamentidest sai
alguse 2011. aasta stigisel. Olles kaitsnud 2011. aasta kevadel doktorit66 galakti-
kate evolutsioonist ning Universumi suureskaalalisest struktuurist, otsisin uusi
valjakutseid, millega teaduslikult edasi tegeleda. See oli omamoodi juhus, et
just 2011. aasta stigisel vottis Tartu observatooriumi kosmoloogia osakonnaga
tthendust Rumeeniast parit, Prantsusmaal elav ja t6tav matemaatik dr Radu
Stefan Stoica. Dr Stoica erialaks on rakendusmatemaatika ning kitsamalt
tegeleb ta margitud punktprotsessidega. Eelnevatel aastatel oli dr Stoica teinud
koost66d minu doktorit66 juhendajaga, akadeemik Enn Saarega, kelle abiga
ta rakendas oma matemaatilisi mudeleid galaktikate jaotuse kirjeldamiseks.
Detailsem kirjeldus nendest mudelitest tuleb allpool, aga 2011. aasta siigiseks
joudis dr Stoica oma teadust6oga niikaugele, et otsis jarjekordset voimalust
uue matemaatilise mudeli rakendamiseks reaalsetele andmetele. Ta p6ordus
Tartu observatooriumi kosmoloogia osakonna poole eesmargiga rakendada
oma mudeleid galaktikate filamentaarse struktuuri uurimiseks ja kirjeldamiseks
Universumis. Galaktikate filamendid on galaktikatest koosnevad ahelad, mis
on ithendusliiliks galaktikate parvede vahel ning visuaalselt on nad selgelt
eristatavad struktuurid galaktikate jaotuses vaadeldavas Universumis.

Kuidas joudis dr Radu Stoica pakutud koost66vdimalus minuni? Siinkohal on
tegemist asjaolude kokkulangemisega. Nimelt olin 2011. aasta stigisel kuu aega
koos Enn Saarega Valencia observatooriumis Hispaanias ning see oli paras-
jagu see aeg, kui Radu Stoica oma koostoopakkumisega meie poole podrdus.
Tuleb tunnistada, et esmalt olin pakutud koostd6 suhtes natuke skeptiline.
Sel ajal tegeleti galaktiliste filamentidega suhteliselt vahe ning tiksikud aval-
datud teadust6od galaktilistest filamentidest ei leidnud just iillemééra suurt
tdhelepanu. Parast mitmeid jalutuskaike ja vestlusi Ennuga Hispaania paikese
all hakkas mul tekkima tunne, et galaktilised filamendid on hetkel suuresti
avastamata maailm ning nende uurimine vdib anda uusi teadmisi Universumi
struktuurist ja filamendid v6ivad olla tihedalt seotud galaktikate evolutsiooniga
Universumis. Niisiis votsin Radu pakutud koostodvéimaluse vastu ning sellega
sai alguse minu lugu kosmilistest filamentidest. Tagantjarele tuleb todeda, et
see osutus suureparaseks valikuks, mis pakkus ja pakub senini teaduslikult uusi
valjakutseid ja avastusi. Sain lahemalt tuttavaks Raduga, kes lisaks sellele, et
on suureparane kolleeg, on ka viga mitmekiilgne ja tore isiksus.
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1.1. Galaktilised filamendid ja Bisous mudel

Matemaatiline mudel, mille dr Radu Stoica galaktiliste filamentide kirjelda-
miseks vélja pakkus, kannab nime Bisous mudel. See nimi pole valitud
juhuslikult, vaid peegeldab mudeli matemaatilist olemust. Matemaatikas on
tuntud moiste nagu ,kissing number”, mis maérab, kui palju mittekattuvaid
sfadre saab asetada iimber iihe sfiéri. Bisous mudel on oma olemuselt inter-
aktsioonidega méargitud punktprotsess, kus mirgitud punktideks on objektid.
Need objektid saavad olla omavahel interaktsioonis ning maksimaalse interakt-
sioonide arvu maérab ,kissing number”. Interaktsiooni enda kohta kasutatakse
samuti terminit , kiss” (tolkes suudlus). Nendest argumentidest ja prantsuskeel-
sest keskkonnast ajendatuna nimetas Radu Stoica enda poolt vilja to6tatud
mudeli Bisous mudeliks (bisous tdhendab prantsuse keeles suudlust).

Interaktsioonidega mirgitud punktprotsessid on matemaatikas aktiivselt arenev
valdkond ning eelmainitud Bisous mudel pandi matemaatiliselt kirja alles selle
sajandi alguses. Enne kui mudeli matemaatilise olemuse juurde asun, teen ithe
vahemairkuse. Fiiiisikas ja astronoomias on matemaatika valtimatu ning enamik
teadustdid pohineb mingil matemaatilisel meetodil. Enamikus teadustoodes
kasutatakse matemaatikat siiski praktilistel eesméarkidel ning erinevate mee-
todite taga peituv matemaatiline teooria jaab sageli tdhelepanuta. Kui asusin
Bisous mudelit galaktiliste filamentide kirjeldamiseks kasutama, olin esialgu
huvitatud ainult mudeli praktilisest viljundist. Paraku ei viinud selline lihene-
mine soovitud tulemuseni, sest mudeli edukaks kasutamiseks (arvutiprogrammi
kirjutamise néol) tuli tunda punktprotsesside matemaatilist olemust. Bisous
mudeli matemaatilise olemuse moistmine ja selle niiansside selgekstegemine ei
olnud sirgjooneline protsess ning vottis tthtekokku poolteist aastat, mille jook-
sul saime Raduga mitmel korral kokku, et leida kompromiss mudeli erinevate
detailide osas. Kuna minul oli oma ndgemus, mis on mudeli praktiline eesmark
kosmoloogia seisukohast, siis sellega seoses tuli ka mudeli matemaatilist poolt
ttheskoos edasi arendada. Koost66 Raduga ei olnud just lihtne ning néudis
méirkimisvairset pingutust ja energiat. Lopptulemusega olen siiski vaga rahul,
sest Bisous mudel on praeguseks galaktiliste filamentide detekteerimiseks ja
kirjeldamiseks iiks tunnustatumaid ning selle kasutamine on viinud paljude
huvitavade tulemusteni, millest annan iilevaate allpool.

Nagu eespool viidatud, on Bisous mudeli matemaatiliste detailide selgeks-
tegemine ajamahukas protsess ning selle mudeli detailne kirjeldamine ei mahu
selle iilevaate raamidesse. Uldise Bisous mudeli olemuse piiiian siiski lahti
seletada. Alustan lihtsatest kiisimustest. Mida kujutavad endast galaktilised
filamendid ja milleks on vaja keerulist mudelit nende kirjeldamiseks? Joonisel
1 on toodud galaktikate jaotus vaadeldud Universumis.
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Joonis 1. Galaktikate jaotus vaadeldud Universumis. Joonisel on toodud vaadeldud galak-
tikate heledustiheduse vilja tiks kiht, mis asub meist 315 Mpc kaugusel. Galaktikate valim
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périneb SDSS galaktikate iilevaatest ning joonisel toodud ala katab dra umbkaudu viiendiku

kogu taevast. Heledamad alad joonisel tahistavad piirkondi, kus galaktikaid on rohkem.

Kaugused joonisel on toodud megaparsekites, mis on standardne kauguse iihik kosmoloo-
gias. Visuaalselt koige silmatorkavamad struktuurid joonisel on kosmilised filamendid, mis
on ithendusliilid galaktikaparvede vahel. Galaktikate filamentide ja parvede vahele jaavad

horedamad piirkonnad, mida kutsutakse kosmilisteks tithikuteks.

Uurides seda joonist lahemalt, voime teha jargmisi tahelepanekuid. Galaktikate
jaotus Universumis ei ole iihtlane, vaid galaktikad on kogunenud struktuuridesse
ning galaktikasiisteemide vahele jaavad suured tithjad alad, mida kosmoloogias
kutsutakse tithikuteks. Kéige silmatorkavamad struktuurid galaktikate jaotuses
on galaktikatest koosnevad ahelad, mis on omamoodi ithendusliilid galaktikate
gruppide ja parvede vahel. Galaktikate grupid on joonisel heledamad kontsent-
reeritumad piirkonnad. Galaktikatest ja ka galaktikate parvedest koosnevaid
ahelaid nimetatakse galaktilisteks filamentideks. Visuaalselt on galaktilised
filamendid selgelt eristatavad struktuurid, kuid teaduslikuks uurimiseks on
vaja meetodit, millega neid struktuure leida ja defineerida. Ulesanne ei ole
triviaalne, sest filamendid on kohati viga horedad ning lokaalselt on filamenti
vaga raske tiheselt defineerida. Siinkohal tulebki méngu Bisous mudel, mis on
spetsiifiliselt arendatud struktuuride otsimiseks ruumilistest andmetest.

Selles uurimistsiiklis kasutatav Bisous mudel galaktiliste filamentide otsimi-
seks ja kirjeldamiseks pdhineb mérgitud punktprotsessil. Punktprotsessid on
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kosmoloogias laialdaselt kasutuses, kuid enamasti kasutatakse galaktikaid endid
kui punkte punktprotsessides. Bisous mudel kasutab struktuuride kirjeldamiseks
hoopis teistsugust lahenemist. Mérgitud punktprotsessina modelleeritakse
struktuure endid ning galaktikaid (iildisemalt andmepunkte) kasutatakse kui
lisainformatsiooni struktuuride asukoha maaramiseks. Bisous mudelis kirjel-
datakse galaktilisi filamente kui viikestest sirgldikudest koosnevaid siisteeme,
kusjuures iiksikud sirgldigud on iiksteisega interaktsioonis, moodustades ter-
viklikke ahelaid/filamente. Igat tiksikut sirgloiku vaadeldakse kui margitud
punkti vai objekti ildisemas punktprotsessis. Interaktsioonid iitksikute objektide
vahel on mudelis votmeteguriks, sest need véimaldavad luua struktuure, mis
labivad kogu andmevalimit ning ei ole maaratud ainuiiksi lokaalselt.

Bisous mudel kirjeldab filamentaarseid struktuure iildisemalt ning mate-
maatiliselt ei ole ta piiratud ainult kosmiliste filamentide otsimisega. Rakendades
Bisous mudelit kosmoloogiliste andmete puhul, vétame arvesse galaktikate
asukohti Universumis (kirjeldades seda kolmemddtmelise ruumina), mis lisab
Bisous mudelile nii-6elda andmeliikme. Galaktikate asukohti kasutatakse, et
defineerida filamentide eksisteerimise tdendosused igas ruumipunktis. See on
lokaalne informatsioon, mis méadrab ara, kus galaktilised filamendid saavad
pohimotteliselt eksisteerida. Kombineerides neid tdendosuseid filamentaar-
set vorgustikku kirjeldava méargitud punktprotsessina, saame matemaatilise
mudeli kosmiliste filamentide otsimiseks ja kirjeldamiseks. Bisous mudeli
matemaatiline aparatuur voimaldab lisaks filamentidele kirjeldada ka galakti-
katest koosnevaid tasandeid ja muid struktuurielemente. See on Bisous mudeli
kasutusvaldkond Universumi kirjeldamiseks, mis ootab alles avastamist.

Bisous mudel on oma olemuselt stohhastiline, mis tdhendab, et etteantud
andmevalimi pohjal ei ole vdimalik saada ithest lahendit. Tegemist ei ole mitte
mudeli miinusega, vaid vastupidi, see annab uue dimensiooni mudeli prak-
tilisel rakendamisel. Etteantud andmevalimi puhul saame Bisous mudeliga
genereerida tuhandeid realisatsioone galaktikate filamentide vorgustikust ning
neid erinevaid realisatsioone kombineerides saame tdendosusliku ldhenemise
galaktiliste filamentide defineerimiseks. See on Bisous mudeli iiks suuremaid
plusse. Vorreldes teiste meetoditega, mis on kosmiliste filamentide detekteeri-
miseks arendatud, on Bisous mudeli eeliseks ka asjaolu, et Bisous mudel ei soltu
otseselt vaatlusandmetest ning seda on vdimalik rakendada ka mittetaielike ja
mittehomogeensete vaatlusandmete puhul. See on véimalik seetdttu, et Bisous
mudel modelleerib filamentaarset vorgustikku ennast ning vaatlusandmed on
ainult iiks osa matemaatilisest mudelist. Teisisonu, me ei tunne huvi, kuidas
filament on defineeritud lokaalselt, vaid Bisous mudel annab kirjelduse, milline
néeb vilja Universumi filamentaarne vorgustik tervikuna.

Bisous mudeli praktilisel rakendamisel on siiski oma kitsaskohad. Nimelt on
mudeli rakendamine arvutusmahukas iilesanne. Iga iiksik objekt koos oma
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Joonis 2. Kosmilised filamendid vaadeldud Universumis. Vasakpoolsel joonisel on toodud
galaktikate heledustihedusvili sarnaselt joonisega 1. Parempoolsel joonisel on toodud Bisous
mudeliga saadud filamendid tapselt samas ruumipiirkonnas. Parempoolsel joonisel on kuju-
tatud Bisous mudeliga arvutatud filamentide eksisteerimise toendosusvili ehk mida heledam
piirkond, seda usaldusvairsem on selles piirkonnas asuv filament. On selgelt néha, et Bisous
mudeli filamendid on palju silmatorkavamad ja ithtlasemad/siledamad struktuurid kui fila-
mendid galaktikate jaotuses.

parameetrite ja interaktsioonidega on kui tundmatu muutuja mudelis. Sisuliselt
tahendab see, et tuleb lahendada minimeerimisiilesanne, kus vabu parameetreid
on sadu tuhandeid ja nende arv on samuti muutuv suurus. Sellise tilesande
lahendamiseks oleme valinud Markovi ahelate Monte Carlo (MCMC) mee-
todi, mis on kombineeritud ,simulated annealing” skeemiga. Huvitatud lugeja
voib koikide mudeli detailide ja nilanssidega tutvuda teadusartiklites Tempel
jt (2014c, 2016b), mudeli matemaatiline taust on kirja pandud teadusartik-
lites Stoica jt (2005, 2007, 2010, 2014). Kuna astronoomias on tavaks andmete
ja arvutiprogrammide vabalt levitamine, on arvutikood Bisous mudeli kohta
tehtud avalikult kéattesaadavaks GitHubi vahendusel: https://github.com/
etempel/Bisous. Programmi avalikustamisel on olnud positiivne mdju, sest
teadaolevalt proovib vdi kasutab Bisous programmi peale meie veel vihemalt
viis teadusrithma maailmas.

Joonisel 2 on toodud galaktikate jaotus ning Bisous mudeliga arvutatud
filamentide jaotus iihes ja samas ruumipiirkonnas. Vorreldes vasakut (galak-
tikata jaotus) ja paremat (Bisous filamendid) pilti, on selgelt niha, et Bisous
mudeli defineeritud filamendid on tihtlased, pidevad struktuurid, mille olemas-
olu on kohati ainult aimatav galaktikate jaotuses. Joonisel toodud filamendid
parinevad Sloani digitaalsest taevaiilevaatest (SDSS), mis on iiks suurimaid
galaktikate tilevaateid. Bisous mudeliga koostatud filamentide kataloog on
avaldatud teadusartiklis Tempel jt (2014c) ning on kdigile huvilistele kétte-
saadavaks tehtud Tartu observatooriumi kosmoloogia osakonna andmebaasis:
http://cosmodb.to.ee. Siinkohal on oluline markida, et kosmoloogiliste vaat-
lusandmete kasutamine ja tolgendamine ei ole alati sirgjooneline protsess.
Vaatlusandmetes esinevad mitmed selektsiooniefektid, mis vdivad oluliselt
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mojutada tulemuste interpreteerimist. Galaktiliste filamentide otsimise juures
on iihtedeks olulisteks vaatlusefektideks ndndanimetatud Jumala s6rmed. See
efekt tuleneb asjaolust, et galaktikate kaugused ei ole otseselt méddetud, vaid
hinnatud galaktikate eemaldumiskiiruste jargi, kasutades Hubble’i seadust.
Kuna galaktikate liikumiskiirused ruumis on suurimad galaktikate gruppides
ja parvedes, paistavad vaatlusandmetes galaktikate grupid kui piki vaatekiirt
véljavenitatud objektid. Seda efekti illustreerib joonise 3 vasak paneel. Filamen-
tide otsimiseks tuleb see efekt vaatlusandmetest eemaldada. Selleks on erinevaid
meetodeid, kuid enimlevinud on galaktikate gruppide ja parvede kataloogide
kasutamine ning parvede kunstlik sfaédriseerimine. Vaatlusandmetest galakti-
kate gruppide ja parvede kataloogide koostamine on seega eelduseks galaktiliste
filamentide otsimiseks ja analiiiisiks. Selleks otstarbeks oleme vélja to6tanud
spetsiaalselt vaatlusandmete jaoks moeldud meetodi galaktikate gruppide ja
parvede detekteerimiseks, mida on lahemalt kirjeldatud teadusartiklites Tempel
jt (2012, 2014d, 2016a). Joonise 3 parem paneel illustreerib ,Jumala sdrmede®
kokkusurumist ning joonis néitab, et parast vaatlusefektide eemaldamist on
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Joonis 3. Galaktikate jaotus kohalikus Universumis. Koordinaadistik on valitud
selliselt, et vaatleja asub joonise keskel. Vertikaalne galaktikatest tiihi ala joonisel on
meie Linnutee tasand, kus Linnutees paiknev tolm piirab selle taha jdavate galaktikate
vaatlemist. Punaste punktidega on toodud galaktikad, mis asuvad suuremates parve-
des, ning sinistega iilejadnud galaktikad. Vasakul paneelil on vaadeldud galaktikate
jaotus, kus on selgelt ndha vaatlusefekt — galaktikate grupid ja parved on vaatekiire
suunas tugevalt vélja venitatud. Ajalooliselt kutsutakse seda efekti ,,Jumala sor-
medeks®. Paremal paneelil on toodud galaktikate jaotus pérast ,,Jumala sormede“
sfddriseerimist, mis tugevalt vihendab moonutusi vaatlusandmetes. Parempoolne
galaktikate jaotus on visuaalselt moonutustevabam ning on voetud aluseks galaktiliste
filamentide otsimiseks Bisous mudeliga.
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vaatlusvalim homogeensem ja sobilik galaktiliste filamentide detekteerimiseks.
LJumala sdrmed” on vaid iiks vaatlusefekt, mis mojutab vaadeldud struktuure
Universumis. Vaatlusandmed on mdjutatud veel paljude teiste vaatluslike pii-
rangute (niiteks heledusega piiratud valim, mittetaielik taeva katvus jne) poolt,
mis jatavad oma jalje mudeliga kirjeldatud struktuuridele. Need on detailid, mis
sageli nduavad viga palju aega, kuid jadvad méarkamatuks Idpptulemuses. See
on ka poéhjus, miks teinekord pealtniha lihtne analiiiis ja tulemus on petlikud
ning tulemuste kiire reprodutseerimine ei pruugi viia soovitud sihini. Bisous
mudel on iiks naide sellisest analiiiisist, kus lisaks vaatlusandmete detailsele
moistmisele on vaja tunda ka mudeli matemaatilist poolt niianssideni.

Vaadates galaktilisi filamente, mis on toodud joonisel 2, kerkib iiles iiks olu-
line kiisimus. Kas saadud filamendid on ainult visuaalsed struktuurid vdi on
tegemist reaalsete objektidega, mis omavad olulist rolli Universumi struktuuri
tekkes ja galaktikate arenguloos? Need on kiisimused, mida on késitletud all-
pool toodud teadusartiklites. Koigis neis artiklites on aluseks voetud Bisous
mudel ning igas artiklis on vaadeldud erinevat aspekti struktuuri tekke voi
galaktikate evolutsiooni kohta.

1.2. Galaktiliste filamentide roll Universumis

Galaktiliste filamentide rolli Universumis voib laias laastus vaadelda kahe nurga
alt. Esiteks voib uurida, kas ja kuidas galaktilised filamendid mé&jutavad neis
asuvate galaktikate ja galaktikagruppide omadusi, ning teiseks voib esitada
kiisimuse, kuidas galaktilised filamendid on seotud Universumi suureskaalalise
struktuuri tekkega.

Kosmiliste filamentide moju galaktikatele voib avalduda mitmeti. Kuna fila-
mendid on selge orientatsiooniga struktuurid Universumis, on loogiline kiisida,
kas galaktikate orientatsioon on mdjutatud filamentide poolt ehk kas filamen-
tides paiknevad galaktikad omavad mingit eelistatud orientatsiooni filamendi
suuna suhtes? Sellele kiisimusele otsisime vastust teadusartiklites Tempel jt
(2013) ja Tempel, Libeskind (2013). Nendes artiklites niitasime esmakordselt,
et spiraalsete ketasgalaktikate poorlemistelg on eelistatult orienteeritud piki
filamenti ning elliptiliste galaktikate poorlemistelg on eelistatult risti filamendi
suunaga. Galaktikaid Universumis v&ibki visuaalse viljandgemise jargi jagada
kaheks suureks rithmaks. Elliptilised galaktikad, mis nagu nimigi viitab, on sfa4-
rilised voi elliptilised objektid ning neil puuduvad erilised tunnused. Seevastu
spiraalsed ehk ketasgalaktikad on tugevalt lapikud siisteemid, mille peamiseks
komponendiks on poorlev galaktika ketas, kus voib eristada ka silmatorkavaid
spiraalharusid. Meie kodugalaktika Linnutee kuulub spiraalgalaktikate hulka.

Spiraalsete ja elliptiliste galaktikate poorlemistelgede erinev joondumine
filamentide suhtes viitab nende tekke erinevustele. Spiraalgalaktikad tekivad
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rahuliku evolutsiooni tulemusel, kus aine liigub timbritsevast keskkonnast
filamentidesse ning tanu impulssmomendi jaavusele on spiraalgalaktikate poor-
lemistelg eelistatult risti aine lilkumise suunaga ehk paralleelne filamentidega.
Elliptilised galaktikad seevastu tekivad galaktikate omavaheliste porgete tulemu-
sel, mis filamentides toimuvad eelistatult piki filamenti. See omakorda tihendab,
et elliptiliste galaktikate poorlemistelg on eelistatult risti filamendiga. Tuleb
siiski lisada, et elliptiliste galaktikate korral ei ole poérlemistelg fotomeetrilistest
vaatlustest médratav, seega elliptiliste galaktikate korral tegime hinnangu, et
galaktika lithem pooltelg on podrlemisteljega samastatav. Teadusartiklid Tempel
jt (2013) ja Tempel, Libeskind (2013) olid esimesed, mis veenvalt niitasid, et
spiraalsed ja elliptilised galaktikad on vastupidiselt joondunud. See tulemus on
viinud uute galaktikatekke teooriateni, kus filamentaarne keskkond mdjutab
oluliselt galaktikate teket (naiteks Codis jt, 2015; Aragon-Calvo jt, 2016).

Filamentide moju galaktikate evolutsioonile ei piirdu ainult nende poorle-
mistelgede eelisorientatsiooni mdjutamisega. Teadusartiklites Guo jt (2015)
ja Tempel jt (2015) vaatlesime, kuidas filamendid mdjutavad satelliitgalak-
tikaid, mis peagalaktika timber paiknevad. Satelliitgalaktikad on véiksemad
galaktikad, mis on olulised galaktikate tekkimise teoorias ning neid leidub
iga galaktika iimbruses. Meie Linnutee timber on teada paarkiimmend satel-
liitgalaktikat, millest suuremad ja tuntumad on Magalhdesi pilved. Uurides
filamentide mdju satelliitgalaktikatele, naitasime, et kui galaktika paikneb
filamendis, on tema timber kuni kaks korda rohkem satelliitgalaktikaid, mille
paiknemine peagalaktika umber on joondunud filamendiga. Kuna galakti-
kad tekivad hierarhilise kuhjumise teel, kus viiksematest objektidest tekivad
suuremad, naitab see selgelt, et filamendid mojutavad oluliselt galaktikate tekki-
mist. Filamentides on satelliitgalaktikate osakaal suurem, mis {ihtlasi tdhendab
galaktikate kiiremat arengut ning suurenenud interaktsioonide arv viib suurema
tdendosusega elliptiliste galaktikate tekkeni. Sellele viitavad ka teadusartiklid
Poudel jt (2017) ja Kuutma jt (2017), kus uurisime filamentide moju galaktikate
omadustele. Nendes to6des tuli selgelt vilja, et filamentides on rohkem ellip-
tilise morfoloogiaga galaktikaid ning nad on ka punasemad, mis viitab nende
kiiremale arengule. Teadusartiklid, mis kasitlevad galaktikate omaduste ja
filamentide vahelisi seoseid, on siiski hetkel jaanud pealiskaudseteks. PShjus
seisneb selles, et detailseks analiiiisiks on vaja detailsemaid vaatlusandmeid,
mis hetkel veel ei ole saadaval. Jargneva dekaadi jooksul on tulemas mitmed
uued vaatlusprogrammid, mis voimaldavad galaktikate ja filamentide vahelisi
seoseid oluliselt detailsemalt uurida.

Galaktikate ja galaktikasiisteemide joondumine filamentidega paistab olevat
universaalne trend. Lisaks eespool mainitud joondumistele on filamentidega
tugevalt joondunud ka galaktikapaarid (Tempel, Tamm, 2015). Uhe huvi-
tava tulemusena leidsime, et satelliitgalaktikate jaotus galaktika paarides on
kummaline. Nimelt teadusartiklis Libeskind jt (2016) niitasime, et satelliit-
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galaktikad on eelistatult paiknenud kahe peagalaktika vahel, viidates sellele, et
satelliitgalaktikate teke on lisaks filamentidele mojutatud ka galaktikapaaridest.
Sarnane satelliitgalaktikate jaotus on tdheldatav ka Linnutee ja Andromeeda iimb-
ruses, kus kahe suure galaktika vahel on statistiliselt rohkem satelliitgalaktikaid
kui juhuslikust jaotusest voib eeldada. Kui selline satelliitgalaktikate jaotumine
on universaalne trend, aitab see méista ka meie kodugalaktika arengulugu.

Senini iiks iillatuslikumaid tulemusi, millele meil endiselt pole iithest seletust,
on galaktikate paiknemine piki filamenti. Teadusartiklis Tempel jt (2014a)
leidsime, et galaktikate paiknemine piki filamenti on regulaarne. Galaktikad on
piki filamenti tiksteisest eelistatult 10 Mpc kaugusel. Selle korrapérase jaotuse
tagamaad vajavad veel viljaselgitamist, kuid see voib anda olulist informat-
siooni, et moista filamentaarse struktuuri teket Universumis. On olemas ka
voimalus, et avastatud korrapéra on seotud miistilise tumeaine olemusega.

Jattes galaktikad korvale, on kosmilised filamendid olulised ka Universumi
suureskaalalise struktuuri juures. Struktuur Universumis tekib jark-jargult,
kus koigepealt tekivad tasandid, tasanditest moodustuvad filamendid ning piki
filamenti suundub aine galaktikate parvedesse. Struktuuri arengu seisukohalt
on Universum alles kiillaltki noor ning seetdttu ndeme galaktikate jaotuses
koiki kolme komponenti. Nagu illustreeritud joonisel 1, on filamendid ja parved
neist visuaalselt koige silmatorkavamad. Galaktikatasandid seevastu tulevad
esile vaid andmete kolmemootmelise visualiseerimise puhul.

Struktuuri tekkimise seisukohast on oluline kiisimus, kuidas on seotud galaktilised
filamendid ning tildine kiirustevéli, kus filamendid paiknevad. Kuna vaatlustest
kiirustevélja madramine on komplitseeritud tegevus, alustasime oma analiiiisi
simulatsioonidest ning teadusartiklis Tempel (2014b) vaatasime, kuidas on seotud
Bisous filamendid ja kiiruste vali simuleeritud universumis. Kuna Bisous fila-
mendid ei kasuta kiirustevilja infot, siis a priori ei ole oodata, et kiiruste véli ja
Bisous filamendid on omavahel tugevalt seotud. Ometi artiklis Tempel jt (2014b)
niitasime, et Bisous filamendid jargivad viga histi kiirustevélja ning galaktilistes
filamentides liigub aine peamiselt piki filamenti. See vastab véga selgelt struktuuri
tekkimise tildisele pildile, kus aine liigub piki filamenti galaktikate parvedesse.
Nagu juba mainisin, on vaatlustest kiiruste vilja maaramine komplitseeritud, kuid
see ei ole siiski voimatu {ilesanne. Teadusartiklis Libeskind jt (2015) kasutame
Wieneri filtri tehnikat, et vahestest ja mittetaielikest galaktikate kiiruste vaat-
lustest taastada kiiruste vili meie kohalikus Universumis. Saadud kiirustevilja
vordlesime Bisous filamentidega ning niitasime, et ka vaatlustes on filamendid
ja kiirustevéli tugevalt teineteisega seotud. Need kaks t66d annavad kinnitust,
et Bisous filamendid ei ole ainult lokaalsed struktuurid, vaid Bisous filamen-
did on reaalsed struktuurielemendid, mis on ithendusliilid galaktikate parvede
vahel. See on viga oluline tulemus, kuna kinnitab, et galaktilised filamendid ei
ole pelgalt visuaalne nahtus. Kui tulla tagasi galaktikate joondumise juurde, siis
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kui kiirustevali ja Bisous filamendid on omavahel joondunud, voiks eeldada, et
omavahel on joondunud ka kiirustevili ning galaktikate poorlemisteljed. Seda
hiipoteesi testisime teadusartiklis Pahwa jt (2016), kus statistiliselt naitasime, et
toepoolest on galaktikate poorlemisteljed ja kiirustevéli kohalikus Universumis
omavahel seotud. See kinnitab tekkivat arusaama, et galaktikate tekke juures on
véga oluline komponent ka struktuuri teke tildisemalt ning galaktikate tekkimine
ei ole madratud ainult lokaalse keskkonna poolt.

Viimaste aastate jooksul valja tootatud metoodika galaktiliste filamentide detek-
teerimiseks ning ekspluateerimiseks ei piirdu vaid eespool toodud analiiiisidega.
Bisous filamendid on dratanud tdhelepanu paljudes uurimisgruppides ning jarg-
mistel aastatel on oodata Bisous filamentide aktiivsemat kasutuselevottu. Uks
potentsiaalikaim kasutusvaldkond on varjatud bariionaine otsimine. Vaadeldavas
Universumis on umbes pool bariionainest vaadeldamatu. Toetudes simulat-
sioonidele, voib eeldada, et see varjatud bariionaine asub sooja-kuuma gaasina
galaktilistes filamentides. Kuna sooja-kuuma gaasi on tdnapéeva vaatlustehni-
kaga iilimalt raske vaadelda, on see seetdttu senini suuresti ka avastamata jadnud.
Bisous filamendid on ideaalsed struktuurid sooja-kuuma gaasi otsimiseks ning
teadusartiklites Nevalainen jt (2015) ja Bonamente jt (2016) olemegi iiritanud
leida jalgi sooja-kuuma gaasi olemasolu kohta galaktilistes filamentides. Esime-
sed viited selles suunas on olemas, kuid 16pliku tdeni on jadnud veel pikk tee
minna. Loplikku selgust on oodata alles Euroopa kosmoseagentuuri ATHENA
missiooniga, kuid selleni 1dheb veel iile kiimne aasta aega.

1.3. Lopetuseks

Viimase kiimne aasta jooksul on galaktiliste filamentide uurimine inten-
siivistunud kordades ning ttha rohkem uurimisrithmi maailmas tegeleb nendega.
Ometi voib viita, et galaktiliste filamentide uurimine on alles lapsekingades.
Vaatlusliku poole pealt on 1dhima kiimnendi jooksul tulemas mitmeid uusi
vaatlusprogramme, mille eesmérk on kaardistada Universumit veelgi detailsemalt
kui senini. Olulisteks verstapostideks on kindlasti Euroopa Kosmoseagentuuri
(ESA) kosmoseteleskoobi Euclidi missioon ning Euroopa Lounaobservatooriumi
(ESO) vaatlusinstrument 4MOST, mis molemad alustavad vaatlusi jargmise
kiimnendi alguses. Lisaks neile on tulemas veel mitmeid teisi vaatlusprog-
ramme, mis suurendavad kosmoloogiliste vaatluste hulka kiimnetes kordades
ning tunduvalt parema kvaliteediga. Ma julgen ennustada, et planeerimisel
olevad vaatlusprogrammid avavad galaktiliste filamentide uurimiseks vdimalusi,
mida hetkel ei oska isegi ette ndha. On teada tosiasi, et kvalitatiivselt paremad
vaatlusandmed paljastavad Universumi saladusi, mille olemasolust ei oldud vara-
semalt teadlikud. Lisaks vaatlustele on oodata uusi ja paremaid simulatsioone
Universumi struktuuri ja galaktikate tekke kohta. Simulatsioonide areng toimub
kasikaes arvutite arenguga ning ttha suurenev arvutusvoimsus on aidanud luua
universumi simulatsioone, mis aina paremini ja tipsemini kirjeldavad vaadeldud

68



Universumit. Meil on veel pikk maa minna, enne kui simuleeritud universum
on dravahetamiseni sarnane vaadeldud Universumiga ,ning tdenéoliselt ei jouta
sellesse punkti kunagi. Sellest hoolimata on simulatsioonid darmiselt olulised
kontrollimaks ja mdistmaks vaatluslikke tulemusi.

Vaadates tulevikku Bisous filamentide seisukohast, on senised sammud olnud
oiges suunas. Meie loodud Bisous filamentide kataloogi kasutavad aktiivselt
teised uurimisrithmad. Uks huvitavamaid kasutusvaldkondi on sooja-kuuma
galaktikatevahelise gaasi otsingud. Paljude uurimisgruppide jaoks on meie
koostatud Bisous filamentide kataloog aluseks varjatud aine otsingutel. Uhe
huvitava vdimalusena on vilja pakutud ka kosmiliste filamentide kasutamine
kosmoloogiliste mudelite testimiseks. See on véljakutse, mis nduab iihelt poolt
paremaid vaatlusandmeid ning teiselt poolt Bisous mudeli matemaatilist edasi-
arendust. Koost66s Radu Stoicaga on olemas visioon, kuidas matemaatilist
mudelit edasi arendada struktuuride taielikuks kirjeldamiseks Universumis.

Kodnealuse t66detsiikli raames on pandud alus kosmiliste filamentide otsimiseks
ning nende mitmekiilgseks uurimiseks. Praeguseks on Bisous mudel leidnud
kasutust juba paarikiimnes teadusartiklis ning oleme joudnud mérkimisvaérsete
tulemusteni, sealhulgas mone néhtuse esmakordse avastuseni kosmoloogilistest
vaatlustest. Sellest hoolimata julgen viita, et kosmiliste filamentide voidukaik
on alles ees ning suurimad avastused selles vallas on veel tegemata. Tulevik
kosmiliste filamentide uurimiseks on lahti ning tdotab tulla ponev.

Lopetuseks tédnan koiki, kes on mind senise teaduskarjiéri jooksul toetanud
ja aidanud. Ténapéeval ei ole vdimalik teadust teha isolatsioonis ning uute
avastusteni jdbudmine on paljudel juhtudel meeskonnat66. Olen tédnulik koigile
kolleegidele, kes on aidanud kaasa sdbraliku ja positiivse dhkkonna loomisel
Tartu observatooriumis. Suurepéarane teaduslik aura Tartu observatooriumis
on olnud paljude innustavate ja innovaatiliste ideede kataliisaator. Eriline tdnu
Jaan Einastole ja Enn Saarele, kes on olnud kosmoloogia osakonna mootoriks
ja eestvedajateks aastakiimneid ning kelle aktiivne teadust66 on pannud aluse
Tartu kosmoloogide edule maailmas. Isiklikus plaanis on paljud diskussioonid
Jaani ja Ennuga aidanud mul kujuneda teadlaseks, kes ma tédnapieval olen.
Minu tanu laheb ka Tartu observatooriumi nooremale polvkonnale, kellega
koos on joutud mitmete teadusavastusteni ning kes on olnud suureparane
seltskond nii t66l1 kui ka toovilistel hetkedel. Teadus ei tunne riigipiire ning
kosmiliste filamentide uurimisel on olnud oma osa ka kolleegidel viljaspool
Tartu observatooriumi. Eriliselt tdstan esile Radu Stoicat Prantsusmaalt, tinu
kellele alustasin kosmiliste filamentide uurimist ning kes on aidanud iile saada
raskustest matemaatilise teooria rakendamisel praktikas. Suur tanu ka koigile
teistele, kes oma ndu ja jouga on panustanud kosmiliste filamentide uurimisse.
Eriline tdnu minu abikaasale ja lastele, kelle toetav ja moistev suhtumine on
aidanud suuresti kaasa, et teinekord ennastunustavalt teadusesse sukelduda.
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INIMESE GENEETILINE MITMEKESISUS JA
KUJUNEMISLUGU GENOOMIDE TAIELIKU
SEKVENEERIMISE AJASTUL

Kisimused, milline inimene on ja kust ta tuleb, kdlavad intrigeerivalt ka
tdna. Neile kiisimustele vastuseid otsides voime keskenduda inimesele kui
bioloogilisele liigile Homo sapiens sapiens ning uurida tema paritolu ja arengut
kogu maailmas. Kitsamalt saame vaadelda mingi inimgrupi suhteid teistega
liigisiseselt. Vaadeldavat inimgruppi vdime piiritleda geograafilise paritolu,
kultuurilise vdi ka soolise kuuluvuse jargi.

Inimene on Maal olnud evolutsioonilises mdttes tithiselt lithikest aega, kuid
on sellele vaatamata hdivanud praeguseks kogu planeedi ning ka siinse
looduskeskkonna enda vajaduste jargi ulatuslikult imber kujundanud. Uhest
kiiljest on tdnapideva maailm jddnud inimesele vaga véikeseks. Raindamine
tthest kohast teise pole kunagi olnud lihtsam kui praegu, itha enam inimesi
on kuhugi teel, toimub pidev inimgruppide segunemine. Inimesed kasutavad
keerukaid tehnoloogiaid, mis muudavad nii argielu kui sotsiaalseid suhteid
ning sunnivad meid kohanema enda loodud tehiskeskkonnaga. Samas jargib
osa inimkonnast siiani argielus iidseid tavasid ning nende igapédevaelu sol-
tub valdavalt vaid imbritsevast looduskeskkonnast — nii, nagu see on olnud
suurema osa inimliigi ajaloost.

Soltuvus timbritsevast keskkonnast on ithelt poolt kujundanud inimest kui
bioloogilist liiki, teisalt aga viinud tema kultuurilise mitmekesistumiseni, uute
kultuuride loomise ja uute tehnoloogiatega kohanemiseni. Nende protsesside
jaetud jalgede uurimisel ja seoste leidmisel on siiani peamisteks allikateks
arheoloogia ja paleontoloogia, sest kirjapandud ajaloolised allikad hdlmavad
vaid piskut kogu inimkonna ajaloost. Vanimad fossiilsed tdendid anatoomiliselt
moodsa inimese kohta on parit Etioopiast ja dateeritud 150 000 — 190 000 aasta
vanuseks (McDougall jt, 2005; White jt, 2003). Kohanemine muutuva kesk-
konnaga ning demograafilised ja kultuurilised protsessid on oma iseloomuliku
jélje jatnud ka inimese genoomi. Neid jalgi jatnud protsesside teoreetilist
kirjeldamist alustati juba 1920. aastatel, kuid alles 1980ndate 1d6pus avanes
voimalus neid ka ulatuslike andmestike peal testida. Selleks ajaks olid laboriteh-
noloogiad piisavalt arenenud, et lisada inimkonna péritolu ja populatsioonide
praeguse mitmekesisuse vaheliste seoste uurimisele veel iiks otsene allikas —
inimese genoom.
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Inimkonna geneetilist ajalugu, sh ka randeid, on uuritud kaua, juba pea sada
aastat tagasi analtiiisiti néiteks veregruppide levikut maailmas (L. Hirszfeld,
G.E. Hirszeld, 1919). Kogu ,DNA-eelsel” ajastul tehtu voeti suurejooneliselt
kokku 1994. aastal ilmunud ligi 1000-lehekiiljelises monograafias ,Jnimkonna
geenide ajalugu ja geograafia“ (Cavalli-Sforza 1994). Edasi analiitisiti kaasaegsete
inimeste genoomide iiksikuid vaikesi, kuid genealoogiliselt vdga informatiivseid
osi — Y-kromosoomi ja mitokondri DNAd (mtDNA). Esimene neist parandub
isalt pojale, andes pildi meesliini ajaloost, teine piki emaliini. Toonased uuringud
kinnitasid fossiilsete leidude pdhjal piistitatud hiipoteesi, et kogu tadnapéeva
inimkond on périt paarisaja tuhande aasta tagusest viikesest Aafrika algpopulat-
sioonist, mille jareltulijad randasid paljude pdlvkondade jooksul oma algkodust
vélja umbes 50 000 — 60 000 aastat tagasi ning asustasid 16puks kogu planeedi
(Vigilant jt, 1991; Herrnstadt jt, 2002; Jobling, Tyler-Smith, 2003).

Eesti Biokeskuse (EBK) teadlased on nendes uuringutes innukalt kaasa
166nud. Meie viimase paarikiimne aasta kestel tehtud t66 on tdnapaeva
inimese geneetilise varieeruvuse uurimise kaudu andnud inimpopulatsioo-
nide demograafilise ajaloo méistmisse markimisvéadrse osa. EBK esimesed
teadust66d inimpopulatsioonide geneetikas jaid 1990ndate 16ppu, mil nii
nagu mujal maailmaski alustati inimese ema- ja isaliinide uuringutega. Kuigi
tliolulised selle teadussuuna alusepanijatena ning just mees- ja naisliinile
iseloomulike demograafiliste protsesside kirjeldamisel, annavad mtDNA ja
Y-kromosoomi uuringud kogu inimese geneetilisest varieeruvusest vaid osalise
pildi. Mitmekihiliste demograafiliste protsesside moistmiseks on vajalik kogu
inimese genoomi kéitketud info analiiiis.

Tanu genotiipiseerimistehnoloogiate arengule sai 2000. aastate keskel vdima-
likuks geneetilise varieeruvuse uurimine kiibitehnikaga, mis haarab alamhulka
eelnevalt valitud ja tile kogu genoomi jaotunud varieeruvatest positsiooni-
dest. Kuid juba siis oli selge, et sellised andmed on kiill uudsed, kuid samas
kallutatud, sest esindavad vaid seda osa varieeruvusest, mille olemasolu on
teada — mida osati genotiipiseerimiskiibile panna. Populatsioonigeneetika,
kuid ka meditsiinilise geneetika seisukohast on aga oluline piiida selgitada
kogu varieeruvust vdi juhuslikult valitud olulist alamhulka sellest. 2010. aas-
tal alustati EBKs suuremahulise projektiga ,Eesti Genoomikakeskus®, mille
eesmargiks oli luua informatsiooniline infrastruktuur, mis muu hulgas sisaldaks
paljude maailma rahvaste genoomide tiisjarjestusi, vdimaldaks nidha geneetilise
varieeruvuse mustreid kvalitatiivselt uuel tasemel ja oleks kittesaadav kogu
maailma teadlastele. Projekt teostus EBK genoomide referentsbaasi (Estonian
Biocentre Genome Diversity Panel — EGDP) niol. EGDP puhul on tegemist
maailmas unikaalse tdisgenoomse andmekoguga, koos samaaegselt Harvardi
tilikooli koordineeritud projekti andmestikuga (Simon Genetic Diversity Panel -
SGDP), mille koostamisel EBK samuti partnerina osales. Kui teised analoogilised
genoomiandmete referentsbaasid keskenduvad kas suhteliselt vaikesele arvule
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populatsioonidele iile maailma (nt 1000 genoomi projekt) voi ithe populatsiooni
pohisele andmekogule (Island, Sardiinia, UK 100K ja ka nt Eesti Geenivaramu),
siis EGDP kogus proove enam kui 150 populatsioonist, nii et oleks esindatud
maailma rahvastiku kujunemisloo seisukohalt koik olulised inimgrupid (joonis
1). Seega saavad EGDP ja SGDP tdenzoselt aastateks olema oluliseks alus-
andmestikuks inimese geneetilise varieeruvuse moistmisel. EBK teadlased olid
selle andmestiku esmasel analiiiisimisel juhtrollis, kaasates koostodsse suure
hulga rahvusvahelisi t66gruppe, nii nagu suuremahuliste genoomiuuringute
puhul on tavaline.

Joonis 1. Kaardil on mérgitud uuringute kdigus analiiiisitud indiviidide péritolu.
Uuringusse kaasati nii varem avaldatud kui selle projekti kiigus kogutud ja andme-
baasi Estonian Biocentre Genome Diversity Panel (EGDP) moodustava 379 indiviidi.
Koigil neil sekveneeriti kogu genoom, meestel oli voimalik analiitisida Y-kromosoomi
varieeruvust. Kokku analiiiisiti kogu genoomi informatsiooni 483 indiviidilt, kes olid
périt 148 populatsioonist iile kogu maailma.

Esmalt keskenduti isaliinide uuringule, kuna andmestik voimaldas analiiiisida
seniolematul hulgal Y-kromosoomi jarjestusandmeid - esmakordselt maailmas
jarjendati selles t60s 456 inimese Y-kromosoomi genoom u 8 miljoni aluspaari
ulatuses. Karmini jt (2015) avaldatud teadust66 oli esimene suuremahuline
paljusid maailma populatsioone kaasav uuring inimkonna Y-kromosoomide
jarjestusandmete varieeruvusest. Andmestiku alusel konstrueeritud filoge-
neetiline koalestsentsipuu viis jareldusele, et kdigi tinapéaeval elavate inimeste
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meesliini esiisa elas umbes 250 000 aasta eest Aafrikas. Samuti leiti, et enamiku
véljaspool Aafrikat levinud Y-kromosoomide klaadide vanused ulatuvad umbes
50 000 aasta sligavusse, mis on kooskdlas inimkonna peamise valjardnde ajaga
Aafrikast. Kuna Aafrikast paljude pélvkondade jooksul vilja rannanud inimesed
on parit suhteliselt vaikesest algsest grupist, pohjustas see ranne populatsioonis
geneetilise mitmekesisuse jarsu languse, mida tuntakse pudelikaela efektina.
Koik tanapaevased meesliinid teistel kontinentidel parinevad sellest viikesest
inimgrupist ja seega on nende geneetiline mitmekesisus vaid vaike alamhulk
tollal Aafrikas levinud isaliinidest. Sellele pudelikaelale jargnes aga ekspansioon
rohkete kohalike asutajaefektidega muudes maailma piirkondades.

Kui geneetiline pudelikael, mille pdhjustas valjardnne Aafrikast, oli juba
varasemate uuringutega tuvastatud, siis siinse uuringu koige intrigeerivam
tulemus selgus, kui vorreldi samade indiviidide ema- ja isaliine. Selline vord-
lus véimaldab leida soospetsiifilisi erinevusi populatsioonide reproduktiivses
kaitumises ja demograafilises ajaloos. Leiti, et isaliinide ajaloos oli veel iiks siigav
pudelikael, mida emaliinides polnud. See seisnes meeste efektiivse populatsiooni
suuruse — edukalt jarglasi andvate meeste hulga — ajutises languses (joonis 2),
mis hdlmas jargemodda pea kdiki maailma piirkondi, ilmnedes ajaliselt koige
varem L#his-Idas. Nii seal kui mujal leidis meeste geneetilise varieeruvuse
jarsk langus aset ajal, mil muudest allikatest teadaolevalt oli toidutootmine neis
piirkondades juba levinud ja juurdunud ning ithiskonnas oli méarke suuremast
tsentraliseeritusest ja rahvaarvu kasvust. Seet6ttu seostasid autorid fenomeni
eelkdige kultuuriliste muutustega — piistitati hiipotees, et pdllupidamisega
seotud ithiskonnakorralduses voisid tekkinud ressursid pohjustada vara ja
voimu senisest palju ebaiihtlasemat jaotust, mis omakorda vois viia meeste
reproduktiivse edukuse ebaiihtlustumiseni. Kuna naisliinide mitmekesisus siilis
endisel kujul, viitab see, et ,edukama“ riihma mehed said lapsi ka ,vahemeduka“
rihma naistega ning et seni tisna vordsetes ithiskondades algas tdenéoliselt
tuntav kihistumine. Pudelikaela kdige tugevama moju ajal oli meeste efektiivse
populatsiooni suurus 17 korda vaiksem naiste omast. See ei pruugi tingimata
tahendada seda, et edukatel meestel oli palju naisi, vaid voib peegeldada naiteks
sotsiaalsest kihist sdltuvaid erinevusi laste ellujadvuses ja reproduktiivses
edukuses.

EGDP andmestiku iilegenoomse analiilisi tulemused ilmusid triikitud kujul
2016 oktoobris ajakirjas Nature (Pagani jt, 2016). Tegemist on neli aastat
kestnud mahuka, paljude tahkudega t66ga, mis keskendub kahele peamisele
teemadegrupile. Esmalt otsisid autorid maailma erinevatest piirkondadest parit
inimeste genoomidest loodusliku valiku toime jalgi ja paikkondlikke, erinevatest
keskkonnatingimustest tulenevaid erisusi. Muu hulgas leiti, et aafriklastel on
viiruste vastu suunatud immuunsusega ja pigmentatsiooniga seotud geenides
tldiselt rohkem nn puhastavat valikult kui teistes populatsioonides. Pérast
Aafrikast véljarannet sattusid inimesed taiesti uutesse keskkonnatingimus-
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Joonis 2. Isa- ja emaliinide geneetilise mitmekesisuse ehk efektiivse populatsiooni
suuruse muutus ajas. Vordlus péhineb 456 indiviidi Y-kromosoomi (vasakul) ja
mitokondriaalse DNA po6hjal (paremal). Horisontaalskaala tahistab aega, punased
katkendjooned margivad 50 000 ja 10 000 aasta piiri. Graafikute vertikaalskaalad
néitavad efektiivse populatsiooni suurust, need skaalad on erinevad. Indiviidide
péritolu geograafilisi piirkondi téhistavad varvid on édra toodud sisepaneelil.

tesse ning see peegeldub immuunsiisteemi ja nahavéarvi kontrollivate geenide
varieeruvusmustrites. Huvitavad on tulemused ka tasakaalustava valiku osas,
kus esile kerkisid antigeenide esitluse ja sidumisega ning peamise koesobivus-
kompleksiga seotud geenid ning terve rida uudseid positiivse valiku signaale.

Teine peamine teema, millele keskenduti, oli inimpopulatsioonide demograa-
filine ajalugu. Siin kasutati dra taisgenoomide andmestiku erakordne tihedus
ning modelleeriti inimkonna geneetilise varieeruvuse muutusi ajas ja ruumis
ning nendega seotud pohilisi geneetilisi barjdére.

77

Efektiivne nopulatsiooni suurus (tuhanded)



Kdige originaalsem tulemus meie liigi demograafilise ajaloo seisukohast oli aga
uue hiipoteesi pistitamine anatoomiliselt moodsa inimese véaljarande kohta
Aafrikast. Viimase paarikiimne aastaga on kinnistunud seisukoht, et see toi-
mus eespool mainitud ithe, umbes 50 000 - 60 000 aastat tagasi aset leidnud
véljarandega. Selles t66s otsisid autorid vastust kiisimusele, millal ja mitu korda
on anatoomiliselt moodne inimene Aafrikast vélja rannanud ning asustanud
Euraasia ja teised piirkonnad. EGDP tiisgenoomide andmestik avas selleks
seni kittesaamatud andmehulgad.

Uudsete andmestike analiiiisil tuleb tihti vélja to6tada uusi tooriistu, nii ka selle
t66 puhul, kus arendati muu hulgas vilja uudseid meetodeid, mis pdhinevad
haplotiiipide jagamisel. Meetodite rakendamine EGDP andmestikul viis
avastuseni, et tdnapieva australo-melaneeslased (paapuad, Austraalia pdlis-
asukad jt) kannavad oma genoomides ,pisikest®, kuid genoomist vahemalt 2%
katvat jalge hoopis varasemast, umbes 120 000 aastat tagasi alanud valjarandest.
,Pisike® olgu siinkohal jutumarkides, sest ka vaid 2% genoomist koosneb umbes
70 miljonist aluspaarist. Populatsioonide lahknemisajale saab hinnangut anda
neist populatsioonidest périt isikute genoome vorreldes. Uhe populatsiooni
litkmete genoomid kiill varieeruvad, kuid on iiksteisega siiski sarnased. Kui
algne grupp lahkneb kaheks alamgrupiks, muutuvad tiitarpopulatsioonide
genoomid ajas iiksteisest tha erinevamateks. Uhelt poolt saab gruppide
lahknemisest m66dunud aega hinnata erinevate mutatsioonide kuhjumise jargi
tutarpopulatsioonides, teisalt aga vaadelda nende rekombinatsioonimustreid.
Rekombinatsioon ,,16hub® aja mé6dudes algselt iihiseid genoomipiirkondi. Mida
rohkem aega lahknemisest on méddunud, seda lithemad on terviklikud, popu-
latsioone siduvad genoomisegmendid. Australo-melaneeslaste genoomidest
leiti selliseid lihikesi segmente, mille mutatsiooni- ja rekombinatsiooni-
mustrid viitasid, et nende paritolu erineb australo-melaneeslaste iilejadnud
genoomisegmentide omast. Seda leidu seletas kdige paremini hiipotees, et need
segmendid on saadud parandina inimgrupilt, mis lahknes tdnapaeva aafriklaste
eelkéijatest varem kui koikidele teistele euraaslastele aluse pannud Aafrikast
véljarandajad.

Seega, kui pohiline Aafrikast valjaranne 50 000 - 60 000 aastat tagasi andis 100%
tdnapédeva euraaslaste ja 98% australo-melaneeslaste geneetilisest pagasist, siis
2% viimatinimetatute genoomist kannab endas mérke ka palju varasemast,
120 000 aastat tagasi toimunud véljardndest. Skemaatiliselt votab inimkonna
varased randed ja segunemised kokku joonis 3.

EBK teadlased avaldasid selle t66 koordineeritult samas teadusajakirja Nature
numbris Harvardi SGDP (Mallick jt, 2016) ja Kopenhaageni Ulikooli juhitud
Austraalia polisasukate geneetilise varieeruvuse uurimisele (Malaspinas jt, 2016)
keskendunud to6dega ja olid neis ka kaasautorid. Koik kolm t66d leidsid nii
teadlaskonnas kui ka tihiskonnas laiemalt olulise kdlapinna. T66de vastu niitas
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Joonis 3. Inimese demograafilise ajaloo ,,metrooplaan® Joonisel on dra toodud ka
inimesega samal ajal elanud arhailiste hominiidide — neandertallase ja denisovalase —
liinid, millega inimese liin teadaolevalt on segunenud. Diagrammidel néitavad vérvid
erinevatest liinidest parit genoomi osakaalu euraaslastel ja paapualastel.

suurt huvi iiles rahvusvaheline meedia: lisaks nimetatud teadustéddele aval-
das ajakiri Nature t66 tulemustest inspireerituna temaatilise kaanepildi Tartu
kunstnikult Markus Kasemaalt ning ka nt New York Times piithendas avastusele
esilehe. Teadusajakirja Science toimetus hindas need kolm t66d itheks kiimnest
maailmas 2016. aastal toimunud olulisemast labimurdest teaduses (http://www:.
sciencemag.org/news/2016/12/ai-protein-folding-our-breakthrough-runners).

VIITED:
Cavalli-Sforza, L.L., Menozzi, P., Piazza, A. 1994. The history and geography
of human genes. - Princeton University Press.

Herrnstadt, C., Elson, J. L., Fahy, E., et al. 2002. Reduced-median-network analy-
sis of complete mitochondrial DNA codingregion sequences for the major
African, Asian, and European haplogroups. — Am. J. Hum. Genet., 70, 1152-1171.

Hirszfeld, L., Hirszeld, G. E. 1919. Essaid’ application des methods on probleme
des races. - Anthropologie, 29, 505-537.

Jobling, M. A., Tyler-Smith, C. 2003. The human Y chromosome: an evolutionary
marker comes of age. — Nat. Rev. Genet., 4, 598-612.

79



Karmin, M., Saag, L., Vicente, M., et al. 2015. A recent bottleneck of Y chromosome
diversity coincides with a global change in culture. - Genome Res., 25, 459-466.

Malaspinas, A. S., Westaway, M. C., Craig Muller, C., et al. 2016. A genomic
history of Aboriginal Australia. — Nature, 538, 207-214.

Mallick, S., Li, H., Lipson, M., et al. 2016. The Simons Genome Diversity Project:
300 genomes from 142 diverse populations. — Nature, 538, 201-206.

McDougall, I, Brown, F. H., Fleagle, J. G. 2005. Stratigraphic placement and age
of modern humans from Kibish, Ethiopia. — Nature, 433, 733-736.

Pagani, L., Lawson, D. J., Jagoda, E. et al. 2016. Genomic analyses inform on
migration events during the peopling of Eurasia. — Nature, 538, 238-242.

Vigilant, L., Stoneking, M., Harpending, H., Hawkes, K., Wilson, A. C. 1991.
African populations and the evolution of human mitochondrial DNA. - Science,
253, 1503-1507.

White, T. D., Asfaw, B., DeGusta, D., Gilbert, H., Richards, G. D., Suwa, G., Howell, F. C.
2003. Pleistocene Homo sapiens from Middle Awash, Ethiopia. — Nature, 423, 742-747.

Mait Metspalu
Siindinud 24.08.1975

1993 — Tartu Miina Hirma giimnaasium
2001 — Tartu Ulikooli bioloogia-geograafiateaduskond
2005 — PhD, molekulaarbioloogia ja evolutsioon (Tartu Ulikool)

Alates 2005 teinud teadustood Eesti Biokeskuses; alates 2015 direktor
2012-2013 California iilikooli Berkeley (UC Berkeley, USA) kiilalisteadlane
Avaldanud iile 50 teaduspublikatsiooni; mitmete teadusprojektide vastutav
taitja

Toomas Kivisild
Siindinud 11.08.1969

2000 — Tartu Ulikool PhD (geneetika)

2003-2005 — Eesti Biokeskuse vanemteadur

2005-2006 — Tartu Ulikooli professor

2007-... — inimese evolutsioonigeneetika dppejoud Cambridge’i iilikoolis
(Suurbritannia)

Eesti Biokeskuse vanemteadur ja Tartu Ulikooli evolutsioonilise bioloogia
dppetooli kiilalisprofessor

80



Avaldanud tle 130 teaduspublikatsiooni; juhendanud itheksat doktorit66d
(kaitstud Eestis ja mujal)

2010 palvis teise eestlasena Euroopa Teadusnoukogu (ERC) nn alustava tead-
lase grandi

Luca Pagani
Stindinud 25.10.1985

2009 - Scuola Normale Superiore of Pisa, Universita degli Studi di Pisa, Itaalia
(molekulaarbioloogia)
2013 - PhD, bioloogiline antropoloogia (Cambridge’i iilikool, Suurbritannia)

2013-2014 Wellcome Trust Sanger Institute (Suurbritannia)

2014-2016 jareldoktorantuur Cambridge’i iilikooli bioloogilise antropoloogia
osakonnas

2016-2017 Eesti Biokeskuse vanemteadur

Aastateks 2017-2021 tippteadlase toetus Eesti Teadusagentuuri Mobilitas Pluss
programmist (programmi eesmargiks tipptasemel teadlaste Eestisse toomine)

Avaldanud iile 50 teaduspublikatsiooni
Monika Karmin

Stundinud 23.01.1979

2005 MSc Tartu Ulikool

Avaldanud 19 teaduspublikatsiooni

Alates 2009 Eesti Biokeskuse teadur
2016 Aucklandi ulikooli (Auckland, Uus-Meremaa) kiilalisteadlane

Lauri Saag
Siindinud 26.05.1977

01.01.2016~-... Eesti Biokeskuse vanemteadur
2008 PhD Tartu Ulikool, botaanika ja 6koloogia eriala

1999 iilidpilaste teadustdode riikliku konkursi III preemia

2000 Eesti Teaduste Akadeemia tiliopilasoode konkursi I preemia
2002 iliopilaste teadustoode riikliku konkursi II preemia

81



Richard Villems
Stndinud 28.11.1944

1962 Parnu IT keskkool

1968 Tartu Ulikool

1972 meditsiinikandidaat (biokeemia)

1984 bioloogiadoktor (molekulaarbioloogia)

1987 professor

1987 Eesti Teaduste Akadeemia liige

1989 Rootsi Kuningliku Teaduste Akadeemia vélisliige
1994 Erfurdi Teaduste Akadeemia liige

1994-1999 Eesti Teaduste Akadeemia asepresident, astronoomia ja fiitisika
osakonna juhataja

2000 Soome Akadeemia vilisliige

2004-2014 Eesti Teaduste Akadeemia president

2005 Lati Teaduste Akadeemia valisliige

2005-... Tartu Ulikooli arheogeneetika professor

2006 Leedu Teaduste Akadeemia vélisliige

2014-... Eesti Biokeskuse juhtivteadur

1980 riigi teaduspreemia
1998 Valgetahe III klassi teenetemark

2006 Valgetdhe II klassi teenetemark

82






Auasta teaduspreemia tehmikateaduste alal uurimistio
LAriprotsesside andmekaeve teooria“ eest

Marlon Gerardo Dumas Menjivar

84



ARIPROTSESSIDE MODELLEERIMINE JA
PROTSESSIKAEVE

Olen Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituudi tarkvaratehnika uurimisrithma
juht. Moodustasin selle rithma kiimne aasta eest Swedbankilt Tartu Ulikooli
arvutiteaduse instituudile antud grandi toel, et edendada Eesti hariduses ja
teaduses édrile orienteeritud infotehnoloogia (IT) arengut. Esmapilgul voib
tunduda, et teadus ja dri on iiksteise vastandid. Ari eesmirk on kasum, teaduse
eesmirk uued teadmised. Ent sageli on teadus &ri jaoks viga kasulik — naiteks
voimaldavad teadmised ettevotetel tooteid tdiustada voi uusi tooteid luua ning
tooteid ja teenuseid tdhusamaks muuta.

Meie to6rithm uuribki seda ponevat teaduse ja ari kokkupuutekohta. Eesmérk
on vilja tootada IT-siisteeme, mis tdhustavad ettevOtete ariprotsesse ja
loppkokkuvottes suurendavad kasumit. Sellele eesmérgile voib ldheneda
mitmeti. Viimasel kiimnendil oleme uurinud ariprotsesside tohustamise mee-
todit, mida nimetatakse &driprotsesside juhtimiseks.

Ariprotsesside juhtimine on meetodite kogum, mis optimeerib ettevotte t66d —
selleks analiitisitakse ettevotte tegevusi ja otsitakse viise, kuidas konkreetseid
tegevusi paremini teha. Paljud neist meetodeist pdhinevad skeemidel, mis
annavad teavet inimeste to6tamise kohta ettevottes ja néitavad, kuidas to6ta-
jad ettevotte IT-siisteeme kasutavad. Neid skeeme nimetatakse driprotsesside
mudeliteks.

Uheks meie uurimisobjektiks ongi driprotsesside mudelite automaatne
koostamine ettevotte andmebaasi andmete alusel. Enne selle teema tapsemat
kirjeldamist selgitan driprotsessi mudeli mdistet.

Mis on ariprotsessi mudel?

Ariprotsessi mudel on skeem, mis kujutab konkreetse eesmirgi saavuta-
miseks (nt toote voi teenuse pakkumiseks) vajalikke tegevusi. Tiipiline
ariprotsessi mudel sisaldab vahemalt kahte elemenditiiiipi: tegevusesdlmed ja
juhtimisvoosolmed. Tegevusesélmedel on kujutatud toiminguid, mida teevad
inimesed, tarkvararakendused v6i mélemad koos. Juhtimisvoosdlmed kajasta-
vad tegevuste tegemise voogu ehk naitavad, millised tegevused tuleb teha parast
konkreetse tegevuse 1dpetamist. Ariprotsessi mudelil vdivad olla ka sisend- ja
véaljundandmeid tihistavad sdlmed, mida nimetatakse andmeobjektideks. Peale
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selle voivad mudelid sisaldada elemente, mis tahistavad tegevustega seotud
inimesi. Naiteks voib mudelil olla kirjas, et tegevuse ,,Arve kontrollimine® teeb
kontoriametnik ja tegevuse ,Arve maksmine” teeb finantsametnik.

Ariprotsessi mudeleid saab esitada mitmes modelleerimiskeeles. Siin olen
kasutanud modelleerimiskeelt BPMN'. Joonisel 1 on kujutatud krediitkaardi
taotlemise lihtsustatud BPMN-mudelit. Ariprotsessi tiitmise algussiindmus
on krediitkaardi taotluse vastuvotmine. Taotluse vastuvotmist tahistab mudeli
skeemi vasakpoolseim element. Parast taotluse vastuvotmist kontrollitakse,
kas taotlus on tiielik. Siin on kaks voimalikku tulemust: taotlus on voi ei
ole taielik. Seda otsust kujutab vilistav liiiis (X-tdhisega romb). Kui taotlus ei
ole taielik, tuleb taotlejalt kiisida tipsemaid andmeid. Muul juhul tuleb teha
kaks paralleelset kontrollimist: laenuajaloo kontrollimine ja sissetuleku kont-
rollimine. Seda kujutab paralleelne hargnemisliiiis (esimene +-tdhisega romb).
Kahe kontrollimise koondumist kujutab paralleelne ithinemisliiiis (teine +-tahi-
sega romb). Laenuajalugu saab kontrollida automaatselt, kuid sissetulekuallika
kontrollimiseks peab ametnik mdnel juhul taotleja td6andjale helistama. Parast
kontrollimist hinnatakse taotlust ja otsustatakse, kas see voetakse vastu voi
likatakse tagasi.
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Joonis 1. Ariprotsessi BPMN-mudeli niide.

Joonisel 1 esitatud driprotsessi mudel on viga lihtne. Tegelikkuses on mudelid
tunduvalt keerukamad ja sisaldavad mitmeid muid elemenditiiiipe. Ettevotetes
on palju driprotsesse, seetdttu on ka palju protsessimudeleid. Suures ettevottes
voib olla sadu ariprotsesside mudeleid. Mdnel ettevottel on koguni iile 2000
mudeli, mis on tunduvalt keerukamad kui joonisel 1 esitatu. Nende ettevtete
juhid kasutavad protsessimudeleid pidevalt, et tuvastada kitsaskohti ja leida
viise ettevotte t66 tohustamiseks. Seeparast on oluline, et protsessimudelid
oleksid vdimalikult lihtsasti moistetavad ja voimalikult tipsed. Ariprotsesside
mudelid peavad andma juhtidele ettevotte t66st voimalikult selge tilevaate.

1 Ariprotsessi BPMN-mudel.
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Kuidas saame tagada, et ettevotte driprotsesside mudelid on tapsed?
Uks lahendus on luua protsessimudeleid, mis pohinevad salvestatud
andmetel. Tanapéeval salvestatakse peaaegu kogu ettevdtte tegevus and-
mebaasi. Naiteks iga kord, kui ettevite saab voi tasub arve, talletatakse
see andmebaasi. Kuidas luua nende andmete pohjal tipseid driprotsesside
mudeleid? See on iiks teemadest, millesse meie rithm on viimasel viiel
aastal panustanud. Oleme teinud mitmeid edusamme ja palvinud tehtud
t60 eest riikliku teaduspreemia.

Uurimisvaldkonda, mis tegeleb kiisimusega, kuidas kasutada andmeid
ariprotsesside analiiiisimiseks, nimetatakse protsessikaeveks. Enne uuri-
mist6o tdpsemat kirjeldamist selgitan lithidalt protsessikaeve moistet.

Mis on protsessikaeve?

Tanapéeva ettevotted kasutavad igapdevatoo salvestamiseks ja koordi-
neerimiseks spetsiaalset tarkvararakendust, mida nimetatakse dritarkvaraks.
Kui driprotsesse juhitakse dritarkvara abil, koordineerib siisteem koigi
protsessis osalejate (edaspidi tdotajad) tegevust. Tootajad ndevad vaid
tegevusi, mille eest nad otseselt vastutavad, samal ajal kui &ritarkvara
peidab kogu protsessi koordineerimise keerukuse ja tagab, et koik teevad
seda, mida peavad. Tavaliselt on igal to6tajal isiklik t66de loend, mis sisaldab
ettendhtud tooiiksuseid. Niiteks ndeb panga laenuspetsialist Oppelaenu
taotlusi, mida on vaja hinnata (st vastu votta voi tagasi lilkata). Konkreetse
laenutaotluse hindamine on tiks t66itksus. Hindamist ootavate dppelaenude
loend on t66de loend. Uhe laenutaotluse hindamine on té6iiksus.

Enamasti vastab iga to6iiksus protsessimudelis iihele tegevusele. Samas
voib iiks tegevus hdlmata ka mitut to6iiksust. Naiteks voib tootaja Ralf
niha ithel hetkel t66de loendis nelja to6itksust, mis on kdik seotud ostutelli-
muse taitmise tegevusega ,Tellimuse kinnitamine®: iiks t66iiksus on seotud
kliendi A tellimusega, teine to6tiksus kliendi B tellimusega ja tilejaanud
kaks tooiiksust on seotud kliendi C kahe tellimusega.

Aritarkvara jalgib protsessi seisundit igal ajahetkel. Selleks lisab siisteem
tabelisse kirje iga kord, kui to6taja hakkab uue todiiksusega tegelema.
Samuti salvestab see tootaja sisestatud andmed. Naiteks kui Ralf on kliendi
B ostutellimuse kinnitanud, sisestab ta tulemuse siisteemi ning siisteem
otsustab, kas jairgmisena tuleb valjastada arve vdi peab tellimuse kinnituse
Ralfi tilemusele suunama.

Tabelit, kuhu aritarkvara tegevuste tegemise andmeid salvestab, nimetatakse
siindmuste logiks. Iga kord, kui tegevus on tehtud, lisatakse siindmuste logisse
uus kirje. Naiteks kui Ralf on andmed sisestanud, sisestab éritarkvara stiindmuste
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logisse uue rea, mis néitab, et Ralf on tellimuse kinnitanud, ja lisab sinna ka ajatempli.
Igat sellist rida nimetatakse siindmuse kirjeks (edaspidi siindmus).

Joonisel 2 on niidatud, milliseid andmeid tavaliselt siindmuste logisse
salvestatakse. Joonisel on niha, et igal sindmusel on unikaalne identifikaator
(ID). See viitab konkreetsele juhtumile (naidatud veerus ,,Juhtumi ID®), sellel
on ajatempel ja see niitab, kes (to6taja voi tarkvarasiisteem) tegevuse tegi.
Juhtum on &riprotsessi iiks taitmine. Niiteks joonisel 2 on esitatud neli juhtumit
(nummerdatud 1-4). Iga juhtum vastab iihele ostutellimusele. Juhtum v6ib olla
tekkinud andmebaasi to6taja (nt Ralfi vdi Anna) voi tarkvarastisteemi (SYS1,
SYS2, DMS) tegevuse tulemusel.

Protsessikaeve on meetodite kogum, mis aitab juhtidel ja analiiitikutel
ettevottekohase siindmuste logi abil (joonis 2) driprotsesse paremini mdista.

Protsessikaeve meetodid voib jaotada nelja rithma: (1) protsessimudelite
automaatne koostamine, (2) vastavuse kontrollimine, (3) korvalekallete
kaevandamine ja (4) soorituse kaevandamine (vt joonis 3).

Protsessimudelite automaatse koostamise meetodi korral kasutatakse
sisendandmetena siindmuste logi ja luuakse driprotsessi mudel automaatselt.
Selline mudel on kasulik siis, kui see on lihtsasti arusaadav ja tapne. Eelkdige
peab see protsessimudel esitama samasuguse siindmuste jirjestuse, nagu on
salvestatud stindmuste logis.

Vastavuse kontrollimise meetodi korral kasutatakse sisendandmetena siindmuste
logi ja olemasolevat protsessimudelit ning luuakse protsessimudeli ja siindmuste
logi erinevuste loend. Niiteks tuleb protsessimudeli kohaselt pérast tegevust A
teha tegevus B. Kuid ménikord ei ole stindmuste logis pérast tegevust A enam
tegevust B nidha. See voib olla viga, kuid tihti on tegu erandiga, mis protsessi-
mudelis ei kajastu. Erandid on driprotsessides viga levinud ja voivad praktikas
mdjutada protsesse tervikuna negatiivselt. Loomulikult tuleb eranditega arves-
tada, sest need on tihti kasulikud, ent oluline on ka moista, miks need erandid
tekivad. Vastavuse kontrollimise meetod aitab selliseid erandeid tuvastada.

Korvalekallete kaevandamise meetodi korral kasutatakse sisendandmetena
kahte siindmuste logi ja luuakse erinevuste loend. Tavaliselt on iihes siindmuste
logis esitatud koik driprotsessi tditmised, mis on teatud kriteeriumi jargi head,
ja teise sindmuse logis samade kriteeriumide jargi halvema tulemuse andnud
taitmised (halvad tditmised). Naiteks on driprotsessi hea taitmine see, kui klient
jaab protsessi 1dpus rahule. Halva taitmise korral on klient esitanud kaebuse.
Hea taitmine vdib olla ka driprotsessi digeaegne 1dpetamine, protsessi hilinemist
loetakse halvaks taitmiseks. Korvalekallete kaevandamise meetod piitiab selgi-
tada driprotsessi hea ja halva tditmise erinevusi. Teisisonu saab selle meetodi
abil tuvastada, miks driprotsessi taitmine ei 16ppe alati nii, nagu soovitakse.
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Juh-

tumi | Siindmuse ID Ajatempel Tegevus Allikas
ID
1 La-4680555556-1 2012-07-30 11:14 | Laoseisu kontrollimine SYS1
1 To-5972222222-1 2012-07-30 14:20 | Toote saamine laost Martin
1 Te-6319444444-1 2012-07-30 15:10 | Tellimuse kinnitamine Ralf
1 Ta-6402777778-1 2012-07-30 15:22 | Tarneaadressi saamine SYS2
1 Ar-6555555556-1 2012-07-30 15:44 | Arve viljastamine SYS2
1 Ma-4180555556-1 2012-08-04 10:02 | Makse saamine SYS2
1 To-4659722222-1 2012-08-05 11:11 | Toote saatmine Anna
1 Te-3833333333-1 2012-08-06 09:12 | Tellimuse arhiveerimine DMS
2 La-4055555556-2 2012-08-01 09:44 | Laoseisu kontrollimine SYS1
2 Ma-4208333333-2 2012-08-01 10:06 | Materjalide saadavuse SYS1
kontrollimine
2 To-4666666667-2 2012-08-01 11:12 | Tooraine tellimine Leo
2 To-3263888889-2 2012-08-03 07:50 | Tooraine saamine Olaf
2 To-6131944444-2 2012-08-04 14:43 | Toote valmistamine SYS1
2 Te-6187615741-2 2012-08-04 14:51 | Tellimuse kinnitamine Laura
2 Ar-6388888889-2 2012-08-04 15:20 | Arve véljastamine SYS2
2 Ta-6439814815-2 2012-08-04 15:27 | Tarneaadressi saamine SYS2
2 To-7277777778-2 2012-08-04 17:28 | Toote saatmine Sara
2 Ma-3611111111-2 2012-08-07 08:40 | Makse saamine SYS2
2 Te-3680555556-2 2012-08-07 08:50 | Tellimuse arhiveerimine DMS
3 La-4208333333-3 2012-08-02 10:06 | Laoseisu kontrollimine SYS1
3 Ma-4243055556-3 2012-08-02 10:11 | Materjalide saadavuse SYS1
kontrollimine
3 To-6694444444-3 2012-08-02 16:04 | Toote valmistamine SYS1
3 Te-6751157407-3 2012-08-02 16:12 | Tellimuse kinnitamine Ralf
3 Ar-6895833333-3 2012-08-02 16:33 | Arve valjastamine SYS2
3 To-7013888889-3 2012-08-02 16:50 | Tarneaadressi saamine SYS2
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Ta-7069444444-3 2012-08-02 16:58 | Toote saatmine Emil
Ma-4305555556-3 2012-08-06 10:20 | Makse saamine SYS2
Te-4340277778-3 2012-08-06 10:25 | Tellimuse arhiveerimine DMS
La-3409722222-4 2012-08-04 08:11 | Laoseisu kontrollimine SYS1
To-5000115741-4 2012-08-04 12:00 | Toote saamine laost SYS1
Te-5041898148-4 2012-08-04 12:06 | Tellimuse kinnitamine Hans
Ta-5223148148-4 2012-08-04 12:32 | Tarneaadressi saamine SYS2
Ar-4034837963-4 2012-08-08 09:41 | Arve viljastamine SYS2
Ma-4180555556-4 2012-08-08 10:02 | Makse saamine SYS2
To-5715277778-4 2012-08-08 13:43 | Toote saatmine Anna
Te-5888888889-4 2012-08-08 14:08 | Tellimuse arhiveerimine DMS
Joonis 2. Tellimuse tiitmise protsessi siindmuste logi néide.
mudeli koostamine | "
I koostatud mudel
= - @ - ==
1 [ ;T mD‘"tus - h’o‘.rualekalded - o
=H teine sindmuste logi o e
tohustatud mudel erinevuste

teine sindmuste logi

vastavus

v /%

tuvastamine

— - e a fm W

sisendmudel

Joonis 3. Protsessikaeve meetodid ning nende sisend- ja véljundandmed.

Soorituse kaevandamise meetodi korral kasutatakse sisendandmetena protsessi-
mudelit ja sindmuste logi ning luuakse parendatud protsessimudel. Téhustatud
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protsessimudel voib sisaldada lisakommentaare (v6i varvuskoodiga elemente),
mis annavad teavet niiteks selle kohta, miks protsess on aeglane v6i mille peale
kulub &riprotsessis kdige rohkem aega. Teisisdnu — osutab kitsaskohtadele, mis
muudavad protsessi aeglaseks ja ebaefektiivseks.

Uurimistoo tulemused

Meie t66rithm uurib koiki nelja eelnimetatud protsessikaeve meetodit. Oleme
vilja tootanud matemaatilised teooriad, mis aitavad koostada kompakt-

semaid stindmuste logisid ja algoritme erinevate protsessikaeve probleemide
lahendamiseks.?

Naiteks koostasime hiljuti protsessimudelite automaatse koostamise jaoks
parima tulemusega algoritmi, mis suudab vaid siindmuste logi pdhjal tuvastada,
milliseid liitise tuleb protsessimudelis kasutada, ja teeb seda ilitipselt. Eriti
tdpne on algoritm siis, kui on vaja tuvastada valistavate liiiside ja paralleel-
sete hargnemisliiiiside ebatavalised kombinatsioonid. Algoritmi réhuasetus
on hargnemisliiiisidel (st kahe v6i enama véljuva noolega) ja selle nimi on
hargnevuskaevur (split miner). Enne meie algoritmi oli parima tulemusega
algoritm induktiivsuskaevur (inductive miner), mille koostas Hollandi Eindhoveni
tehnikaiilikooli uurimisrithm.

Hargnevuskaevur koostab vdiksemaid, lihtsamaid ja tdpsemaid mudeleid kui
induktiivsuskaevur. Meie algoritm on ka neli korda kiirem kui induktiivsus-
kaevur. Joonistel 4 ja 5 on esitatud haigla aritarkvara siindmuste logi alusel
induktiivsuskaevuriga ja hargnevuskaevuriga koostatud protsessimudelid.
Siisteem salvestab patsiendi liikumisi haiglas (ehk patsientide liikumisi iithelt
raviprotseduurilt teisele). Ainuiiksi peale vaadates vdib 6elda, et esimene mudel
sisaldab arusaamatuid tegevusi, samas kui hargnevuskaevuriga koostatud
mudel on palju véiksem ja lihtsam. Hargnevuskaevuriga koostatud mudel on
ka tunduvalt tdpsem. Tapsust saab objektiivselt moota, kasutades matemaati-
list naitajat F-skoor, mille vdértus saab olla nulli ja ithe vahel (itks on parim).
Uurimistoost selgub, et tegelike siindmuste logide pdhjal hargnevuskaevuriga
koostatud mudelid on 10-15% korgema F-skooriga kui induktiivsuskaevuriga
koostatud mudelid.

2 Algoritm on detailne probleemi lahendamise protseduur, mille saab realiseerida arvuti-
programmina ja seega rakendada automaatselt.
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Uurimisrithm on vilja to6tanud ka kdige kaasaegsema vastavuse kontrolli-
mise algoritmi, mis kannab nimetust kditumispohine joondamine (behavioural
alignment). See algoritmi t66pohimdte on muuta sitndmuste logi protsessimu-
deli puustruktuuriga kompaktseks skeemiks ja panna kaks puud stinkroonis
litkkuma. See sarnaneb olukorraga, kui kaks klooni liiguvad samal ajal eraldi
labiirintides ja kontrollivad, kas labiirindid on identsed. Kui iiks kloon p6érab
vasakule, p6orab ka teine vasakule. Kui tiks p66rab paremale, poorab ka teine
paremale. Kloonid suhtlevad omavahel igas punktis. Kui iitks kloon saab pdorata
vasakule ja teine ei saa, ei ole need labiirindid identsed. Kloonid on leidnud
erinevuse.

Kéitumispohise joondamise algoritm teeb midagi sarnast. Puustruktuuriga
skeeme labides tuvastab see tegevused, mida saab teha protsessimudelis, kuid
mida ei saa teha logis (ja vastupidi).

Kaitumispohise joondamisega koostatud valjundi niide on esitatud joonisel
6. See kujutab olukorda, kus mudelis tuleb parast tegevust h tavaliselt teha
tegevus i. Kuid siindmuste logist selgub, et vahel jaetakse tegevus i vahele ja
liigutakse otse tegevuse g juurde. See voib olla korvalekalle, mida ettevotte
juht v6ib soovida pohjalikumalt uurida.

Joonis 6. Kiitumispdhise joondamise algoritmiga tuvastatud erinevus siindmuste logi
ja protsessimudeli vahel.

Selle algoritmi taga peituv matemaatika ja algoritmiteooria on kiillaltki
keerulised, sest soovime leida minimaalset ja 16plikku erinevuste arvu. Teisi-
sonu — meie eesmark on tuvastada koik erinevused koige kompaktsemal viisil.
Kéitumispohise joondamise moistmiseks on vaja pdhjalikke teadmisi algo-
ritmiteooriast. Seeparast on algoritmiteooria iiks peamistest oskustest, mida
me Tartu Ulikooli arvutiteaduste bakalaureuse- ja magistridppes pakume.

Viimane néide meie uurimist66 tulemustest on ennustava protsessiseire meetodi

viljatéotamine. Ennustav protsessiseire voimaldab prognoosida, mis konkreet-
ses ariprotsessis ldhiajal juhtub. Oletame, et kindlustusettevote saab pdevas
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100 kahjunouet. Mistahes ajahetkel on neil rohkem kui 1000 néuet, mida tuleb
kasitleda. Kahjukasitluse juht soovib teada, millised nduded lahendatakse digel
ajal (vahem kui 14 pédeva jooksul parast ndude esitamist) ja millistega jaddakse
hiljaks (kasitlemisele kulub kauem kui 14 paeva). Mida varem juht teada saab,
et konkreetse ndude késitlemisega hilinetakse, seda tdenédolisemalt saab ta
asjasse sekkuda ja hilinemist valtida. Ennustava protsessiseire meetodiga saab
kahjukaésitluse siindmuste logi pdhjal prognoosida, milliste nduete kasitlemisel
tekib hilinemine ja millistega ollakse graafikus.

Ennustava protsessiseire meetodit saab kasutada mitmel otstarbel. Naiteks
vOimaldab see tuvastada krediitkaardipettusi vdi rahapesujuhtumeid pan-
gas ning ennustada, millised ettevdtte saadetud arved tasutakse digel ajal,
millised tasutakse hiljem vdi jaetakse hoopis maksmata. Uurimisrithm on
teinud koost66d mitme Eesti ja vélismaa ettevottega ning kasutanud ennus-
tava protsessiseire meetodit nende erinevate ariprobleemide lahendamiseks.
Tartu Ulikooli arvutiteaduste instituudi iilidpilastel on eelnimetatud meetodiga
voimalus tutvuda masinéppe programmi raames. Masindppe eesmérk on luua
andmete pdhjal mudeleid, mis vdimaldavad lahendada keerulisi iilesandeid:
naiteks tuvastada objekte foto- voi videokujutiselt vdi ennustada mineviku-
andmete pohjal tulevikusiindmusi.

Koik meie uurimisrithma viljatootatud algoritmid on juurutatud proto-
tiltipidena. Viited prototiiiipidele on saadaval toérithma veebilehel®. Uks meie
olulisemaid prototiiiipe, mida oleme arendanud viimased kaheksa aastat (jah,
see vOtab palju aega), on driprotsesside modelleerimise ja protsessikaeve tooriist
Apromore*. See on Tartu Ulikooli uurimisrithma ja Austraalia Queenslandi
tehnikaiilikooli uurimisrithma koost66 vili.

Teine meie viljatootatud prototiilip on leidnud rakendust ennustavas prot-
sessiseires. See on veebirakendus Nirdizati®, milles sisendandmetena kasutatakse
ettevotte siisteemist périt pidevat sindmustevoogu ja valjundina pakutakse
prognoosi selle kohta, milline driprotsessi tegevus tehakse jargmisena, millal see
tehakse, millal konkreetse riprotsessi taitmine lopetatakse jne. Sona ,nirdizati®
tahenduse leiate sanskriti sdnaraamatut lehitsedes.

Koik meie prototiiiibid on avatud ldhtekoodiga, mis on saadaval nimeta-
tud veebilehtedel. Mitmed &riettevotted on saanud nendest prototiiiipidest
inspiratsiooni ja integreerinud meie ideid oma todriistadesse. Oleme véga
uhked, et meie ideid ja prototiiiipe kasutatakse kaubanduslikes toodetes voi
ariprobleemide lahendamisel. See on meie uurimist66 panus ettevotlusse ja
loodetavasti ka kogu iihiskonna arengusse.

3 http://sep.cs.ut.ee
4 http://apromore.org
5 http://nirdizati.cs.ut.ee
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vihiraviks“ eest

Tambet Teesalu
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KULLERPEPTIIDIDE VALJATOOTAMINE
SIHTMARGISTATUD VAHIRAVIKS

Soliidtuumorite raviks kasutatakse kombinatsioone erinevatest paiksetest
raviviisidest (kirurgiline eemaldamine, kiiritamine) ja medikamentoossest
siisteemsest ravist (keemia-, bioloogiline- ja hormoonravi). Tsiitotoksiliste
vahiravimite kasutamise eesmérk on havitada kasvajarakke voi parssida
nende paljunemist, paraku ei piirdu nende toksiline toime vahirakkudega, vaid
kahjustab ka normaalseid kudesid ja rakke. Seetdttu on enamiku keemiaravimite
terapeutiline aken (erinevus terapeutilise kontsentratsiooni alam- ja iilem-
piiri vahel) kitsas ja neid tuleb kdrvalnahtude talutavais piires hoidmiseks
manustada vihivastase toime seisukohalt ebapiisava doosina. Tulemuseks on
puudulik ravivastus keemiaravile ning valikusurve, mis soodustab véhirakkude
ravimiresistentsuse viljakujunemist.

Loviosa praegu Kkliinilises kasutuses olevatest vahiravimitest, nii klassika-
lised kemoterapeutikumid kui ka uue pélvkonna sihtmérgistatud vahiravimid
(kinaasi-inhibiitorid, apoptoosi modulaatorid, proteasoomi inhibiitorid jne),
jouavad kasvajatesse vereringe kaudu passiivse transpordi abil (ingl passive
targeting). Selline ravimite passiivne akumulatsioon pohineb normaalsete ja
maliigsete kudede vere- ja limfisoonte vahelistel molekulaarsetel, struktuur-
setel ja funktsionaalsetel erinevustel (Jain, 2005). Vihiveresooned sarnanevad
arenevates organites kasvavate (angiogeneetiliste) veresoontega ning erinevad
tdiskasvanud organismi kiipsetest veresoontest ebakorraparasema labimdodu
ja -hargnevuse ning suurema labilaskvuse poolest. Vahiveresoonte lekkimise
pohjuseks on veresoonte sisepinna mittetéielik kaetus endoteelirakkude ja
peritsiiiitidega ning puudulikult toimivad basaalmembraanid (Ariffin jt,
2014). Passiivse suunamise kasulikkust vihiteraapiaks vihendab see, et vere-
soonte lekkivus viahkkoes varieerub suurtes piirides erinevates patsientides ja
vahipaikmetes ning intratumoraalselt.

Aktiivselt suunatud vihiravi ja tuumorute vaskulaarne ,postiindeks®

Aktiivselt suunatud véhiravi puhul on eesmargiks saavutada slisteemselt
manustatud ravimi selektiivne akumulatsioon vahikoes, nii et tulemus sarnaneks
ravimi toopilise manustamisega (kdrge lokaalne ja madal siisteemne kont-
sentratsioon) ning voimaldaks raviefektiivsust parandada ja/voi korvalndhte
viahendada (Ruoslahti jt, 2010). Selektiivsuse tagamiseks kasutatakse ravi-
mikandjatena selliseid molekule (nt antikehad ja peptiidid), mis seonduvad
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kasvajalistes kudedes iileekspresseeritud siisteemselt ligipdadsetavate
molekulidega.

Osa sellistest molekulaarsetest mirklaudadest on seotud uute veresoonte
tekke protsessi angiogeneesiga. Nii on kasvaja algkoldes ja siiretes kor-
gelt ekspresseeritud angiogeensed integriinid (avf3 ja avf5), endoteliaalse
kasvufaktori retseptorid, erinevad rakuvalise maatriksi molekulid (nt laminiini,
tenastsiini, fibronektiini ja versikaani isovormid), rakupinna proteoglitkaanid ja
proteaasid (erinevad maatriks-metalloproteinaasid, plasminogeeni aktivaatorid)
(Ruoslahti, 2002). Lisaks angiogeneesiga seotud molekulidele tileekspres-
seeritakse kasvajaveresoontes veresoontes vihitiiiibist, selle arengujargust ja
lokalisatsioonist sdltuvaid molekule (niiteks PSMA eesnddrmevihis ja CD13
rinnavébhis).

Voimalikest afiinsusmoodulitest on seni vahiteraapia suunamiseks kodige
ulatuslikumalt kasutatud monoklonaalseid antikehi (Perez jt, 2014). Anti-
kehade laialdane populaarsus vahiravi kullermolekulidena tuleneb terapeutiliste
antikehade (nt trastuzumab, bevacizumab) kittesaadavusest ja suurest
kommertsiaalsest edust. Trastuzumab-emtansiin (Kadcyla, Genentech ja Roche)
koosneb trastuzumabist (inimesele omaseks muudetud HER2-vastane monok-
lonaalne antikeha) ja sellega kovalentselt seotud mikrotuubulite inhibiitorist
DM1-st. Hetkel (aprill 2017) on clinicaltrials.gov andmetel kdimas tile 120 klii-
nilise ravimiuuringu antikeha ja ravimi konjugaatide testimiseks.

Suurimaks viljakutseks suunatud vihiravimite véljatootamisel on véhile
iseloomulike vereringest ligipadsetavate signatuurmolekulide identifitsee-
rimine. Kuna paljud vihikoes iileekspresseeritud molekulid on siisteemselt
mitteligipddsetavad, pole selleks vdimalik kasutada ekspressioonianaliiiiside
andmeid. Vihiselektiivsete afiinsusligandide leidmiseks kasutab meie uurimis-
grupp funktsionaalset skriiningutehnoloogiat - in vivo bakteriofaagidispleid
(joonis 1; Ruoslahti, 2000; Teesalu jt, 2012). Bakteriofaagide (bakteriviiruste)
pinnavalke on vdimalik geneetiliselt muuta, lisades looduslikule kapsiidi-
valgule juhusliku peptiidijarjestuse. Nii on voimalik tekitada kuni ligi miljardist
juhuslikku peptiidijarjestust kandvast faagist koosnevaid peptiidi-faagi-
raamatukogusid. Kui siistida sellised raamatukogusid kasvajaga katseloomade
vereringesse ning hiljem vorrelda kasvajakoega ja kontrollkudedega seonduvate
faagide kapsiidivalgu peptiidijarjestusi, saab leida kasvajakoe suhtes selek-
tiivse peptiidijarjestuste valimi. Kuna sarnaselt ravimiga ,ndeb“ tsirkuleeriv
faag ainult sisteemselt ligipaasetavaid viahimolekule, on selliselt leitud kuller-
peptiidid rakendatavad siisteemselt manustatud ravimite suunamiseks.
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Joonis 1. In vivo bakteriofaagidisplei ja vahiselektiivsed kullerpeptiidid.

A. In vivo faagidisplei. Kasvajaga katselooma vereringesse siistitakse faagiraamatu-
kogu ja seejérel tuumorikude; kontrollkoed eraldatakse ja neisse kogunenud faa-
gid paljundatakse. Paljundatud faagidega lahus siistitakse jargmisesse katselooma,
mille jérel toimub taas kudede eraldamine ja seal olevate faagide paljundamine
ehk jargmine selektsiooniring ning huvipakkuvasse koesse kogunenud faagide
peptiidijarjestuste analiilis. Kohandatud Ruoslahti, 2002.

B. Vihiselektiivsed kullerpeptiidid. Esimese sammuna véhispetsiifiliste kuller-
peptiidide iseloomustamisel hinnatakse tavaliselt fluorestsiinmargisega peptiidi
biodistributsiooni pdrast intravenoosset manustamist makroskoopiliselt ja koel6i-
kudel. Paneelis on koed rinnavihki kandvast hiirest, mida siistiti intravenoosselt
roheliselt fluorestseeruva FAM-margisega vahiselektiivse kullespeptiidiga (uCendR).
Nii makroskoopiline kui ka mikroskoopiline kudede analiiiis naitab, et uCendR
peptiid akumuleerub kasvajakoes (nooled).

Aastate jooksul on paljude uurimisrithmade iithist66s avastatud ja iseloomusta-
tud terve arsenal vihiselektiivseid kullerpeptiide. In vivo faagidisplei abil leitud
vahiselektiivsete peptiidide kdige pohjalikumalt iseloomustatud rithmaks on
arginiin-gliitsiin-aspartaat (RGD)-motiivi sisaldavad peptiidid (Arap jt, 2012).
RGD-motiiv seondub rakupinna adhesioonimolekulide integriinidega ja on
seega votmetdhtsusega rakk-maatriks interaktsioonide jaoks. Téiskasvanud
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organismis v0ib av integriine lugeda vihikoe signatuurmolekulideks. Veel iiks
niide on NGR-motiivi sisaldavad peptiidid, mis tunnevad 4ra angiogeensetel
veresoontel ekspresseeritud metalloproteinaasi aminopeptidaas-N /CD13
(Pasqualini jt, 2000). Tuumor-nekroosi faktoriga liidetud NGR (NGR-hTNF)
on terapeutilise ithendina joudnud kliiniliste katsetuste III faasi pahaloomulise
mesotelioomi ravis.

Meie osalusel hiljuti avastatud ja iseloomustatud vahkipenetreerivad peptiidid
(ingl tumor penetrating peptides, TPP) mitte tiksnes ei seondu angiogeensete
vahiveresoontega, vaid valjuvad neist (ekstravaseeruvad) ja tungivad siigavale
vihikoe parenhiiiimi (Sugahara jt, 2009) (Teesalu, Sugahara and Ruoslahti, 2013).
TPPd suurendavad véhiravimitega keemiliselt konjugeerituna voi ka lihtsalt
koosmanustatuna ravimite akumulatsiooni ja ekstravasatsiooni kasvaja-, kuid
mitte normaalsetes kudedes (Sugahara jt, 2010). Prototiiiipne vihkipenetreeriv
peptiid iRGD on praegu prekliinilises arenduses, eesmérgiks on seda pep-
tiidi hakata uurima kliinilistes ravimiuuringutes pankreasevahi patsientides
2018. aasta alguses.

Interdistsiplinaarne vihiravimite arendust66

Tartu Ulikooli vihibioloogia laboratooriumi tegevuste planeerimisel ja labi-
viimisel oleme lahtunud sellest, et meie t66 tulemused peaksid olema kliiniliselt
voimalikult relevantsed ning otseselt edasi arendatavad uute vihiravi ja -diag-
nostika meetodite viljatootamiseks. Naiteks oleme pooranud suurt tahelepanu
parimate voimalike vihi loommudelite arendusele. T66tame laboris laia paneeli
vahitiiipidega (rinna-, eesnddrme-, mao-, jaimesoole- ja munasarjakartsi-
noomid, melanoom ja glioomimudelid) ning kasutame eelistatult ortotoopseid,
mitte nahaaluseid vdhimudeleid, sh patsientidelt parinevaid ksenografte
(patient-derived xenografts, PDX). Vihibioloogia labori bioloogid, keemikud
ja farmakoloogid to6tavad koos, et in vivo faagidisplei abil identifitseeritud
peptiidid oleks véimalikult hésti iseloomustatud kui ravimite ja nanoosakeste
suunajad ja aktiivsuse voimendajad (joonis 2).
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Joonis 2. Tartu Ulikooli bio- ja siirdemeditsiini instituudi vihibioloogia uurimisgrupi
tooriistakast ja lahenemine suunatud véhiravimite véljato6tamisele.

Uute kullerpeptiidide ja peptidomimeetiliste molekulide identifitseerimine

Jargmise polvkonna DNA sekveneerimistehnikaid (NGS) kasutades on voi-
malik faagisdiplei peptiidimaastikke kaardistada senisest palju kiiremini,
odavamalt ja detailsemalt. In vivo faagidisplei NGS sekveneerimisandmete
bioinformaatiline analiiiis jaoks vdimaldab vordlevalt hinnata kiimnete tuhan-
dete peptiidi-faagide esindatust marklaud- ja kontrollorganites. Kasutades seda
tehnoloogiat, oleme avastanud rea uusi peptiide, mis vdimaldavad ravimite ja
kontrastainete selektiivset suunamist eri tiiiipi kasvajatesse, traumaatiliselt lah-
justunud ajukoesse, vahi makrofaagidesse jpm (Mann jt, 2016; Sharma jt, 2017,
Ikemoto jt, triikis; Scodeller jt, ettevalmistamisel). Veelgi enam, NGS in vivo
faagidisplei meetodite abil on identifitseerimisel koeselektiivsed kullerpeptiidid
ja koostamisel haiguslike muutusteta kudede vaskulaarne kaart (Kuznetsova
jt, ettevalmistamisel). Seega liigume kogu organismi ja erinevaid haiguseid
holmavate veresoonte ,postiindeksi® siisteemi suunas.

Teatud juhtudel voib olla vajalik kullerpeptiidide kui afiinsusligandide
asendamine madala molekulkaaluga molekulidega. Koost66s kolleegidega
USAs Sanford Burnham Prebys meditsiiniuuringute instituudis skriinisime
50 000-ithendilist keemilist raamatukogu, et leida molekule, mis blokeeriksid
TT1-kullerpeptiidi seondumise p32 retseptoriga (Paasonen jt, 2016). Skriini
tulemusel leitud molekul #4014008 seondub selektiivselt p32 valguga ning kinni-
tatuna nanoosakestele pdhjustab nanoosakeste akumulatsiooni p32 rakupinnal
tileekspresseerivates haiguslikes kudedes (kasvajad, aterosklerootilised kolded).
Vorreldes algse peptiidiga on #4014008 vereplasmas oluliselt stabiilsem ja palju
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odavam. Kullerpeptiidide asendamine peptiidomimeetiliste {thenditega voib
olla itheks strateegiaks afiinsuspohinevate ravimikandidaatide transleerimises
kliinilisse praktikasse.

Nanomeditsiini platvormide arendustegevus

Uheks vdimalikuks strateegiaks vihiravimite plasma tsirkulatsiooniaja
pikendamiseks ning nende lahustuvuse parandamiseks on nende pakkimine
nanoosakestesse (Chang jt, 2015). Kliinilises kasutuses olevad vihivastased
nanoosakesed — vahiravimeid sisaldavad liposoomid ning albumiinil voi
poliimeeridel pdhinevad nanopartiklid — on vorreldes ldhteravimitega parema
lahustuvusega, vahem toksilised ja suurema kasvajavastase mdjuga. Naiteks
on USA toidu- ja ravimiametis (FDA) heaks kiidetud albumiini paklitakseel
(Abraxane™, tootja Celgene), mida kasutatakse metastaatilise rinnavahi,
pankreaseviahi ja mittevaikerakulise kopsuvahi raviks, on vorreldes vaba
paklitakseeliga vahem toksiline ja paremini talutav ning voimaldab saavutada
oluliselt suurema kasvajasisese ravimikontsentratsiooni ja annab parema ravi-
vastuse (6). Sarnaselt on doksorubitsiiniga laetud liposoomide (Doxil/Caelyx™)
puhul ndidatud, et vorreldes konventsionaalsete doksorubitsiin-vesinikkloriidi
preparaatidega on Caelyxi terapeutiline efektiivsus parem ning kardiotoksilisus
(doksorubitsiini doosi limiteeriv toksilisus) vaiksem kui lahteravimil.

Nanoosakeste suunamine afiinsusligandide abil vdimaldab neid muuta
selektiivsemaks. Nanoosakeste puhul on viga palju muutujaid, mis mdjutavad
osakeste tsirkulatsiooniaega ja koedistributsiooni, naiteks osakeste kuju ja
suuruse variatsioonid, osakeste pinna katmine erinevate osakeste ,kleepuvust®
vahendavate molekulidega (nt poliietilleengliikool, dekstraan) ja afiinsus-
ligandide tihedus osakese pinnal. Koost6ds USA kolleegidega to6tasime vilja
hoébedal pohineva nanoosakeste siisteemi, mida saab kasutada nanoosakeste
pinnamodifikatsioonide optimeerimiseks ja biodistributsiooniuuringuteks
(Braun jt, 2014). Need 20-80 nanomeetri suurused nanohdbeda osakesed (AgNP)
on plasmooniliselt aktiivsed ehk hakkavad teatud lainepikkusega valguses
helendama. AgNP platvorm on eriti sobiv nanoosakeste rakku sisenemisega
seotud protsesside uurimiseks: kuna osakesed lahustuvad kiiresti mittetoksilises
soovituslahuses, on voimalik kergesti elimineerida rakuvélised osakesed. Seda
omadust oleme kasutanud erinevate kullerpeptiidide rakku sisenemise meh-
hanismide uurimiseks ja sisenemisradade inhibiitorite skriinideks. Kasutades
osakeste valmistamiseks erinevaid hobeda isotoope, saab osakesi kodeerida
lisensitiivseks paralleelseks analiiiisiks, kasutades induktiiv-sidestatud plasma
mass-spektromeetriat (ICP-MS). Nii on voimalik rakendada afiinsussuuna-
tud nanoosakeste internalisatsiooni ja koeleviku katsetes erinevaid sisemisi
kontrolle, nt peptiididega funktsionaliseerimata erineva isotoobiga kodeeri-
tud kontrollosakesi (Willmore jt, 2016). Perspektiivikas on AgNP platvormi
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rakendamine ravimikandjana, uudne oleks voimalus tsirkuleerivad osakesed
soovi korral lahustada, et vihendada taustseondumist ja vabastada ravim
sekretsiooni jaoks neerudes. T66 selles suunas juba kiib.

Lisaks AgNP siisteemile oleme laboris alustanud poliimeersoomsete nano-
osakeste arendust paklitakseeli ja kontrastainete kandjana — seda eeskitt
peritoneaalsete tuumorite eksperimentaalteraapiaks (Simon-Gracia jt, 2016;
Simon-Gracia jt, 2016).

Kokkuvote

Kemoterapeutikumide vdhene selektiivsus vihirakkude suhtes tingib suurte
dooside vajalikkuse ja sellest tuleneva vaga tugeva toksilisuse organismi
normaalsetele rakkudele. Kullerpeptiidid seonduvad kasvajaveresoontega ning
aitavad vahiravimite selektiivsust parandada. Vihkipenetreerivad peptiidid
voimaldavad nanoosakeste, ravimite ja kontrastainete levimist veresoontest
vilja ning nende akumulatsiooni stigaval vahikoe parenhtiimis.
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biomineralisatsioon * eest
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FANEROSOIKUMI SELGROOTUTE
PALEOOKOLOOGIA JA BIOMINERALISATSIOON

Klassikaline paleontoloogia tegeleb kivististe kirjeldamisega erineva vanusega
kihtidest. Paleontoloogia oli esialgu geoloogiat abistav distsipliin. Settekivi-
mites leiduvate kivististe jargi sai maarata kivimikihtide suhtelist vanust, mis
omakorda aitas koostada geoloogilisi kaarte. Selline teave oli vajalik maa-
varade paremaks otsimiseks. Hilisemal ajal on paleontoloogid rohkem hakanud
tahelepanu poorama kivististega seotud bioloogia-alastele kiisimustele. Uheks
oluliseks bioloogiliseks probleemiks on kivistunud organismide kunagised
omavahelised suhted ja nende suhted keskkonnaga - seda uurivad paleo-
okoloogid. Paleotkoloogia-alane teave aitab meil paremini moista kunagise
biosfaari toimimist ja selle evolutsiooni. Véljasurnud organismide 6koloogia
tundmine aitab ka moista nende viljasuremise pohjusi. Maa ajaloos on olnud
mitu massilise valjasuremise perioodi. Nendel aegadel vois 6koloogia mojutada
organismide allesjddmise voimalusi. Ka tdnapédeval toimub organismide mas-
siline véljasuremine. Seega voib kivististe kohta kogutud 6koloogiline teave
osutada kasulikuks isegi tinapaevaste viljasuremiste moistmisel ja ennetamisel.

Lisaks 6koloogia ja evolutsiooni uuringutele on viimastel aastakiimnetel,
alates skaneerivate elektronmikroskoopide laiemast levikust, hakatud tege-
lema mineraalset skeletti ehitavate organismide biomineralisatsiooniga, uurides
peamiselt skeleti struktuure, mineraalset koostist ja skeleti moodustumist.
Biomineralisatsioon laiemas tdhenduses hélmab nii bioloogiliselt kontrollitud
kui ka bioloogiliselt indutseeritud mineraalide sadestamist. Seda néhtust esineb
véaga erineva evolutsioonilise taustaga organismidel.

Biomineralisatsioon on tdnapéeval iiks kiiremini arenev ja jarjest enam taht-
sust omandav interdistsiplinaarne teadusvaldkond. Biomineralisatsiooni
uuringud ei paigutu rangelt tihe teadusvaldkonna piiresse, sest see holmab
nii bioloogia (sh molekulaarbioloogia), keemia, fiitisika kui ka geoloogia mee-
todeid, uurimisobjekte ja paradigmasid (Vinn, 2017a). Bioloogiliselt kontrollitud
sadestusmehhanismidel voib olla otsustav roll ka néiteks tanapaeva globaal-
sete kliimamuutuste tasakaalustamises, sidudes karbonaatsete mineraalide
koostisse siisinikku, mis vastasel korral lenduks siisihappegaasina atmosfaari.
Biomineralisatsiooni uuringud leiavad itha enam tunnustamist ka tehnoloogia
valdkonnas, kuna evolutsiooniliselt kujunenud skeletti moodustavad raku-
maatriksid voiksid olla votmeks nanotehnoloogiliste sadestusprotsesside
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kontrollimisel, mis aitaks luua senisest tugevamaid ja vastupidavamaid tehis-
materjale (Vinn, 2017a).

Biomineralisatsioon rongussidel, serpuliidide skeleti struktuurid
ja biomineralisatsiooni mudel

Maailmateaduses on selgrootute skeleti moodustumise ja biomineralisat-
siooni uuringud keskendunud peamiselt molluskitele ja kasijalgsetele ning
vihemal médral sammalloomadele. Nende kdrval on véga oluliseks ookea-
nist kaltsiumi valjasetitavaks loomarithmaks, seda eriti parasvo6tme meredes,
lubiskeletti ehitavad rongussid, eriti serpuliidid (Vinn, 2017a). Serpuliidide
biomineralisatsiooni mehhanismi peeti kaua molluskite ja kasijalgsete bio-
loogiliselt kontrollitud lubiainese sadestusviisist viga erinevaks, ning nende
karbonaatse skeleti moodustumise ja struktuuride kohta on olnud siiani
aarmiselt vahe teavet. Serpuliidide uurimine on véimaldanud paremini moista
nende biomineralisatsiooni ja koostada selle mudelit. Uute andmete valguses
on serpuliidide biomineralisatsioon kontrollitud orgaanilise maatriksi poolt
ja sarnaneb selle poolest molluskitega (Vinn, 2017a). Varem kujutati ette, et
serpuliidide koda on ehitatud lubja graanulitest ja protsess ise sarnaneb mordist
seina ehitamisega. Sellise protsessi tulemusena peaks koikidel serpuliididel koja
seinastruktuur olema homogeenne ja suhteliselt liksteisega sarnane, erinedes
vaid graanulite suuruse poolest. Homogeense struktuuriga kodades paikne-
vad lubigraanulid kaootiliselt. Tegelikult on ainult iiksikute serpuliidide kojad
homogeense struktuuriga. Serpuliidide koja struktuurid on viga mitmekesised.
Neil esinevad keerukad orienteeritud koja struktuurid ja mitmekihilised kojad
sarnaselt molluskitega (Vinn jt, 2008a; Chan jt, 2015). Serpuliidide orienteeritud
kojastruktuuride massilise esinemise avastamine viis jarelduseni, et nende
senine biomineralisatsiooni mudel on vale. Serpuliididel esinevad orienteeritud
kojastruktuurid saavad tekkida vaid siis, kui nende moodustumine on kont-
rollitud orgaanilise maatriksi poolt sarnaselt molluskitega.

Serpuliidide skeleti evolutsioon

Esimesed serpuliidid ilmusid Permi ajastul. Sarnaselt enamiku mereliste
selgrootute skelettidega on serpuliidide kojastruktuurid evolutsioneerunud
alates kodade ilmumisest (Vinn, Furrer, 2008). Esimesed serpuliidide skeletid
olid lihtsa ehitusega, iithekihilised ja nende mikrostrukuur ei olnud orien-
teeritud. Varased serpuliidid ehitasid oma kodasid aragoniidist (Vinn jt, 2008b).
Aragoniidist ehitavad oma kodasid ka moned tédnapaevased serpuliidid, kuid
tdnapdevaste serpuliidide hulgas on laialt levinud ka kaltsiitse kojaga liigid
(joonis 1) (Vinn jt, 2008a; Chan jt, 2015). Varaseimad orienteeritud mikro-
struktuuriga (joonis 2) serpuliidid ilmusid Juura ajastul (Vinn, Furrer, 2008).
Umbes samal ajal ilmusid ka esimesed kaltsiitse kojaga serpuliidid. Lisaks
orienteeritud kojastruktuuridele, mis on vastupidavamad kui mitte orienteeritud
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struktuurid (Vinn, 2013), 6ppisid serpuliidid ehitama oma kodadele vastupida-
vamat valiskihti, toendoliselt kaitseks kiskjate vastu (Vinn, Kupriyanova, 2011).
Vastupidava valiskihiga kojad ilmusid samuti Juura ajastul (Vinn, Furrer, 2008).

Maa ajaloos on ookeani keemiline koostis olnud muutlik. Ténapaevase
koostisega ookeanis on eelistatud aragoniidi viljasadenemine ning vastavat
maailmamerd kutsutakse aragoniidi mereks. Maa ajaloos on olnud aga perioode
(Ordoviitsium-Devon ja Juura-Kriit), mil maailmameres oli eelis kaltsiidi tekkel.
Aragoniidi ja kaltsiidi meredel v&is olla moju sellele, millisest mineraalist selg-
rootud oma skelette ehitasid. Serpuliidid ilmusid aragoniidi meres ning nende
esialgsed skeletid olid ehitatud aragoniidist (Vinn jt, 2008b). Kaltsiitsed skeletid
ilmusid serpuliididel Juura ajastu kaltsiidi meres. Vdimalik, et praeguses ara-
goniidi meres tekivad jalle eelistatult aragoniitse skeletiga serpuliidid. Seega
jalgib serpuliidide mineraalse koostise areng osaliselt ookeani keemilise koostise
evolutsiooni.

Sitvamere serpuliidid ja biomineralisatsioon

Siivaookeani jahedas ja suure rdhu all olevas vees ei ole serpuliidide koda
moodustavad kaltsiit ja aragoniit stabiilsed, vaid lahustuvad kergesti. Aragoniit
lahustub siivaookeanis vorreldes kaltsiidiga kergemini. Seega voiks eeldada, et
ookeani pohjas leidub vaid kaltsiitse kojaga serpuliide ja ookeani siivikutes ei ole
serpuliidid iildse suutelised mineraalset koda ehitama. Tegelikult on lubikojaga
serpuliide leitud kuni 9700 m stigavustest ookeani stivikutest (Kupriyanova jt,
2014). Koige suurema iillatusena dnnestus kindlaks teha kergesti lahustuvast
aragoniidist kodadega serpuliidide esinemine ookeani siivikutes (Kurpiya-
nova jt, 2014). Seega ei erine siivaookeani serpuliidid madalmere serpuliididest
koja mineraalse koostise poolest, nad on suutelised ehitama kodasid, mis ei
lahustu nende eluaja jooksul. Selline illatav siivamere serpuliidide kodade
korrosioonikindlus v&ib olla tingitud nende kodades sisalduvatest orgaanilis-
test lisanditest, mis aitavad hoida aragoniiti ja kaltsiiti stabiilsena siivaookeani
tingimustes (Kurpiyanova jt, 2014).

Kiskluse evolutsioon

Kiskjad on mdjutanud loomariigi evolutsiooni selle algusest saadik. Vara-
semad kiskjate tegevuse jiljed on teada eelkambriumist Ediacara ajastust.
Need kujutavad endast viikesi puuritud augukesi ussilaadse looma Cloudina
mineraalses kojas. Alates Ediacara ajastust on toimunud pidev vdidurelvastu-
mine kiskjate ja saakloomade vahel, kus kiskjate riindevahendid on pidevalt
taiustunud, ja seda on teinud ka saakloomade kaitsevahendid. Seega on kisk-
lus tiks pohilisi loomariigi evolutsiooni suunavaid nahtusi. Kiskjate tegevuse
jalgi on teada ka Eesti Ordoviitsiumist ja Silurist (Vinn, 2017b). Ordoviitsiu-
mis ja Siluris kuulus praeguse Eesti ala Baltika paleokontinendi koosseisu.
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Varasemad kiskjate tegevuse jaljed ilmuvad Baltika Kesk-Ordoviitsiumis. Bal-
tika Ordoviitsiumis riindasid kiskjad molluskeid, kasijalgseid ja tentakulitoide
ning Siluris molluskeid, tentakulitoide ja ostrakoode (Vinn, 2017b). Ordo-
viitsiumi jooksul saakloomade arv suurenes, mis vdib olla seotud Ordoviitsiumi
biodiversifitseerumise siindmusega (ingl Great Ordovician Biodiversification
Event). Ordoviitsiumi biodiversifitseerumise siindmuse kaigus suurenes mérga-
tavalt loomarithmade ja liikide arv. Valdavaks kiskjate tegevuse jéljeks Baltika
Ordoviitsiumis ning Siluris on saaklooma kodade paranemisel tekkinud armid
(Vinn, 2017b). Kiskjate puurimisjélgi esines saakloomade kodadel méargatavalt
vdhem. Baltika Ordoviitsiumis olid kiskjate lemmiksaagiks molluskid. Seevastu
Baltika Siluris molluskite tdhtsus saagina vahenes (Vinn, 2017b).

Fossiilsed kidsnad ja nende siimbiondid

Késnad on iiks vanemaid loomarithmasid. Nende kivistised on laialt levinud
juba Kambriumi kivimites. Ténapdevased kédsnad sisaldavad tihti siimbiootilisi
organisme, milleks on sageli teised selgrootud. Valdav enamik kivististena
sailinud Paleosoikumi kasnadest kuulub stromatoporoidide hulka. Endobiooti-
lised stimbiondid, kes elavad kas osaliselt voi tiielikult peremeesloomade sees,
on tavalised tdnapdeva kdsnadel, kuid selliste siimbiootiliste suhete tekkimine
ja varajane areng on olnud paljudel stromatoporoididel peaaegu teadmata
(Vinn, 2016, 2017a). Varajaste siimbiootiliste stromatoporoidide kivistisi on
teada ka Eesti Silurist (Vinn jt, 2015b). Eesti Siluri stromatoporoidid sisaldasid
mitmekesist siimbiontide faunat. Enamlevinud stromatoporoidide siimbion-
did olid korallid ja mitmesugused ussilaadsed loomad. Uhe stromatoporoidi
isendi sees vois kohati leiduda arvukalt siimbionte ning nende méju stromato-
poroididele ei olnud arvatavalt kahjulik (Vinn jt, 2015b).

Fossiilsed korallid ja nende sitmbiondid

Korallide kivistised on arvukad alates Ordoviitsiumi ajastust. Ordoviitsiu-
mist on teada ka vanimad korallide siimbiondid, milleks olid mitmesugused
ussilaadsed loomad. Eesti Ordoviitsiumist on teada kornuliidid (joonis 3),
mis kasvasid korallide sees nii, et ainult nende suudmed oli avatud koralli
pinnale. Kornuliidid erinevad iilejaanud ussilaadsetest koralli siimbiontidest
sellepoolest, et neil oli oma mineraalne skelett, hoolimata sellest, et nad olid
valjastpoolt imbritsetud koralli skeletiga. Kornuliitide méju korallidele ei ole
teada, kuid arvatavasti ei olnud nad parasiidid. Kéige arvukamaks korallide
stiimbiondiks Baltika Ordoviitsiumis ja Siluris oli Chaetosalpinx. See oli peh-
mekehaline ussilaadne loom, kes oli iileni koralli skeletist iumbritsetud, kuid
ulatus suudme abil koralli pinnale toituma. Chaetosalpinx vdis olla korallist
peremehele kahjulik ning tdenioliselt oli tegemist muistse parasiidiga.
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Siimbioos teistel Paleosoikumi selgrootutel

Varaseimad fossiilsed tdendid siimbioosist makroskoopiliste organismide
vahel on teada Ordoviitsiumist (Vinn jt, 2014a,b) ja nende ilmumist on pohi-
osas seostatud mutuaalse siimbioosiga, kuid ei ole valistatud ka parasiitluse
esinemine juba stimbiootiliste seoste tekkimise varajases staadiumis (Vinn
jt, 2014a,b; Vinn, 2017a). Eesti Ordoviitsiumist on teada maailma vanima
sammallooma parasiidi kivistised (Vinn jt, 2014a). Vanim sammallooma parasiit
oli ussilaadne loom, kes elas sammallooma kolooniast iimbritsetud tunnelis.
Tema suue avanes sammallooma koloonia pinnale ja sealtkaudu hankis ta
endale ka toitu. Eesti Ordoviitsiumist on teada ka vanuselt teine késijalgsete
parasiit, kes elas kisijalgse koja sees ning lasi kasijalgsest peremehel endale
mineraalse koja ehitada (Vinn jt, 2014b). Toenioliselt varastas ta késijalgse
s60ki ning héiris tema toitumist.

Jiljendfossiilid Eesti Ordoviitsiumis ja Siluris

Lisaks stimbioosi uuringutele on paleodkoloogias téhtsal kohal jalgfossiilid.
Nii nagu ka tdnapaeva meredes, elab suur osa selgrootuid interaktsioonis
veekogu pohjasetetega neisse kaevudes, kinnitudes voi neis liikudes ja toitu-
des (Vinn, 2017a). Nende elutegevuse jéiljed - jalgfossiilid — annavad olulist
informatsiooni mitte ainult nendest organismidest ja nende evolutsioonist,
vaid ka nende elukeskkonnast, olles tundlikud indikaatorid erinevatele kesk-
konnatingimustele (Vinn, 2017a). Osa Eesti Ordoviitsiumis ja Siluris levivatest
jaljendfossiilidest niitavad, et nende arvukus so6ltus muistsest kliimast ja
settekeskkonnast (Vinn jt, 2014c, 2015a). Conichnus conicus’e ja Amphorich-
nus papillatus’e jalgede tekitajad eelistasid mudast pdhja ning olid arvukaimad
Baltika troopikas (Vinn jt, 2015a).

Kokkuvotteks

Siimbiootiliste seoste uuringud naitavad, et siimbioosil oli tdita varem arvatust
tdhtsam roll Ordoviitsiumi ja Siluri elustiku toimimisel ja evolutsioneerumi-
sel. Ordoviitsiumi ajastul aset leidnud elustiku mitmekesistumine pohjustas
ka stimbioosi nahtuse arvukamaks muutumise. Pole vbimatu, et siimbioo-
tilised seosed omakorda mdjutasid elustiku mitmekesistumist. Rongusside
biomineralisatsiooni uuringud niitavad, et nende biomineralisatsiooni
mehhanismid ei olnud késijalgsete ja molluskitega vorreldes vahem arenenud,
vaid samavéairsed. Voimalik, et rongusside biomineralisatsiooni evolutsioon
oli mojutatud ookeani keemilise koostise tsiiklilistest muutustest.
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Joonis 2. Ténapéevase serpuliidi
Ditrupa arietina koja unikaalne
mikrostruktuur.

Joonis 3. Kornuliidist siimbiont
Ordoviitsiumi-vanuses korallis.
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HAIRIN GUREZIIMIJA AINEVOOGUDE TAHTSUS
BOREAALSE JA HEMIBOREAALSE VOONDI METSADE
MAJANDAMISEL

Inimese tunnetuslik suhe loodusega pole just lihtsate killast. Looduses toimuvate
protsesside interpreteerimine vdib 1dhtuda véaga erinevatest eesmarkidest, alates
esteetilistest ja tunnetele rahuldust pakkuvatest ning 1dpetades eksistentsiaal-
setega, kus loodusest inimkeha elutegevuseks saadav energia arvutatakse valja
kalorite kaupa.

Siisteemne teadmine keerukatest ndhtustest eeldab opereerimist erinevates
ruumilistes ja ajalistes moodtkavades. Kui piitida metsadkosiisteemi elutegevust
seletada ja seoseid otsida, siis esmalt puutume kokku organismi kui tervikuga,
alles hiljem on vdimalik teadvustada makrotasandit, néiteks organismide
kogumikku v6i maastikku. Mikrotasandi nahtuste puhul on tarvis ka tehnilisi
abivahendeid, et vaadelda mikroorganisme vdi rakusiseseid protsesse.

Keeruline on ka ajalise mddtme rakendamine, sest kasvuprotsessid, aga ka
taimede tervisliku seisundi muutused, toimuvad pidevalt ja aeglaselt, inimene
ei pruugi neid tajudagi. Okostisteemi véliste fuitisikaliste joudude toime voib
aga minutite voi sekundite jooksul muuta 6kostisteemi tundmatuseni (moeldes
hairinguprotsessidele, dikeselookidele ning nendest siittinud metsatulekahjude
toimele).

Teaduslikus plaanis tekib vajadus siduda eri taseme protsessid, et neid mudelitena
majandustegevusse kaasata. Kaasajal on inimareng hakanud kompama neid
piire, mille loodus meile seab, ja selles seoses on eri taseme nihtuste sidumine
eriti vajalik, et saada adekvaatne pilt inimese ja looduse vastasmojudest ning
luua tdendolised prognoosid tulevikuks. Kliimamuutused seavad meie ette veel
keerukamad véljakutsed lausa elutdhtsal tasandil — kuidas tulla toime muutu-
vates tingimustes. Mitu inimpolve selleks on antud, me ei tea. Eeskétt ajaskaalal
nihtuvad kiisimused on kutsunud ellu hiiringudkoloogia, uue teadusharu, mis
seob eri taseme protsesside modjud loogiliseks pildiks. Niiteks sagenevate ja
tugevnevate tormide mdju kiisimused: millised metsad kannatavad ja hukkuvad
enam, millised aga on voimelised vastu pidama ja taastuvad kiiremini? Kindlasti
leiab loodus ise oma valikumehhanismidega sobivad lahendused ja kohaneb,
aga kas need lahendused sobivad ka inimiithiskonnale?
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Metsade hiiringudkoloogia t66rithm Eesti Maaitlikoolis on keskendunud
metsadkosiisteemide toimemehhanismide kirjeldamisele ja selgitamisele
erinevate looduslike héiringute tingimustes. Eeskétt on vaatluse all metsa-
polengud, aga ka tormikahjustused ja ulukite moju metsale. Erinevaid eesméarke
silmas pidades on keskendutud selliste mudelite koostamisele, mis oma suu-
ruste ja niitajatega annaks vdimaluse protsesside hindamiseks majanduslikust
vaatevinklist. Kui kaua kulub aega uue metsa tekkeks pérast tormi? Kas tormist
kahjustatud alad tuleks koristada tormi tagajarjel hukkunud metsast (sur-
nud biomassist)? Kas on vajalik uue metsa tekkele kaasaaitamine metsapuude
istutuse voi puuseemnete kiilvi abil? Kdige viimatine naide 1dhiajaloost on
2016. aasta Koiva torm (joonis 1), kus kaardimaterjali pdhjal voib tuvastada
selge jélje ,tormikoridorist®, sellise mida Pohja-Ameerika teadlased on tihel-
danud tornaadokahjustuste puhul (Viiron, 2016).

Kuna kliimamuutuste mdju puhul on véimalik kasutada tihtset niitajaterithma,
mis kirjeldab siisiniku olekut ja litkumist looduses, on ka selle teema itheks
tthendavaks ideeks siisinikuvoog. Siisinikuringe analiiiisi pdhjal koostatud
mudelid on aluseks metsamajanduslike otsuste langetamisel. Selle pdhi-
motte kasutuselevott avab uue suuna planeerimisel ja on siin to6s esitatud
murranguline uuendus. Teaduskollektiiv on keskendunud seni vaheuuritud
hairingufaktorite — nagu tuli, torm ja ulukid - analiiisile.

Joonis 1. Koiva torm (3. juuli 2016) kahjustas metsa Louna-Eesti tuhandetel hektaritel.
Foto: Kalev Jogiste
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Uurimist66 kolmeks peamiseks suunaks on olnud hairingute mdju looduslike ja
majandatud metsade siisinikuringele, majandus- ja loodusmetsade hiiringute-
jargne taastumine ning héiringute méju muldade siisinikubilansile boreaalses
ja hemiboreaalses metsadkosiisteemis.

Hiiringute moju looduslike ja majandatud metsade siisinikuringele

Metsade ja inimese kooseksisteerimine Laédnemere regioonis on loonud
suure mitmekesisusega okosiisteemid. Unikaalsed olukorrad haaravad ka
erinevate ajalooetappide parandkooslused, mille uurimine ja analiiiis aitab
vastata paljudele olulistele kiisimustele tasakaalustatud ja loodusega arvestava
majandamise planeerimisel.

Uudse ldhenemisena on rakendatud ,,6koloogilise malu® kontseptsiooni, mille
abil uuritakse maakasutuse muutuse moju uutele kujunemisjargus metsadele,
eeskatt endistel pollumaadel (Jogiste jt, 2017). Pollumaade metsastamisel on
voimalik analiiisida tehiskomponentide ja tehisliku jatkustruktuuri méju
tekkiva metsakoosluse arengule (joonis 2). On selge, et alguses liigirikkus

Majandusmets

Muudetud
jatkustruktuur

Raie

y

Sanitaar-

Looduslik hEiring [tormimurd)

Muudetud
jathustruktuur

Péllumajanduslik maakasutus

Maetsastaming Tehislik

jEtkustruktuur

I

Joonis 2. Erinevate jatkustruktuuride moodustumine metsasuktsessiooni kaigus.
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touseb endiste koosluste ja metsadele iseloomulike liikide segunemisel. Millise
aja moodudes aga kaovad ruderaal- ja rohumaade liigid? Kuidas méjutab nende
taandumine puude kasvu ja tervislikku seisundit? Uurimist66 tulemusena leiab
edasiarendamist ja tdiustamist iildine metsade héiringureZiimi probleemikésitlus
ja loodusliku uuenemise temaatika. Interdistsiplinaarseid uurimusi rakendus-
okoloogia ja diinaamika erinevate héiringureziimide vaatenurgast on seni
tehtud vahesel maaral. Niisugune metsaressursside sadstvale majandamisele
orienteeritud uurimistdo tagab 6koloogiliste, majanduslike ja sotsiaalsete viar-
tuste sdilimise. Nii on vdimalik defineerida 6kosilisteemide soovitud seisundid
ning analiiiisida nende seisundite kestust ja tingimusi. Teades peamisi toi-
memehhanisme, saame planeerida vajalikud tegevused soovitud seisundite
tekitamiseks, aga samuti riske ja ohte kitkevate seisundite valtimiseks.

Okosiisteemi ja atmosfaari vaheline siisinikuvoog mojutab maakera kliimat
ning seetdttu on oluline omada tépset iilevaadet ja mudeleid vaadeldavate
protsesside kohta (Jogiste jt, 2015). Hinnangute saamiseks kasutatakse niiiidis-
aegseid uurimismeetodeid ja tehnilisi lahendusi. Selle t66 olulise osa moodustab
niiteks siisinikuvoo otsene modtmine turbulentse kovariatsiooni meetodiga
(joonis 3) ja tulemuste vordlemine traditsiooniliste inventeerimisandmete ja
mudelitega.

Joonis 3. Siisinikuvoo modtmine turbulentse kovariatsiooni meetodil: installeeritud
seadmed Jarvseljal.
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Tihe koost66 Pohja-Ameerika Suure jarvistu regiooni Minnesota ja Lakeheadi
ilikoolidega on voimaldanud vorrelda erinevate geograafiliste regioonide
okostlisteeme ja neis toimuvaid muutusi. See on eriti oluline kliimamuutuste
kontekstis: eri regioonides on faktorite ja komponentide vahelised seosed ja
muutused neis erinevad. Ullatusega voib tddeda, kui sarnased on maakasutuse
muutused erinevates regioonides, néiteks Balti ja Suure jarvistu aladel.

Majandus- ja loodusmetsade hiiringutejirgne taastumine

Looduslike hiiringute, nagu torm ja tuli, tagajarjel tekivad metsa erinevad
mikroreljeefsed pinnasemoodustised, mis oma mitmekesiste tingimuste
poolest soodustavad erinevate puuliikide uuenemist. Tormijérgselt tugevasti
kahjustatud aladel on metsauuendus oluliselt arvukam vorreldes keskmise
kahjustusastmega aladega. Suremuse tdenédosus on esialgu mikroreljeefi tiitibist
sOltumatu, kuid suureneb hiljem hiirimata pinnasel tekkinud uuendusel
vorreldes uuendusega, mis asustab hairingu tagajérjel tekkinud mikroreljeef-
seid pinnasemoodustisi. Sanglepa ja kase puhul vastavalt tormi tugevusele
suremus suureneb, samas on kuuse suremus algselt madal, kasvades hairingust
mo6dunud aja jooksul aladel, kus lamapuidu kogus suureneb surnud puude
mahalangemise labi. Suremus ja liigiline koosseis on esialgu méjutatud tormi
tugevuse ja mikroreljeefsete pinnasemoodustiste heterogeensusega seotud
valisteguritest. Liikide kohastumuslikud omadused ja konkurents muutuvad
oluliseks alles hilisemas arengufaasis (Vodde jt, 2015).

Polengujargse metsa uuenemist mdjutavad erinevad majandamisviisid.
Vorreldes tule ja raie kombineeritud méjuga aladega on aladel, kus pélengu
jarel on puud alles jaetud, uuenduse arvukus suurem, samas on tule ja raie
kombineeritud méjuga aladel puudel kiirem kasv. Kasvunéitajad puittaimede
puhul on iitheks siisiniku sidumise indikaatoriks. Esimestel aastatel parast
polengut on uuenemises edukam kask. Mand ja haab vahetult parast polengut
ei uuene, kuid mone aja mé6dudes hakkab ménd domineerima (Parro jt, 2015).

Vana metsa varjus kasvav kuuse eeluuendus on pérast hiiringut vdimeline
naitama head kohanemist ja kiirenevat kasvu. Metsades, kus eeluuendust ei
esine, votab hiiringujirgne uuenemine kauem aega. Eeluuenduse olemasolul
ja hairingute jarel tekkinud uuenduse puhul voib liigiline koosseis olla oluliselt
erinev. Keskmise tugevusega hiiringute jéarel on eelis varjutaluvate puuliikide
eeluuendusel. Tugevamate hairingute jarel loovad eeluuendus ja héiringujargne
uuendus sobivad tingimused segametsa tekkeks (Vodde jt, 2015).

Ulukikahjustustel on oluline méju metsade hairingujargsele uuenemisele ja
metsadkosiisteemide taastumisele (Vodde jt, 2013). Pddrakahjustustel on oluline
moju puuliikide koosseisule, kuna pddrad eelistavad toiduks lehtpuid ning
seeldbi suurendavad okaspuu (hariliku ménni) domineeruvust, mis omakorda
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viahendab segametsade osakaalu metsamaastikus (Metslaid jt, 2013a). Samas
demonstreerib harilik ménd koore- ja titvekahjustuste korral head taastumis-
voimet. Ulukikahjustuste mdju hariliku manni korguskasvule on lithiajaline,
millest annab tunnistust pddrakahjustuste imiteerimisel ilmnenud metsapuude
kiire taastumisvdime kambiumivigastustest (Metslaid jt, 2013b).

Hiiringute mdju muldade siisinikubilansile boreaalses ja
hemiboreaalses metsadkosiisteemis

Allteema raames labiviidud t66 eesmargiks on hinnata hiiringujargseid (tuli,
torm, ulukid) muutusi mulla orgaanilise aine, siisiniku- ja lammastikusisalduses,
uurida hairingute moéju mulla orgaanilise aine lagunemisele, kasvuhoone-
gaaside voogudele ja siisiniku ringlusajale laiemalt ning hinnata, kuidas neid
protsesse mojutavad mikroobide, seente ja enstitimide aktiivsus héiringujargselt.
Uurimisteema on oluline, kuna iiksikasjalikud teadmised mulla siisiniku-
dinaamikast ja seda mojutavatest protsessidest loovad véimalused erinevate
kliimamuutuste moju kisitlevate mudelite koostamiseks.

Uuringutulemused néitavad, et boreaalses metsavoondis (tdpsemalt subarkti-
lises boreaalses metsavoondis) on mulla siisiniku ringlusaeg (keskmine aeg,
mil stisinik piisib seotult mullas) oluliselt pikem kohe parast tulehdiringut.
Mulla siisiniku ringlusaeg vahetult parast metsapdlengut ja ka veel paar-
kiimmend aastat hiljem on ligemale kaks korda pikem kui aladel, kus p6lengust
oli m66dunud 40 ja rohkem aastat (Koster jt, 2014). Mulla siisiniku ringlusaja
pikkus on otseselt seotud mulla hingamise (CO, eraldumine metsamullast)
taastumisega, seente ja mikroobide biomassi taastumisega ja ensiiiimide
aktiivsusega hairingujargselt (Koster jt, 2016a). Hairingueelsed tasemed mulla
seente ja mikroobide biomassi osas saavutatakse ligemale 60 aastat pérast
hairingut. Sama kehtib ka enstiimide aktiivsuse, mulla siisinikusisalduse ja
mulla hingamise kohta (Koster jt, 2014, 2016a) ning bakterite ja seente koos-
luste kohta (Sun jt, 2016). Oluliselt aeglustuvad lagunemisprotsessid, millel
on omakorda oluline roll mulla orgaanilise aine taastumise protsessides. Kui
mulla hingamine (CO, eraldumine) taastub umbes viie aastaga parast polengut,
siis stabiliseerumine metaanivoogudes hiiringueelsele tasemele vdib votta
aastakiimneid. Koik eelnev viitab sellele, et tulehiiringu moju boreaalsete
metsade mulla stisinikuvarule ja muutustele selles voib olla oluliselt vihem
drastiline kui varem kliimamuutuste tingimustes arvatud.

Ka hemiboreaalses metsavoondis tehtud uurimistd6 néitab, et mullahingamise
vaartused polengujargses aegreas (metsapolengud aastatel 1837, 1940, 1951,
1982, 1997 ja 2008) on mdjutatud ajast, mis on méddunud viimasest pdlen-
gust (Koster jt, 2016b). Kdige vaiksem keskmine mullahingamise véartus oli
hiljutisel 2008. aasta pdlengualal ja kdige suurem 1940. aasta polengualal. Mulla-
hingamise vaartused naitasid ka hooajalist trendi, olles kérgemad augustis ning
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madalamad mais ja novembris. Mullahingamine on otseselt méjutatud mulla
temperatuurist, st temperatuuri tdustes intensiivistub ka mullahingamine.

Uurimisrithma t66 ttheks véljundiks on olnud ka riiklike siisinikupoliitikat
puudutavate lepete toetamine. T66tati vélja Eestis enamlevinud puuliikide
(ménd, kuusk, kask, haab, hall lepp ja sanglepp) surnud puidu tiheduse vaér-
tused viies laguastmeklassis (4sja surnud puit kuni peaaegu taiesti lagunenud
puit) ning maérati siisiniku- (C) ja lammastiku- (N) sisaldus. Saadud tulemu-
sed vdoimaldavad tadpsemalt hinnata surnud puidu C- ja N-varu muutusi ja
diinaamikat Eesti metsades (Koster jt, 2015).

Teadusuuringute puhul on sagedaseks kiisimuseks, kuidas praktikud saaksid
t60 tulemusi kasutada. Konealuse teema puhul on olulised mitmed jareldused.
Naiteks vaidlusi tekitanud kiisimus, kas tulekahjust hukkunud puud tuleks
kahjustusalalt koristada, leiab mitu vastust kiesoleva t66 tulemuste pohjal. Ala-
del, kus surnud puud jaetakse polengualale, tekib looduslik uuenemine kiiremini
ja arvukamalt, samas on tule ja raie kombineeritud méjuga aladel puude kasv
kiirem. Olulise jareldusena voib vilja tuua suurema mitmekesisusega metsade
korgema vastupanuvdime ja kiirema taastumine, mis viitab tulevikus sega-
puistute kasvatamise vajadusele, eriti kliimamuutuste kontekstis.

Kokkuvotteks

Looduslikule héiringureziimile alluv pélismets ei kesta samal kujul igavesti.
Vana puurinde hukkumine vélise hairinguteguri téttu vallandab uuenemise
ja ala kattub noore metsaga, mida tuleb ikkagi pidada polismetsaks. Meie
majandusmudelites aga mojutavad metsadkosiisteemi mitmed inimtekkelised
héairingud, naiteks uuendus- ja harvendusraied, mis vallandavad looduslikust
erineva arengu (joonis 2). Erinevused pdlis- ja majandatud metsade puhul saab
valja tuua, kui vaatleme 6kosiisteemi jatkustruktuuri iseloomu ja niitajaid.
Okostisteemi jatkustruktuur voib olla mdistetud metsa iga eluhetke kirjel-
dusena, haarates meid huvitavaid komponente. Spetsiifiliselt voime siis vilja
tuua jatkuelustiku voi jatkumullastiku, samas pole aga erilist vajadust ,jatku®
rohutamiseks, kui tegemist on pidevate ja aeglaste muutustega. Erilise tdhenduse
omandab metsa ,jatkustruktuur® siis, kui on tegemist suurte hairingutegurite
tekitatud muutustega. Siis avalduvad vaga suured erisused jatkustruktuurides,
kui vaatleme inimmdju ja looduslikke protsesse. Eriti drastiline on olukord
maakasutuse muutuste korral, kus sekundaarse metsasuktsessiooni algusfaasiks
voib olla mittelooduslik taimkate ja jarelikult ka inimtekkeline (kunstlik) jat-
kuelustik. Aarmuslik eriolukord tekib aga juhul, kui metsa (iildisemalt taimkatte)
arengu algfaasis jatkuelustik puudub. Sellisel juhul on tegemist primaarse
suktsessiooniga ja algolukorra iseloomustamisel on vihemoéttekas kasutada
sjatkustruktuuri® moistet. Selliselt esitatud struktuurimuutused on olnud
okoloogias klassikaliseks diskussiooniobjektiks. Okosiisteemi jatkustruktuuri
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(ecosystem legacies) teema on viimasel ajal rohkem téhelepanu pélvinud, kuna
see vbdimaldab stisinikuekvivalenti kasutada muutuste kirjeldamisel (Jogiste
it, 2017).

Tanuavaldused

Oleme tdnulikud koost6 eest kolleegidele ja publikatsioonide kaasautoritele.
Eriline tdnu kuulub Piret Treile ja Floor Voddele toetuse ja abi eest koikides
teadustoo labiviimise valdkondades: valitood, andmete analiiiis, tulemuste
interpreteerimine, publikatsioonide sisuline ja tehniline vormistamine.
Teaduspreemia pélvinud uuringuid on finantseeritud Eesti Teadusagen-
tuuri sihtfinantseeritava teema (SF0170014s08), institutsionaalse (IUT21-4)
ja personaalse (PUT715) uurimistoetuse, Keskkonnainvesteeringute Keskuse
projektide ning EFINORD-SNS héiringuvérgustiku FORDISMAN ja metsa-
uuenduse vorgustiku FORREC toel.
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Aasta teaduspreemia sotsiaalteaduste alal toode tsiikl
,, Venemaa kdsitused rahvusvahelisest oigusest ja
imimogustest eest

Laur1 Malksoo
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VENEMAA KASITUSED RAHVUSVAHELISEST
OIGUSEST JA INIMOIGUSTEST

Omal ajal péalvisid digusteaduses paris suurt tdhelepanu uurimused Nouko-
gude Liidu rahvusvahelise diguse kisituste kohta. Parast Noukogude Liidu
kokkuvarisemist huvi Venemaa rahvusvahelise diguse kisituste kohta moéne-
vOrra taandus, sest eeldati, et postsovetlik Venemaa votab tile ladneliku ja
liberaalse rahvusvahelise diguse kasituse. Tegelikult seda aga ei juhtunud ning
rahvusvahelisest digusest arusaamisel ja selle rakendamisel Venemaal sailisid
oma erijooned.

Minu teadusliku uurimist66 peamine suund ongi olnud nédidata, missugune on
arusaam rahvusvahelisest digusest ja inimdigustest postsovetlikul Venemaal.
Seejuures olen po6ranud vordvairselt tihelepanu nii rahvusvahelise diguse
ajaloole, teooriale kui praktika kiisimustele.

Kas rahvusvaheline 6igus on universaalne?

Kiisimine Venemaa rahvusvahelise diguse ja inimdiguste kasituste kohta on
kiisimine selle kohta, kas rahvusvaheline 6igus on universaalne voi on selles
esindatud olulised regionaalsed ja rahvuslikud eriparad, mis mojutavad nii
sellest digusest teoreetilist arusaamist kui ka vastavat praktikat.

Rahvusvahelise diguse osas eeldatakse enamasti, et see on universaalne, st
kehtib koéikide maailma riikide jaoks iihtemoodi, on iiks ja seesama igal pool.
Ajaloolises plaanis on huvitav teada, et niiviisi pole rahvusvahelisest digu-
sest mitte alati moeldud. Veel vihemalt kuni Esimese maailmas6jani valitses
Euroopas arvamus, et rahvusvaheline digus kehtis eelkdige , tsiviliseeritud®, st
Euroopa ja Ameerika kristlike riikide vahel. Eurooplaste seisukohast ,mitte-
tsiviliseeritud® (niiteks (Aafrika) voi mitte taielikult tsiviliseeritud (Aasia) riikide
suhtes Euroopas kujundatud rahvusvaheline digus tdiel mééral ei kehtinud.
Rahvusvahelise diguse siinontiiimiks peeti moistet ,Euroopa avalik digus® (jus
publicum europaeum; droit public d’Europe) (Schmitt, 1950). Rahvusvaheline
digus rajanes Euroopa ja sellest vilja kasvanud riikide, nagu USA, kultuurilisel
tthtsusel, mis lahtus eelkdige kristlusest (Gong, 1984).

Pohimotteliselt kinnistas alles Teisele maailmasdjale jairgnenud dekoloni-
seerimine uue arusaama rahvusvahelise diguse universaalsusest ja tdi kaasa
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loobumise ,tsiviliseeritud® ja ,mittetsiviliseeritud riikide eristamisest. Vii-
mast hakati koguni pahaks panema, seostades seda kolonialismi ja rassismiga.
Mbdnes mottes oli rahvusvahelise diguse mineviku selle tahu taielik korvale-
heitmine aga lihtsustav. Naiteks Vene keisririigi juhtiv rahvusvahelise diguse
ekspert Eesti paritolu Friedrich Martens (1845-1909) pidas juba 1882. aastal
oma toodes tsiviliseeritud riikideks neid, kus olid véimalikult laialdaselt tagatud
kodanike digused (Méalksoo, 2014). Rahvusvaheline digus pidi aga riike aitama
tsiviliseerumise teel, olema rahvaste ,leebeks tsiviliseerijaks” (Koskenniemi,
2001) — nii nagu inimdigusnormid tdnapéeval.

Kuulutades parast Teist maailmasoda rahvusvahelise diguse taielikult
universaalseks ja oma pohialustelt koikjal ithetaoliseks, reageerisid riigid
ja eksperdid niiviisi tektoonilistele muutustele, mis olid toimunud rahvus-
vahelises kogukonnas, eelkdige seoses koloniaalriikide lagunemisega. Samas
vaevalt et selline suur teoreetiline valdkonna pdhialuste iimberhindamine
rahvusvahelises diguses sai muuta sotsiloogilist tdsiasja, et maailmale oli ja
on siiski jatkuvalt omane vaga lai kultuuriline, ideoloogiline ja tsivilisatsioo-
niline mitmekesisus. Nditeks vaatamata teooriale, et rahvusvaheline digus
oli parast Teist maailmasdda ja dekoloniseerimist muutunud universaalseks,
markasid rahvusvahelise diguse eksperdid kiillma sdja ajal olulisi erinevusi
ladneriikide ja Noukogude Liidu praktikas — suhtumises eraomandisse, koda-
niku ja poliitilistesse digustesse, rahvusvaheliste lepingute siseriiklikusse
kasutamisse, riikidevaheliste vaidluste juriidiliselt siduvasse lahendamisse jne.

Ka ladnes siilis teatud oma joon rahvusvahelise diguse motestamisel. Nii ei
kadunud ladne jaoks ,tsiviliseeritud® ja ,mittetsiviliseeritud® rahvaste ning
riikide vahetegemine téielikult ja seda just eespool viidatud F. Martensi mdttes.
Seda lihtsalt hakati teismoodi nimetama. Nimelt hakati tha enam raidkima
sellest, et inimdigused pole enam puhtalt siseriiklik asi, ning riikidest, kus
austatakse inimdigusi, ja kritiseerima teisi, kus inimdigusi ei austata. Samuti
voime tinglikult radkida jus publicum europaeum’i sdilimisest algselt Rahvaste-
liidu ja hiljem Euroopa Noukogu ja Euroopa Liidu diguse néol.

Mone arvates oli terve ideoloogiline ldhtealus, mille pohjal 144s ja NSVL rahvus-
vahelist digust hoomasid, liiga erinev ja valjendas omaaegse Euroopa kultuurilise
ithtsuse kadu. Igatahes viitis Noukogude riik universaalse rahvusvahelise
diguse korval eksisteerivat enda kontrollitava regionaalse rahvusvahelise diguse
Kesk- ja Ida-Euroopas, mida nimetas sotsialistlikuks rahvusvaheliseks diguseks
(Schweisfurth, 1979). Mitmeski mdttes pidi selline ideoloogiliselt lahedaste
sotsialismiriikide péris oma rahvusvaheline 6igus evima prioriteeti universaalse
rahvusvahelise diguse ees, mille peamiseks siimboliks sai 1945. aastal vastu
voetud URO harta. Selle loogika alusel digustas NSVL muuseas sekkumist
Tsehhoslovakkias 1968. aastal (nn Breznevi doktriin).
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Just Noukogude riigi ja selle rahvusvahelise diguse kasitlusega seostatakse
teaduslikke uuringuid, mis kerkisid esile kiilma sdja ajal ja mida hakati kut-
suma vordlevaks rahvusvaheliseks diguseks. Ladnes poorati tollal tipriski palju
tdhelepanu sellele, kuidas NSVLis rahvusvahelisest digusest teooria tasandil
aru saadakse ja seda praktikas rakendatakse. Noukogude analiiiitikute samme
rahumeelse kooseksisteerimise suunas tervitati mh, sest need pidid aitama dra
hoida havituslikku tuumasdda.

Parast NSVLi lagunemist 1991. aastal poliitiline ja teaduslik huvi Venemaa
rahvusvahelise diguse kisituste suhtes paljuski taandus. Uhelt pool nihti laines
Venemaa ndrgenemist ja teisalt seda, et marksismist-leninismist polnud enam
ladnele viéljakutse esitajat rahvusvahelise diguse ja korra kontekstis. Vaiki-
misi eeldati, et postsovetlik Venemaa naaseb oma kunagiste, Peterburi-aegsete
euroopalike vairtuste juurde ja votab muuhulgas omaks liberaalseid ja vabale
turumajandusele orienteeritud osiseid niiidisaegsest Euroopa ja rahvusvaheli-
sest digusest, eriti inimdiguse ja rahvusvaheliste investeeringute diguse vallas.

Raske on tapselt elda, millal optimistlik teooria Venemaa normatiivsest
taasloimimisest Euroopa ja ladnega tagasilooke saama hakkas. Teine TSetSeenia
s6da, mida Venemaa 1999. aastal piirkonna tagasivallutamiseks alustas, polnud
kindlasti positiivne mark. Samuti oli pShiméttelist laadi Venemaa ja NATO rii-
kide vaidlus 1999. aastal kevadel selle iile, kas nn humanitaarset interventsiooni
Kosovo albaanlaste kaitseks voib teostada ka siis, kui URO Julgeolekundukogu
alaline liige (Venemaa) on sojalisele sekkumisele vastu. Venemaa tolgendas USA
ja Suurbritannia poolt valla paéstetud Iraagi sdda 2003. aastal (alustatud URO
Julgeolekunoukogu loata) riilnnakuna rahvusvahelise 6iguse ja maailmakorra
aluste vastu. Hiljem kritiseeris Moskva NATO laienemist. Balti riikide liitumist
alliansiga 2004. aastal veel kuidagi aktsepteeriti, ent Gruusia ja Ukraina voi-
maliku liitumise ideed hakati Moskvas pidama juba punaseks jooneks.

Koige selle juures oli huvitav ja oluline, et Moskva raakis oma seisukohtade
kaitsel vaga palju, pohimétteliselt rohkemgi kui tikski teine suurjoud, k.a
USA, rahvusvahelisest digusest. Vahepeal oli aga ladnes mdnevorra kaotatud
tunnetust selles osas, kuidas Venemaal rahvusvahelist digust motestatakse ja
rakendatakse. Rahvusvahelise 6iguse universaalsuse teooria kattevarjus kadus
valvsus kultuuriliselt ja ideoloogiliselt teistsuguste regionaalsete lahenemiste
suhtes, mis aga Venemaal ka parast NSVLi kokkuvarisemist edasi dilmitsesid.
Edasine on juba ajalugu — Gruusia-Vene augustisdda 2008. aastal, Krimmi oota-
matu hoéivamine ja annekteerimine ning Venemaa varjatud sdda Ida-Ukrainas
alates 2014. aastast. Ladnes laiutasid paljud arusaamatusest kési - kust need
Venemaa ootamatud sammud kall tulid? Veelgi enam, ametlik Venemaa mitte
lihtsalt ei astunud neid samme, vaid réaskis sinna juurde juttu, et just tema on
rahvusvahelise diguse kaitsja ja tagaja. Selles osas tarvitseb vaid lugeda néiteks
2016. aasta novembris vastu voetud Venemaa vélispoliitika kontseptsiooni,
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mille seisukohad on iiles ehitatud loogikale ,Venemaa kaitseb rahvusvahelist
digust, lads eesotsas USAga rikub rahvusvahelist 6igust®. Kuskil oli tekkinud
kognitiivne dissonants, mille lahtiharutamiseks oli tarvis enamat stivenemist
kui lihtne tddemus ,nad ju lihtsalt valetavad® seda voimaldas.

Eesti jaoks on postsovetliku Venemaa rahvusvahelise diguse késituste hoo-
mamine teatud mottes ka eksistentsiaalne kiisimus. Venemaa késitused
rahvusvahelisest digusest puudutavad meid otseselt ja rahvusvahelise diguse
ajalugu Venemaal on mingis osas ka meie ajalugu. Meie alalt olid parit méned
Vene keisririigi parimad rahvusvahelise diguse eksperdid, eelkdige Martens. Me
oleme Vene tsaaririigi digusjarglane nn Ladnemere provintside pohjaosas alates
1918. aastast. Eesti Wabariigi jaoks oli kiisimus bol$evike rahvusvahelise diguse
arusaamast vaga praktiline kiisimus. Kiilma s6ja perioodil kritiseeris pagulasest
Eesti rahvusvahelise diguse teadlane Artur Taska meie maa 1939.-1940. aasta
traagilisele kogemusele tuginedes, et Moskva jaoks olid lepingud naabritega
vaid ,poliitiline kirjavara®“, mille osas pohimdtet pacta sunt servanda (lepingutest
tuleb kinni pidada) just liiga tdsiselt votma ei pidanud.

Tanaseni pole Eesti rahvusvahelis-diguslik suhe Vene Foderatsiooniga veel
16plikult kristalliseerunud. Viitab ju sellele kasvdi 2014. aastal sdlmitud piiri-
leping (tehniliselt vottes: lepingud), mis seni veel kummagi riigi parlamendis
ratifitseerimata. Venemaa ei ole iiheselt tunnustanud 1940. aasta Noukogude
okupatsiooni ja anneksiooni digusvastasust ja eelistab selle asemel teha kriitilisi
markuseid venekeelse vihemuse digusliku olukorra kohta Eestis ja Latis. Kuid
kas on iildse motet pingutada lepingute nimel riigiga, kelle rahvusvahelise
odiguse epistemoloogia ja ontoloogia voivad oluliselt erineda neist arusaama-
dest, mis meil domineerivad? Mida me 6ige teame rahvusvahelisest digusest
arusaamadest Venemaal, nii ajaloolises kui teoreetilises plaanis?

Rahvusvahelise diguse eripirad Venemaal

Allpool esitangi kokkuvétvalt moned uurimistulemused, mida peaks arvesse
votma Venemaaga rahvusvahelis-6iguslike suhete arendamisel ja Venemaa
rahvusvahelis-6igusliku diskursuse retseptsioonis.

Uheks arvesse tulevaks asjaoluks Venemaa rahvusvahelise diguse kisituste
motestamisel on see, et Venemaa oli jus publicum europaeum’i kontekstis hiline
kohalejoudja. Vaib isegi 6elda, et rahvusvahelise 6iguse keel joudis 17. sajandi
16pu Moskva suurviirstiriiki omamoodi Euroopa vdodrkeelena. Mongoli-tatari
ike (ca 1220-1480) eraldas kristliku Venemaa tilejaanud Euroopast ja esimestel
sajanditel parast seda, eriti Ivan Julma ajal, harrastas Venemaa nii isolatsio-
nismi kui monede ladnekristlike piirkondade suhtes agressiivset poliitikat
(vt kasvoi Liivi sdda meil). Tartu Ulikooli kunagine rahvusvahelise diguse
professor Vladimir Hrabar on kirjutanud, et rahvusvaheline 6igus joudis dist-
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sipliinina Venemaale 400 aastat parast seda, kui ta oli juured maha saanud
Laane-Euroopas (Grabar, 1990).

Laane-Euroopas kujunes rahvusvaheline digus teatud méttes ideoloogilise
kompromissina katoliiklaste ja protestantide vahel (vt nn Vestfaali rahuleping
1648, mis 1opetas Kolmekiimneaastase soja). Sellest kogemusest lahtus hiljem
riikide suverdédnse vordsuse pohiméte, et suur- ja vaikeriigid on siiski mingis
olemuslikus mottes vorreldavad ja vihemalt juriidiliselt vordsed, vaatamata
nende erinevale joule. Venemaa teatavasti murdis ennast Péhjasdjas jouga
Euroopa riikide siisteemi sisse ja tema ajaloost leiab ka poliitilisi suhteid,
mis rajanevad rohkem impeeriumi ja vasalli vahekorral kui vordoéiguslikkuse
teesklemisel. Niisugused normatiivsed suhted olid iseloomulikud ka niiteks
Ida-Aasias, kus kehtis Hiina-keskne tribuutsiisteem (Onuma, 2017). Igatahes oli
Vene keisririik aktiivne osaline niiteks Poola jagamistes ja isegi tunnustades jus
publicum europaeum’it suhete alusena dnnestus Venemaal oma territooriume
ka 18. ja 19. sajandil mérgatavalt laiendada. Seejuures oli Euroopas levinud
teooria rahvusvahelisest digusest kui eksklusiivselt Euroopa ja tsiviliseeritud
rahvaste parandist Venemaale oluliseks ideoloogiliseks abimeheks, andes ida ja
Iduna suunal Venemaale vabad kied ja koguni digustuse, et uusi territooriume
hélmav Venemaa teostab vaid kristlikku tsiviliseerivat missiooni.

Samas aga jai rahvusvaheline digus akadeemilise ja vaimuelu distsipliinina
Vene keisririigis pikka aega moneti kdnguma. Alles 19. sajandi teisel poo-
lel kerkisid esile teadlased, nagu Martens, krahv Kamarovski jt, kes raakisid
rahvusvahelise diguse mottes Ladne-Euroopaga kui vordsed vordsetega. Toona
oli selgelt tunda, et Vene keisririigi juhtivad rahvusvahelise diguse eksperdid
olid périt peamiselt impeeriumi l44nepiirkondadest, sh Laidnemere provintsi-
dest. Ka Tartu Ulikoolil oli siin suur ajalooline roll kanda — naiteks Martens
oli rahvusvahelise diguse dppejoud Peterburi Ulikoolis, Ivanovski oli saanud
akadeemilise ettevalmistuse just 19. sajandi keskpaiku Tartu Ulikoolis. Uldse
oli 19. sajandi 16pu Venemaa rahvusvahelise diguse distsipliinile omane see,
et tegu oli peamiselt nn Euroopa-meelsetega, kes vastandusid slavofiilide
nativistlikule koolkonnale. Sama ajal oli naiteks slavofiilide iiks esiautoreid
Nikolai Danilevski hakanud propageerima ideed, et Venemaa peab normatiivselt
elama eraldi (germaani-romaani) Euroopast, sest ta on tegelikult erinev (digeusu
vOi siis slaavi) tsivilisatsioon. Seega iiks voimalus vaadata rahvusvahelise diguse
ajalugu 19. sajandi Venemaal on ladnlaste ja slavofiilide vastasseisu votmes,
kusjuures konstruktsioon Venemaast kui ,tsiviliseeritud Euroopa riigist” oli
laanlaste idee.

Moistmaks Venemaa késitusi rahvusvahelisest digusest, on oluline analiiiisida
ka Noukogude korra ja selle rahvusvahelise diguse késituse olemust. Martensi
jéareltulija Peterburi Ulikooli rahvusvahelise diguse dppetoolil, parun Mihhail
(Michael) Taube leidis juba pérast 1917. aastat paguluses kirjutades, et Vene
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bolSevistliku revolutsiooni olemus oli Venemaa katkestus Euroopa ja euroopa-
liku kultuuriga (Taube, 1928). See kultuuriline alge, mis Venemaal oli kogu aeg
olemas olnud ja mis rohutas Venemaa omapara ja tsivilisatsioonilist erinevust
muust Euroopast, mis aga impeeriumi Peterburi perioodil oli alla surutud,
padses parast 1917. aastat uuesti esile. Eraomandi eitamine, spetsiifilised
repressiivsed arusaamad riigivoimu teostamisest jne olid kdik selle muutu-
nud suhtumise tunnistajaks, sh ka senise ,kodanliku“ rahvusvahelise diguse
eitamine ja naeruvéiristamine. Kahe maailmasoja vahelisel perioodil ei 6elnud
bolsevikud selgelt vélja, mida nad arvavad lepingutest kodanlike riikidega ja
kas nad naiteks rahvusvahelise sdjadiguse kontekstis iildse aktsepteerivad
multilateraalseid lepinguid, mille sdlmimisel Vene keisririik oli manginud
juhtivat rolli - naiteks 1907. aasta Haagi IV konventsioon maasoja seaduste ja
tavade kohta. Suhted kapitalistlike piiririikidega, nagu Eesti Vabariik, niita-
sid, et pigem nihti puna-Venemaa lepingutes selliste ritkidega midagi ajutist
ja taktikalist kui 16plikku. Teise maailmasoja 16pust on parit ka oma esime-
sed teadmised Venemaa kohta noore diplomaadina Eesti Vabariigi pealinnast
Tallinnast saanud USA valispoliitilise motte ithe suurkuju George Kennani
arvamus Venemaa kohta, mille jargi Moskva silm suudab oma piiridel eristada
vaid ,vasalle voi vaenlasi®. Oli see ju sama Moskva suurviirstiriigile omane
arhailine muster, mis suurte ja vaikeste riikide juriidilist ,,vordoiguslikkust®
omaks votta ei tahtnud, sest 16ppude 16puks ei pannud asju paika mitte abst-
raktne digus, vaid reaalne voim.

Vahekokkuvottena méarkigem, et rahvusvahelisel digusel on Venemaal niisiis
ladnest moneti erinev ajalugu ja sellest tulenevalt on Venemaal rahvusvahelise
oiguse keelt raagitud osaliselt voorkeelena. Parast 1917. aastat arendas aga
bolsevistlik Venemaa péris oma murde rahvusvahelise diguse keele radkimisel.
Nii ménigi kord on selles murdes rahvusvahelise diguse terminitel teistsugused
tdhendusvarjundid ja aktsendid kui ldénes.

Huvitavaks varasalveks on ka rahvusvahelise diguse teooria, mis pakub oma-
moodi laatsed rahvusvahelise diguse kui reaalsuse motestamiseks. Erinevad
laatsed viivad erineva arusaamiseni rahvusvahelisest digusest. Nii on rahvus-
vahelise diguse teooria postsovetlikul Venemaal jaddnud rohutatult riigikeskseks
ja seisnud vastu inimesekesksete liberaalsete ideede sissetungile rahvusvahelise
diguse teoorias.

Uheks selliseks teooria kiisimuseks on rahvusvahelise diguse subjektide
kiisimus. Mitmed Moskva juhtivate korgkoolide professorid seisavad vastu
voimalusele, et ka inimene vdiks riikide ja rahvusvaheliste organisatsioonide
korval olla rahvusvahelise 6iguse subjekt. Jarelikult ei saa rahvusvahelise diguse
tuum olla naiteks inimoéigused ja demokraatliku riigivalitsemise ndue, vaid
ikka suverdansete riikide huvid, vastastikused digused ja kohustused, ole-
nemata sellest, kas riigid on demokraatlikud voi mitte. Aga kui inimene kohe
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pohimétteliselt ei leia tunnustust rahvusvahelise diguse subjektina, kas siis
on iildse realistlik oodata viga hiid tulemusi nditeks antud maa kokkupuutest
Euroopa Inimdiguste Kohtuga? Teooria, et inimene ei saa péhimétteliselt olla
rahvusvahelise diguse subjekt, ei iitle meile midagi muud, kui et inimene on
riigi korval tihtsusetu, vihemalt rahvusvahelise diguse kontekstis.

Teine teoreetiline testkiisimus on rahvusvahelise diguse ja siseriikliku (konsti-
tutsiooni-)diguse vahekorra kiisimus. Venemaa 1993. aasta konstitutsiooni, mis
siiani kehtib, tervitati alguses kui rahvusvahelise diguse suhtes sébralikult mee-
lestatud pohiseadust. Konstitutsiooni tekstis on teatud monistlikke elemente,
st arusaama, et rahvusvaheline digus ja siseriiklik digus ei seisa teineteist
16pmatult kaugel ja on omavahel seotud voi isegi iihe ja {ihtse digussiisteemi
erinevad osised. Venemaa rahvusvahelise diguse teoorias domineerib aga siiani
dualistlik teooria, mille jargi rahvusvahelise diguse ja siseriikliku diguse néol
on tegemist eri liiki diguskordadega, mis omavahel tihedalt kokku ei puutu.
See teooria voimaldab rahvusvahelise 6iguse hoida riigi jaoks ohutus kaugu-
ses, sest rahvusvaheliste digusnormide otsekohaldamine — ilma seadusandja
sekkumata — pole enamasti vdimalik.

Subjektidest ja suverdansusest omakorda 1dhtub suhtumine naiteks rahvusva-
helisse investeerimisdigusesse, mida Venemaal ei loeta rahvusvahelise avaliku
diguse, vaid rahvusvahelise eradiguse osaks. Seega on Venemaal rahvusvahe-
lise eradiguse mdiste mérksa laiem kui néiteks l4d4nes, kus rahvusvahelises
eradiguses nahakse iiksnes nn kollisioonidigust nn valismaise elemendi olemas-
olul. Venemaal ldheb digussuhe, kus teiseks osapooleks pole riik, automaatselt
rahvusvahelise avaliku diguse alt vilja, isegi siis, kui see digussuhe on kaitstud
niiteks bilateraalsete voi regionaalsete investeeringute kaitse lepingutega. Iga
valisinvestor peaks Venemaa suhtes seda tdsiasja teadma ja sellega arvestama.

Kbige markimisvaarsem Venemaa praeguste rahvusvahelise diguse késituste
valguses on siiski 1945. aastal sdlmitud URO harta teistsugune tdlgendamine
vorreldes ladnega. Sellest tulevad pinged suverddnsuse ja inimdiguste kui
vaartuskategooriate erineval sisustamisel. Sellel teemal on palju niiansse ja
siinkohal pole ruumi koiki neid kisitleda (vt aga Malksoo, 2015). Ka Venemaa
oigeusukirik ja konstitutsioonikohus on asunud Euroopa liberaalse ja seku-
laarse inimdiguskontseptsiooniga selgesse opositsiooni (Malksoo, 2013, 2016).

Kokkuvotteks

Koénealune uurimistodde tsiikkel puudutab iihelt poolt peamiselt Venemaad
kui konkreetset riiki, ent teisalt ka rahvusvahelist digust tervikuna. Selles
seisneb ka t66 peamine uudsus teaduslikus méttes, sest rahvusvahelise diguse
universaalsuse idee kipub enamasti varjama rahvusvahelise diguse sotsioloogi-
list reaalsust regiooniti ja kultuuriti. Rahvusvaheline 6igus voib olla universaalne
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keel, ent selle sees on tegelikult erinevaid murdeid ja aktsente. Nende murrete
ja aktsentide tajumine ja teaduslik uurimine on tegelikult alles algusjargus, sest
rahvusvahelise diguse distsipliinile on méneti omane olnud eurotsentrism, mis
on ignoreerinud rahvusvahelisest digusest teistsuguseid arusaamisi véljaspool
ladnt. Kaasajal, mil la4nel pole enam ainuvéimu maailma asjade tile otsusta-
miseks, on vaga oluline ldheneda rahvusvahelise diguse universalismi ideaalile
ja regionalismile ning rahvuslikele ilmingutele realistlikult. Eriti oluline on see
Eesti kui ladne piiririigi jaoks, mis elab Venemaa vahetus naabruses. Viimastel
aastatel on nn vordleva rahvusvahelise diguse kui meetodi osatahtsus ka ldéne
tuumikriikides hakanud tousma ja tdendoliselt on sellised uurimused plura-
listlikus maailmas ka edaspidi kasvava kaaluga (Roberts jt, 2017).
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EESTI MAARAHVA KULTUURIPILDIST KESKAJAL JA
VARAUUSAJAL ARHEOLOOGIA ANDMETEL: OLUD JA
KOHT LAIEMAL TAUSTAL

Kirjalike andmete hulk selle kohta, millised olid kultuuriolud eesti maarahva
seas 13. sajandi alguseveerandi ristisddadega alanud keskajal, on ilivaike,
piirdudes tksikute rahvaususse puutuvate teadetega. Poolaaegsed jesuiitide
materjalid kajastavad vaid usuolusid, selge rohuasetusega naidata eestlasi kui
ilihaid katoliiklasi. Rootsiaegsed andmedki on kasinad ja ithekiilgsed: kiriku-
visitatsioonide materjalides on juttu rahvakogunemistest pithakupievadel ja
kalmetesse matmisest, kohtutoimikutes on andmeid noiaprotsesside kohta. Kir-
jalike allikate fragmentaarsuse tottu kuulub tildpildi loomisel vigagi kaalukas
osa arheoloogia andmetele, mis aitavad nidha Eesti maarahva kultuurisituat-
siooni ka laiemal taustal. Arheoloogiline allikmaterjal kesk- ja varauusaegse
kultuuriolustiku kohta on kahelaadne. Uhest kiiljest on teabeallikaks kin-
nismuististe — eeskatt kalmistute ja pithapaikade — arvukus ja paiknemine
maastikul ning nende seosed teiste muististega, teisest kiiljest aga kaevamiste
tulemused ja leiuaines.

Ainelised allikad

Pilt Eesti kesk- ja varauusaegade muististe arvukuse ja paiknemise kohta, nagu
Eesti arheoloogiaparandi kohta iildse, pole kaugeltki taielik." Ka kaevamiste
osas ei saa konelda sihikindlatest probleemuuringutest, olemasolev andmestik
on liinklik, ebaiihtlane ja kogunenud juhuslikult. Siiski lubab see teha esialgseid
tildistusi eestlastest maarahva selleaegsete kultuuriliste olude kohta.

Kalmistud

Eesti kultuurmaastike itheks tunnusjooneks kesk- ja varauusajal on
matusepaikade rohkus: kdrvuti kirikute ja kirikaedadega kattis maad kohalike
kiilakalmistute vorgustik, keskeltldbi 25-35 niitidisaegse kihelkonna kohta.
Kuigi ristiusustamine t6i kaasa poletusmatuste 1dppemise - iiksikuid erandeid
tuli Louna-Eestis siiski ette kuni 16. sajandini vi isegi 17. sajandi algupoolel —,
jatkus muinasaegne tava matta surnuid kodu lahedusse, kiilasiidamest enamasti

1 Seni ainsad katsed saada koondiilevaadet Eesti maastikel leiduvatest muististest jaa-
vad 19. sajandi 1oppu ja 1920. aastatesse ning hiljem pole vastavat eesmérki kordagi
pustitatud.
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Aidu kabelimigi - keskaegne kiilakalmistu Otepai kihelkonnas. Foto: Heiki Valk
(2012)

Urvaste kirik ja kirikaed - keskaegne kihelkonnakalmistu. Foto: Heiki Valk (2005)
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vaid mdnesaja meetri kaugusel, enamasti tee dires olevale kiilakalmistule. Vii-
maste koguarvu voib Eestis hinnata ligikaudu kolmele tuhandele. Arheoloogia
andmed niitavad, et valdavalt on tegemist pikaajaliste matusepaikadega, mille
kasutusaeg ulatub alates 13. sajandi keskpaigast kuni 18. sajandi alguskiim-
nenditeni (Valk, 2001: 87-90). Vaid tiksikjuhtudel on kalmistu alguse saanud
varauusajal, ilmselt asustuse laienemise tulemusena. Erinevalt keskaegsest
kristlikust Euroopast, kus surnud maeti iildjuhul Kristuse eeskuju jargides
tiksnes surilinasse mahituna, on kiilakalmistutele maetud riietatult ja lihtsamate
ehetega (soled, sormused, kaelakeed) ning viiksemate panustega. Tavalisteks
leidudeks on miindid ja viiksemad tarbeasjad, peamiselt noad, kuid on ka
naiteks dmblusnoelu ja tuleraudu.

Arheoloogia suhe keskaegsetesse maakalmistutesse pole aja jooksul olnud
tthesugune. Eesti kinnismuististe varaseimas, Soome eeskujul rajanevas lii-
gituses (Jung, 1899: 135-145) kiilakalmistuid veel nimetatud pole. Omaette
muistiseliigina, ,kirikuvéliste matusepaikadena® (ausserkirchliche Begrdbniss-
plitze) eristab need, tuginedes nii arheoloogia kui ka kirjalikele andmetele,
20. sajandi alguses Tartu Ulikooli ajalooprofessor Richard Hausmann (1903).
Kui 19. sajandi 16pus ja 20. sajandi alguses toimus leiurohketel Louna-Eesti
kilakalmistutel arvukalt kaevamisi, siis alates 1920. aastast kuni 1980. aas-
tate alguseni oli arheoloogiateaduse huvi nende muististe vastu vaike. Siiski
kogunes ka sel ajal paastekaevamiste, paleoantropoloogiliste uuringute ja
kohalike muuseumide korraldatud kaevamiste kiigus rohkesti leide. Késikaes
keskaja arheoloogia slinniga on, eriti alates 1980. aastate algusest, nii meil
kui ka mujal Ladnemere ruumis kujunenud arusaam kesk- ja varauusaeg-
setest matusepaikadest kui oma ajastu kohta asendamatut teavet pakkuvast
ajalooallikast.

Looduslikud pithapaigad

Eestit katab vordlemisi iihtlase tihedusega looduslike pithapaikade piihaks
peetud kivide, allikate ja puude, hiiekohtade ja teiste ohvripaikade — vérgustik.
Pithapaikade tapne arv ei ole teada. Lihtsamini leitavate arhiiviandmete, eeskatt
arheoloogiaarhiivide ja kirjandusmuuseumi méarksonakartoteegi labitootamisel
rajanevate iildistuste pdhjal on Eestis loendatud 416 kultuslikku allikat (Tamla,
1985), ohvrikivide arv on hinnatud enam kui 400-le (Tvauri, 1999: 35). Tegelikult
on looduslikke pithapaiku marksa enam. Ainuiiksi Louna-Eesti kultuurialalt
(sh Pohja-Tartumaa ja Pdhja-Viljandimaa) on neid teada iile 850 — seda vaa-
tamata asjaolule, et arhiivimaterjalides ei kajastu kaugeltki koik muistised.

Arheoloogia huvi looduslike pithapaikade vastu on pikka aega olnud vaike.
Sarnaselt kiilakalmistutega on neidki peetud ,ajalt ebaméarasteks® voi ,poolaja-
loolisteks” muististeks. Stigavam huvi on targanud alles hiljuti. Selle senisteks
valjunditeks on v6imalike uurimisvaldkondade méiratlemine (Valk, 2007a),
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ilevaated hiiepaikade ja nende uurimisloo kohta (Jonuks, 2007, 2009ab, 2012a),
todemus Eesti-siseste piirkondlike erisuste olemasolust (Valk, 2009a), monede
tiksikmuististe kasitlused (Valk, 2008, 2015a) ning oletused pikemas ajalises
perspektiivis toimunud muutuste kohta ja erilaadsete paikade eri funktsioonide
esiletoomine (Jonuks, 2012b).

Pole teada, millal on looduslikud pithapaigad alguse saanud ning késitlus nende
ajalisest mddtmest on olnud moneti vastuoluline. Uhest kiiljest on oletatud
Pohja- ja Ladne-Eesti hiie-traditsiooni tagasiulatumist pronksiaega ja eri-
nevate ajaliste ladestuste olemasolu selles (Jonuks, 2007, 2012b). Teisalt on
puhapaikade ,ajatu“ kasitlemise kriitika raames mindud teise darmusse ning
tiksikute paigabiograafiate ja olemasoleva napi arheoloogilise ainese, peamiselt
miindileidude pohjal avaldatud arvamust, et maastikul iiksikuna, st véljaspool
hiiealasid paiknevate pithapuude ja ohvrikivide piithaks pidamise algus ulatub
alles 17.-19. sajandisse, seostudes rahvakatoliiklike traditsioonidega, ning et
praegustest looduslikest pithapaikadest pole paljud oluliselt vanemad kui sada
aastat (Jonuks jt, 2014: 101-102, 105-106).

Kuigi looduslikest pithapaikadest saadud leiuaines, st ohvrimiindid, voi-
maldab jalgida ohverdamistraditsiooni tagasiulatumist kiill vaid 16. sajandi
teise poolde - 18. sajandisse, ei kajasta peenraha ohverdamise algus ilm-
selt pithapaikade kasutuselevottu, vaid raharingluse ulatuslikku joudmist
talupoegade argiellu — ithiskonna monetariseerumist. Seda kinnitab ohvri-
mintide arvu samaaegne hiippeline kasv nii keskaegsetes kabelikohtades
kui ka hauapanustena kiilakalmistutes. Isegi siis, kui arheoloogilised tdendid
konkreetse pithapaiga kasutusaja alguse kohta puuduvad, pole pohjust kahelda
selles, et looduslikke pithapaiku leidus keskajal ja ilmselt ka muinasaja 16pul
arvukalt tile kogu Eesti. Nende keskaegsele olemasolule viitavad nii Saare-
Laane piiskopkonna 1519. aasta kirikuvisitatsioonijuhend, kus kiisitakse pithade
salude (lucos), kivide ja puude austamise kohta (Sild, 1937: 41), kui ka 16. sajandi
teise poole ja 17. sajandi alguse kroonikad — Balthasar Russowi (1578/1584),
Laurentius Miilleri (1585), Franz Nyenstede (1609/1611) ja Dionysius Fabriciuse
(1611) t66d, milles esitatud teave pithade puude kohta on sarnane 19.-20.
sajandi rahvaluulekogudes leiduvaga (vt Metssalu, 2004: 50-61). Looduslike
pithapaikade olemasolu Louna-Eestis 16. sajandil kinnitavad Tartus tegutse-
nud jesuiitide materjalid. Neis margitakse, et talupojad tavatsevad dnnetuste
valtimiseks teatud puude juures ohverdada ning et jesuiidid on havitanud
ebausuga seotud puid ja kive, mida austati (Helk, 2003: 88-89).

Ehkki iga iiksiku piithapaiga vanuse, st kultuurikonteksti hdlmamise alguse (vt
Valk, 2007b) maaratlemine on voimalik vaid konkreetsele allikmaterjalile tugine-
des, voiks pithapaikade levikuanaliiiis ja nende seosed 1dheduses asuvate teiste,
paremini dateeritavate muististe — eeskétt kalmete ja asulakohtadega — anda
pidepunkte jarelduste tegemiseks iildistaval tasandil. Kuna suulises traditsioo-
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nis tuntud pithapaigad ei ja4 ajaloolisest kiilasiidamikust — keskaegsete kiilade
asukohad on leitavad arheoloogilise kultuurkihi jargi — kuigi kaugele, enamasti
vahem kui kilomeetri raadiusse, vdib looduslikke pithapaiku iildjuhul pidada
seotuks ldheduses oleva kiilaga. Voib arvata, et pithapaik on enam-vihem sama
vana kui selle juures paiknev asustusiiksus, st et looduslikke pithapaiku vajava
kultuuritraditsiooni raames on sobilikud paigad valja valitud peagi parast asus-
tuse tekkimist. Seega voiksid ldheduses paiknevate asulakohtade ja kalmete
dateeringud pakkuda pidepunkte ka looduslike pithapaikade vanuse kohta.
Voib eeldada, et hilisrauaaegsete juurtega niiiidiskiilade juures olevad piiha-
paigad ulatuvad tagasi muinasaega ja on kasutusel olnud ka keskajal. Samas
on looduslikke piithapaiku kasutusele voetud ka seoses asustuse levikuga, seda
kuni ldhimineviku voi isegi kaasajani vilja. Uldiseks pohimétteks voib pidada,
et argielu kordaminekuks vajalik paik ei tohiks jddda kodust liialt kaugele.

Katolikuaegsed kabelikohad

Hiliskeskaegse ja varauusaegse Liivimaa sakraalmaastike lahutamatuks osaks
olid vaikesed maakabelid, mille kunagised asukohad on metallidetektoristid
ohvrimiintide otsingul paraku tugevasti riiistanud, sest haruldaste keskaegsete
viaikenominaalide eest makstakse oksjonitel korget hinda. Arheoloogilisi
andmeid kabelite juures toimunud ohverdamiste kohta on Kiriméelt Lasne-
maal (Sild, 1932), Vanamoisa Risti kabeli asemelt (Moora, 1975) ja Sammaste
Taru Kirikuméelt Viljandimaal, Niklusmée kalmelt Valga lahistel (Valk jt, 2013),
samuti Siksila Kirikuméelt (Valk, Laul, 2014) ja Loosilt Vastseliina kihelkonnas.?
Arheoloogia andmetel muutus kabelikohtadesse peenraha ohverdamine eriti
arvukaks 16. sajandi keskpaiku ning pithakupéevadel toimunud rahvakogu-
nemisi ja ohverdamisi kabeliasemetel mainivad korduvalt ka 17. sajandi
kirjalikud allikad (Westrén-Doll, 1926; Kdpp, 1959: 219-234, 240). Siiski viitavad
ohvrimiindid ka kabelikohtades varasemal ajal toimunud ohverdamisele. Suurte
maanteede dérsete kabelite juures on ohverdamine alanud juba 13. sajandi teisel
veerandil (Valk jt, 2013: 120-121). Toponiiiimide ja kirjalike allikate pdhjal
olid killakalmistud keskaegses Eestis, isedranis Tartu piiskopkonna tuumik-
aladel, sageli seotud kabelitega (Valk, 2001: 24-27), mis on margiks kristliku
maailmapildi monede aspektide siigavast omaksvotmisest.

Ehtekultuur

Kultuuripildi iseloomu kajastavad ka arheoloogilised ehteleiud, mis peegeldavad
muinasaegse taustaga ja uute, linnalise algupiraga voi keskaegsete rahvus-
vaheliste traditsioonide vahekorda, teisalt aga nii ihtede kui ka teiste kohalikke
arenguid (Valk, 2001: 44-54; Kirme, 2002; Reidla, 2012). Ehted, naiteks 13.-

2 Valk, H., Malve, M., Kiudsoo, M. The village cemetery and chapel site of Loosi - a spot
at Late Iron Age and medieval road from south-eastern Estonia to Izborsk and Pskov.
Ilmumas sarjas ,Muinasaja teadus®.
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Rauaaegsete ehtetiiiipide keskaegsed tuletised varauusaegsetes haudades. Rootsiaegsed
hoburaudséled Kaubi (TU 700: 72) ja Makita kiilakalmistult (VM A 37: 182) ning
Kambja kirikust (TU 501: 71, 69) ja 16. sajandi II poole - 17. sajandi alguse spiraal-
sormused Kaubilt (TU 700: 38, 152). Foto: Heiki Valk

14. sajandi ristripatsid ja Liivi soja ning Rootsi-Poola sdja aegsetes aaretes sageli
leiduvad kristliku siimboolikaga paatrid (Kirme, 2002: 73-78) voivad endas kanda
ka usulise sisuga sonumit. Uhest kiiljest kestavad Eestis pérast vallutustki raua-
aegsetel traditsioonidel rajanevad ehtetiitibid: hoburaudséled, spiraalsdrmused
ja erinevad vaheliti otstega sdrmused, samuti hdbedast rinnalehed; rdivaid
kaunistatakse pronksist spiraaltorukestega. Teisalt toob 13. sajand koos saksa
kolonistidega kaasa uute ehtetiitipide, sh Ladnemere ruumis tollal laialt levinud
kitsakaareliste rongassolgede ehk nn hansasélgede ilmumise. Valjastpoolt lahtu-
nud uuendusena ilmuvad 13. sajandil kitsad kinnised vitssdrmused, 16. sajandi
keskpaiku aga vaga arvukad pitsatsdrmused. Hansasolgede moest minekul
tekivad 14.-15. sajandi vahetuse paiku neist ldhtuvad laiakaarelised rongas-
soled, jatkub spiraalsdrmuste ja hoburaudsodlgede areng, viimaste puhul alates
16. sajandist kiill juba selge taandarenguna. Rootsi aeg toob kaasa ehtekultuuri
pohjaliku teisenemise. Siis ilmuvad uudsed sdlevormid — vaikesed vitssoled,
siida- ja tihtsdled, samuti mitmed uued klaashelmeste tiiiibid. Rauaaegse taus-
taga ehete kandmine haabub ja jouab koos Pohjasojaga lopule.
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Eesti-sisesed eripiras: ilmingud, pohjused, diilnaamika

Ehkki kultuuripildi kunagine mitmekesisus jaab arheoloogilises aineses
valdavalt varjatuks, annavad nii keskaegne matmiskombestik kui ka esemeleiud
tunnistust Eesti-sisestest piirkondlikest kultuurierinevustest (Valk, 2015b).
Pohja- ja Ladne-Eestis piisib hilisrauaaegne rohkete pronksehete ja -kaunis-
tustega rdivastus vihemasti suririietena kuni 13. sajandi keskpaiga v6i kolmanda
veerandini. Sealt alates kuni Rootsi aja alguseni on piirkonna kalmistud
leiuvaesed ja alles 17. sajandi algus toob kaasa uued, linnalise paritoluga ehted.
Louna-Eestis seevastu piisib vanapédrasem kultuuripilt. Killakalmistutes leidub
ehteid, peamiselt solgi, sormuseid ja kaelakeesid vallutusest kuni Rootsi aja
16puni, kusjuures nii hoburaudséled kui ka spiraalsdrmused annavad tunnistust
hilisrauaaegse algupiraga ehtetiiiipide pikaajalisest piisimisest. Samas aval-
duvad sealseski leiuaineses tugevasti rootsiaegsed uuendused. Piirkonna
eriparaks on hajusalt esinevad pdletusmatused, mida Pohja- ja Laane-Eestis
vallutusjargsest ajast teada ei ole, Vorumaal veel lisaks ka komme matta mehi
ja naisi peaga vastassuunas — naisi peaga kirde, mehi edela poole. Seda tava
esineb kuni 17. sajandini korvuti kristliku kombega matta surnuid peaga laande
voi edelasse.

Eesti eri osade — tihelt poolt meresidusate maakondade’, teisalt Louna-Eesti
(sh Pohja-Tartumaa) — kultuuriprotsesside erinev arenguriitm pérast vallutust
voib olulisel médral olla méjutatud ihiskondlikest ja poliitilistest teguritest.
Toendoliselt on 13. sajandil toimunud muudatuste eri ulatuse pdhjuseks
muinasaegsete iilikusuguvosade erinev koht uues poliitilises siisteemis. Pohja-
ja Ladne-Eestis siilitas osa vanast tilikkonnast oma positsiooni uute isandate
vasallidena (Valk, 2009b), mida naitab ka mitmete muinaslinnuste piisimine
eestlaste valduses kuni 13. sajandi 16pu voi isegi 14. sajandi keskpaigani (Valk,
2014a). Et sakslastest ja taanlastest vasallide euroopaliku rdivastuse taustal olid
rauaaegne roivamood ja ehtimistavad seisusele mittekohased, jaid need peagi
ajale jalgu ning eestlastest vasallid ja nende pered votsid omaks uue réivamoe.
Ilmselt leidsid moe- ja kultuuriuuendused lihtrahvaga sidet sailitava kohaliku
tilikkonna vahendusel ka laiema kdlapinna. Samas vois réivastuse muutumisele
rannikumaakondades 13. sajandi keskpaiku vdi teisel poolel kaasa aidata ka
eestlaste seni veel jatkuv iilemeresuhtlus Soome ja Rootsi rannikuga. Meresi-
dusa Eesti raames tuleb todeda hiliskeskaegse Saaremaa ehtekultuuri eriparasid
vorreldes mandriga. Side muinastraditsioonidega oli katkenud, kuid oletada
voib meretaguste moéjude toimimist.

3 Saaremaa, PArnumaa (v.a Mulgimaa kihelkonnad ja Saarde), Lianemaa, Harjumaa, Viru-
maa (v.a Alutaguse metsad); kultuurilises mottes kuulub meresidusasse Péhja-Eestisse
ka Jarvamaa.

145



1224. aastal 16plikult alistatud Louna-FEestis ei ole voimalik 13. sajandi keskpaiku
Lteise laine” kultuurimuudatust taheldada. Muutused piirduvad ristiusustamisest
tulenenud teisenemistega matmiskombestikus: iileminekuga surnute pdle-
tamiselt nende matmisele ja seeldbi kalmete ,nahtavaks saamisega®. Vorreldes
hilisrauaaegsete kalmetega, mille kohta on teada vaga vihe, on keskaegsed
kiilakalmistud algusest peale mirksa leiurohkemad: ehete hulk suureneb pérast
vallutust mérgatavalt. Kultuuri areng on Louna-Eestis, korvutatuna maa p&hja-
ja ladnepiirkondadega, erinev. Selle itheks pdhjuseks voib pidada asjaolu, et
ldunaeesti eliit jaeti, erinevalt PShja- ja Laane-Eestist, uutest vdimustruktuu-
ridest korvale. Tartu piiskopkonnast ei ole andmeid eesti iilikutest vasallide
kohta ja ndhtavasti on kogu maa laanistatud sakslastele. Viljandimaa ordualadel
vois kill olla rohkesti eestlastest vaikelaanimehi, kuid need ei moodustanud,
erinevalt Pohja- ja Li4ne-Eestist, vasalkonda kui omavahel suhtlevate liik-
metega organisatsiooni. Téenéoliselt mojutas kogu Louna-Eestis olukorda
eestlaste reetlikkus 1223. aasta iilestdusu ajal — usust taganemine ning linnustes
koos nendega elanud sakslaste tapmine v8i vangistamine (HLK XXVI: 5-7).
Léuna-Eesti iilikute kdrvalejadmist vasalkonnast, mille sisese suhtluse raames
ja tagajérjel voinuks toimuda uute kultuurimustrite omaksvétt ja vahendamine,
voib pidada pdhjuseks, miks piirkonnas Laane- ja Kesk-Euroopa eeskujudest
lahtuvad kultuurivuendused toimumata jaid.

Parast vallutust omandab 16unaeestlaste kultuuripilt arheoloogilise ainese pShjal
kogu keskajaks staatilise iildilme. Pdhja- ja Ladne-Eestis tekib pikemaajaline
stabiilsus veidi hiljem, parast moeuuenduste omaksvottu ja vanadest ehetest
loobumist. Siiski juba lisna pea parast seda, nahtavasti 14. sajandil, lakkab eesti
soost kohalik eliit olemast kultuuriuuenduste vahendaja. Eestlastest vasallid on
kas Jurioo tilestdusu kaigus tapetud ja sakslastega asendatud voi siis toimub
parast iilestdusu, muutunud oludes, allesjddnute kiire saksastumine (Méagi,
2002: 148-150), nii et talurahvas ei taju kunagisi iilikuperesid enam ,omadena®“.
Seet6ttu jadvad alanud kultuuriuuendused poolele teele. Kuigi réivamood
ja ehtekultuur on muutunud, ei omanda kultuuripilt keskaegsele Lidne- ja
Kesk-Euroopale iseloomulikku tildmuljet, séilivad kiilakalmistud ja looduslikud
ptihapaigad. Olukord, kus muinasajast périt religioossed ja kultuuritraditsioonid
elavad edasi kristianiseeritud ruumis, konserveerub pikaks ajaks. Ehkki linnad
ja moisad toimivad kultuuride kohtumispaigana, on vihemasti arheoloogilise
ainese pohjal nende méju maaruumile véike. Keskaegsed kirjalikud allikad
rohutavad tugevat etnosotsiaalset polarisatsiooni eestlaste kui ,mittesakslaste”
(Undeutsch) ja sakslaste (Deutsch) vahel, sealhulgas ka kohalikke kultuuri-
traditsioone esindavate ,,mittesaksa“ ehete olemasolu, valmistamist ja mtiiimist
linnades (von zur Miihlen, Johansen, 1975).

Kuigi keskaegne Liivimaa koosnes paljudest vaikeriikidest, pole poliitiline
liigendus ehte- ja roivakultuurile moéju avaldanud. Pohjalikke muutusi mere-
sidusates piirkondades ei saa kindlasti seletada halduskuuluvusega, sest
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Pdhja-Eesti oli Taani kuninga oma, Li4ne-Eesti aga peamiselt Saare-Laédne
piiskopi, osalt ka ordu valduses. Poliitiliste piiride vdhene m&ju kultuurinahtuste
levikule ilmneb ka Liivi s6ja ja Rootsi-Poola sdja aegsetes aaretes, mis sisalda-
vad rohkelt ,mittesaksa“ talupojaehteid — hobedast hoburaud- ja rongassdlgi,
paatreid ja rinnalehti, samuti hobedast, kaltsedonist ja merevaigust helmeid
ning ripatsrahadega rinnakeesid. Need on iihtviisi arvukad kogu Louna-Eesti
keele- ja kultuurialal, nii endistel ordu- kui ka piiskopimaadel. Samas hélmab
selliste aarete levik ka Jirvamaa ordualad, ulatudes La4ne-Virussegi, kuid ei
kiitini ordule kuulunud Harjumaale.

Lisaks sotsiaalsetele teguritele voivad Eesti-sisestel erinevustel olla ka mérksa
sigavamad, vana etnokultuurilise taustaga juured. Arheoloogia andmed
niitavad meresidusa ja sisemaise Eesti, st ldunaeesti kultuuri pikaajalisi eri-
nevusi, mis ulatuvad tagasi vihemalt pronksiaega ja vanemasse rauaaega.
Louna-Eesti kuulumist hoopis teise kultuuriruumi kinnitavad ka keele-
ajaloolised andmed: Idunaeesti keel on alglddnemeresoome keelest esimesena
lahknenud (Sammallahti, 1977; Viitso, 1995). Ilmselt viga vanade juurtega on
ka ldunaeestlaste mentaliteedi- ja etnopsiithholoogilised isedrasused. Keskeltlébi
iseloomustab Voru- ja Setomaa, aga ka Louna-Tartumaa rahvast jutukus, avatus
ja kilalise kiire omaksvotmine, mis kuidagi ei haaku eestlastele kui rahvale
omistatud pohjaeestilise introverdi kuvandiga. Selgesti avalduvad eripdrad ka
rahvaluuleaineses, sealhulgas kohaparimuses. Louna-Eesti rahvaluuletekstides
ilmneb inimeste jutustamislembus (Remmel, Valk, 2014: 369-373). Ka geneeti-
lise varieeruvuse poolest eristuvad ldunaeesti maakondade inimesed selgesti
meredirsete piirkondade elanikest, moodustades omaette terviku (Nelis jt,
2009). Ulaltoodu annab pdhjust kdnelda ldunaeestlastest kui omaette rahvast,
kelle juured ja kaugem ajalugu on hoopis teistsugused kui pohjaeestlastel.
Tanapaeva mottes eestlaste kui ithtse rahvuse kujunemine 19. sajandil tuleneb
ajaloolistest ja poliitilistest teguritest (ristisdjad ja keskaegse Liivimaa piiride
kujunemine praeguse idapiiri joonel, ithtaegu selge keelevahe latlastega), mitte
samast etnokultuurilisest taustast.

Keskaegne kultuuripilt, lisaks suurele erinevusele 1dunaeestlaste ja ranniku-
maakondade elanike vahel, on aga veelgi kirevam. Omaette etnokultuuriliste
tiksustena joonistuvad selgesti vilja kaks Novgorodi- voi Pihkvamaa taustaga
ladnemeresoome rahvarithma, keda, arvestades keskaegse Novgorodi riigi
halduspiirkonnaks olnud Vadja viiendiku nimetust, voib tinglikult nimetada
vadjalasteks.* Nendeks on tihelt poolt Alutaguse elanikud, kes kultuuriliselt
kuuluvad iihte Oudovamaa rahvaga (Ligi, 1993), teisalt Tartu piiskopkonda
13. sajandi teisel poolel vo6i 16pul saabunud iimberasujad (Ligi, Valk, 1993). Kui

4 Samas jadvad need etnosed etnograafiliste vadja kiilade keskaegsest elanikkonnast
matmistraditsioonide ja rdivakultuuri poolest viga kaugeks; ,pirisvadjalaste” kalmed
on pigem lahedasemad Virumaa omadele.
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esimeste kultuuri jarjepidevus on Jouga ja laheduses asuva Sérumée kalmistu
naitel jalgitav kuni 17. sajandini, siis Tartumaa ,vadja“ kogukondade etniline
identiteet hadbus 15. sajandi keskpaiku.

Ulejadnud Louna-Eestist selgelt eraldiseisva etnokultuurilise iiksuse moo-
dustab osalt Vérumaa kagunurgas, osalt Louna-Setomaal, valdavalt aga Lati
kirdeosas elanud ja praeguseks vorukeste, litlaste ja Petserimaa venelaste hulka
sulandunud rahvas, keda, arvestades 13. sajandi kirjalikes allikates esinevat
Kirde-Lati Adsele (Atzel) piirkonna nimetust, voib tinglikult nimetada adsele
maarahvaks (Valk, Laul, 2014: 168-190). Selle piiridarse etnose kultuuri on
ristiusu vastuvotmine mojutanud méarksa vihem kui Louna-Eestit tervikuna.
Samuti nagu mujalgi Vérumaal, on osa naisi maetud peaga kirde poole ja
esineb podletusmatuseid. Kui kdikjal mujal Eestis 1dpevad relvahauad koos
ristimisega, siis adsele maarahva seas taandub see komme alles 15. sajandil.
Samal sajandil hadbub ka seni piisinud etnokultuuriline identiteet, mis varem
selgesti viljendus Ida-Latile iseloomulikus naiserdivastuses — dlarittides ehk
sdbades ja peavanikutes.

Lisaks Eesti kagunurgale niitavad Valgast ida pool Karula kihelkonnas Rautina
jarve aires asuvalt Niklusmaielt saadud kalmeleiud, et sealgi on keskaja
algusajanditel kantud idalatilisi réivaid (Valk jt, 2013: 122-124). Ilmselt ei
kuulunud see piirkond muistsesse Ugandi maakonda.

Piirkondlikud eriparad joonistuvad vilja ka looduslike pithapaikade osas (Valk,
2009a). Hiie-toponiiiimika, mis on iseloomulik meresidusatele maakondadele,
eristab neid alasid Louna-Eesti tuumikaladest, kus sdna (h)iis rahvaehtsas keele-
kasutuses ei tunta. Kui kaugele minevikku ulatub Eesti ladnepoolsele meresidusale
osale iseloomulik ravikivide ja ravipuude fenomen, pole arheoloogia andmete
puudumisel seni teada. Ldunaeestlaste konservatiivsusest annavad tunnistust
Vohandu joega seotud uskumused ja kombed (Valk, 2014b). Pitha joe aares
ohverdati piksele héargasid veel 1640. aastatel ning Vohanduga seonduvad
ka Eesti viimased inimohvrid, tden#oliselt vaid paar pdlvkonda varasemad.
Léuna-Eesti ohvriallikate seas kerkib parimuse poolest selgesti esile Vohandu
lahtekohaks olev Piihalate Otepéa kihelkonnas (Valk, 2015a), kus miindileiud
néitavad ohverdamist alates 1570. aastatest kuni 18. sajandi alguseni.

Eesti kultuuriolud laiemal taustal

Eesti maarahva keskaegset kultuuripilti iseloomustab, vaatamata kuulumisele
kristliku Euroopa kultuuriruumi, varasemate traditsioonide tugev piisimine.
Arheoloogias ilmneb see nii kalmistutesse ja matmiskombestikku puutuvas
kui ka looduslike pithapaikade piisimises, ldunaeesti kultuuriruumis aga ka
rauaaegse taustaga ehete pikas elueas. Milline on sellise kultuurisituatsiooni
koht laiemas kontekstis?
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Kalmistud ja matmistraditsioonid

Kui vorrelda Eestit teiste Baltimaadega, on olukord vaga sarnane. Samavord
arvukad ja samalaadsed olid kiillakalmistud keskajal ka Latis (MuiZnieks, 2015)
ja Leedus (nt VR, 1995; Svetikas, 2003), olles sealgi kasutusel korvuti kirik-
aedadega. Nagu Eestis, ilmnevad ka Latis matmistraditsioonides ja leiuaineses
kultuuri piirkondlikud, varasemaid traditsioone kajastavad eriparad.

Vorreldes korg- ja hiliskeskaegse 6htumaise Euroopa iildise taustaga on
Baltimaade matmistavad viga erinevad. Keskaegses kristlikus Euroopas on
surnute matmine pithitsetud mulda iseenesestmdistetav ja ainumdeldav.
Kirikuhoone, isedranis aga altarite ja seal peetavate missade lahedus muudab
matmispaiga veelgi hinnatumaks. Keskaegset matmiskombestikku iseloomustab
hauapanuste puudumine. Staatussiimboleid v&ib leida vaid sotsiaalse tippeliidi -
kiriklike ja ilmalike valitsejate — haudadest ning vaid harva tuleb ette surilina
kinnitanud pandlaid voi miinte (sh Peetrusele moeldud tributum Petri raha).

Ohtumaise Euroopa ldine- ja 1dunapoolsetel siidaaladel, sh Inglismaal ja
Saksamaal, kiriku v6i matmisdigust omava kabeliga mitteseotud kiilakalmis-
tuid korg- ja hiliskeskajal omaette kultuurindhtusena ei esine. Samasugune
on olukord Pdhjamaades, sh Rootsis ja sellesse kultuurisfasri kuulunud,
muinasajal tiheda asustusega Edela-Soomes, samuti Soome lahe pdhjaranni-
kul. Skandinaavia maades maeti kristlasi valjapoole kirikaeda vaid lithikese
tileminekuaja véltel parast ristiusustamist, kui kirikuid ja kirikaedu veel polnud.
Rootsis on enamasti tegemist peaga ld4dnde suunatud jarelmatustega viikingi-
aegsete kalmete servades. Teada on ka iiksikuid illeminekuaega kuuluvaid
kristlike matmiskommetega ja ilmselt piihitsetud kalmistuid (Gréslund, 2001:
50-51). Rootsi piires kasutati kiilakalmistuid kdige kauem Gotlandil. Sinna maeti
korvuti kirikaedadega veel kuni 12. sajandi keskpaigani, kusjuures molemal
juhul tuleb samaaegselt ette ehete ja viikeste tarbeasjadega matmist (Staecker,
2001: 236—241). Selline konservatiivsus on aga tingitud kaugeks meresaareks
olemisest. Taanis ja Mandri-Rootsis on kiriklikud kalmistud tekkinud juba
10. sajandi teisel ja 11. sajandi esimesel poolel.

Edela-Soomeski vdeti koos ristiusu tulekuga kasutusele uued, kiriklikud
kalmistud ning keskaegseid kiilakalmistuid kui kultuurindhtust seal ei tun-
ta.’ Kristlikud kultuuritraditsioonid said Soomes keskajal sedavord omaks, et
héreda kirikutevorguga Kesk- ja Pohja-Soomes tekkisid omalaadse ndhtusena
nn suvekalmistud (kesdkalmisto) — matusepaigad, kuhu surnud halbade tee-
ja ilmastikuolude korral ajutiselt maeti ning siis talvel, teede paranedes vilja

5 Soome vanim, 12. sajandi teise poolde — 13. sajandi algusveerandisse kuuluv kirik koos
kalmistuga avastati hiljuti Kaarina Ravvatulas Turu ldhistel (Ruohonen, 2016).
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kaevati ja kirikaedadesse edasi viidi (vt Valk, 1994: 62-66). Suvekalmistuid
kasutati Soomes Teise maailmasdjani.®

Baltimaadega samalaadselt leidub kiilakalmistuid ka keskaegse Novgorodi-
ja Pihkvamaa l4d4neosas, sealhulgas Setomaal, kus ristiusu tulekul tekkisid
11. sajandil samuti peaga ladnde suunatud, poletamata matustega kalmistud
(Valk, 2009c: 133-146; Selart, Valk, 2009: 237-242). Nende ajaline iilempiir on
ebaselge, sest uuritud on peamiselt vaid kddbaste v6i maapealsete kivipiiretega
(nn zalnikutega) tahistatud haudu, mitte kalmepinda nende vahel. Ka jaab
esemeid, mis aitaksid méaratleda matmise aega, kalmeleidude seas tildiselt
juba 14. sajandil viga viheks. Kiilakalmistute kasutusaega digeusualal, sh
Setomaal aitavad dateerida seal arvukalt leiduvad kivist hauaristid, mis on
tldiselt dateeritud 14.-16. sajandisse. Ka Novgorodi valdustesse kuulunud
oigeusulist Karjalat iseloomustab kiilakalmistute kauane piisimine (Laakso,
2015), kusjuures sealsed keskaegsed matusepaigad (nt Bembckuit, 2012)
sarnanevad Tartumaa vadjapéaraste kiilakalmistutega. Vo6ib arvata, et kuni
Novgorodi Moskvale allutamiseni (1478) oli kiilade juurde matmine Novgorodi
peapiiskopkonnas kiriklikult aktsepteeritud.

Laiemal taustal voib Baltimaade keskaegseid matmistraditsioone — kiila-
kalmistuid ja ristiusust moéjutatud, kuid siiski nii muinasaegsetest kui ka
samaaegsetest Ladne-Euroopa tavadest oluliselt erinevat matmiskombestikku —
iseloomustada kui kultuurindhtuste kompleksi, mis ilmneb paljudes maades
muinasajalt kristlikku keskaega iilemineku ajajargul, sealjuures eri piirkondades
eri aegadel. Kui P6hjamaades véltab tileminek moned polvkonnad voi ddrmisel
juhul moned sajandid (ajaskaalade vordlust Li&nemere ruumis vt Valk 1998), siis
Baltimaades holmab see kogu ristiusustamisjargse keskaja’, ulatudes siigavale
varauusaega ja hauapanuste osas kaugemalegi. Ehkki kiilakalmistutele matmine
16ppes siin iildjoontes varsti parast Pdhjasdda, on surnutele raha ja viiksemaid
tarbeasju kaasa antud 19. ja 20. sajandilgi. Eesti kdrvalisemates maapiirkon-
dades tehakse seda ténini (Torp-Kéivupuu, 2003; Valk, Laul, 2014: 377-379).

Looduslikud piihapaigad

Baltimaade kultuurisituatsiooni eripara ilmneb ka looduslike pithapaikade
rohkuses. Samalaadselt Eestiga on need Létis (nt Urtans, 2008) ja Leeduski
(Vaitkevicius, 2004) viga arvukad. Ka seal voib looduslike pithapaikade
olemasolu kirjalike allikate péhjal tddeda juba keskajal. Kuramaal on Saksa

6 2000. aastate alguses tehtud uuringud niitavad, et 44remaises Kesk-Soomes leidub siiski
ka kirikutest voi kesksetest kabelitest eraldi ristiusuaegseid matusepaiku: sealsetesse
jarvede ja jogede saartel paiknevatesse Kalmonsaari-nimelistesse paikadesse, mida varem
peeti suvekalmistuteks, on surnuid ka jaddavalt maetud (v6i on nad sealt vahel timber
matmata jd4dnud) (Laakso, Ruohonen, 2009).

7 Leedus algas Gileminekuaeg alates ristiusu vastuvotmisest 1387. aastal.
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Ohvrikivi Vastseliina kihelkonnas Luht6 linnamadel. Foto: Heiki Valk (2014)

ordu Liivimaa haru, kuigi vaimulik institutsioon, suhtunud piithadesse metsa-
desse sallivalt, piirdudes nende olemasolu konstateerimisega (Klavins, 2011:
260). Silmas pidades looduslike pithapaikade tldist arvukust Baltimaades, pidi
kiriku suhtumine neisse olema de facto salliv mujalgi.

Looduslikke piihapaiku leidub ka Eestist ida pool, Loode-Venemaa dige-
usualadel. Kuigi Eestis on teadaolevate pithapaikade arvukus palju suurem
kui Peipsi-Pihkva jarve taga, on ristiusustamise eel siiski tegemist olnud sama
voi vaga ldhedase kultuuriruumiga. Téenéoline, et erinevused pithapaikade
arvu osas tulenevad nii nende otsimise erinevast ulatusest, uurimisseisust
kui ka asjaolust, et digeusu kultuuriruumis on looduslike pithapaikade austa-
mine ristiusu mojul varem taandunud. Ka on praegu teadaolevad pithapaigad
enamasti seotud kristliku traditsiooniga (seos tsdssonatega, ikoonidega,
ptihakute ja Jumalaema nimega) (nt [Tanuerko, 1998). Pihkva- ja Novgorodimaa
ptihapaikade liigiline koosseis on Baltimaadega vorreldes teistsugune. Valdavalt
on tegemist allikatega ja leidub ka kive, kuid teateid pithade puude kohta on
vaid iiksikuid.

Korvutatuna Baltikumiga on Skandinaavia maades, Saksamaal ja Briti saar-
tel looduslikke pithapaiku teada vihe. Tuntakse peamiselt vaid allikaid, kuid
enamasti on needki seotud méne pithaku nimega, omandanud pithade kaevude
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tdhenduse kristlikus votmes ja sageli ka loodusliku valisilme kaotanud (nt Ray,
2014). Samas viitab pithakunimede ja piihakutekultuse seostumine allikatega,
et ka reformeeritud kirikuga aladel ulatub looduslike pithapaikade traditsioon
tagasi vahemasti keskaega. Teadmine piithadest puudest ja kividest, vdhemalt
tldlevinud kultuurinéhtusena, on Skandinaavia maades ja Saksamaalgi ilmselt
kiriku survel taandunud mairksa varem kui Baltimaades. Rootsis on péari-
musaines looduslike pithapaikade kohta napp. Uppsala ULMA rahaluulearhiivis
leidub Eesti vanemas parimuses esinevatega sarnaseid teateid pithapuude
kohta peamiselt 17. sajandist. Tundub, et Soomeski on keskajal kultuuripilt
olnud teistsugune kui Baltimaades. Luterliku Soome tuumikaladelt, Edela-
Soome rauaaegse ja varasema asustusega piirkondadest on andmeid looduslike
pithapaikade kohta kasinalt. Sénatiivi hiis, mis Eestis seostub eeskitt pitha-
paikadega, omab Soomes hoopis teistsugust tahendust — hiisi tahendab kurja,
kuradiga seotud vaimolendit.

Eestis ei ole looduslikud piithapaigad, erinevalt Skandinaavia maadest ja
Loode-Venemaast, seotud kristliku traditsiooniga — ei positiivses ega tildjuhul,
vaatamata paiguti ette tulevale demoniseerumisele (nt Noiakivi voi Kuradikivi
toponiiiimid), ka negatiivses votmes. Puudub seos kristluse ja pithakutega,
looduslikud pithapaigad on téhtsad ,asjana iseeneses”, moodustades kesk-
aegsete kabelite ja kihelkonnakirikute vorgustikust sdltumatu paralleelsiisteemi
(Valk, 2004). Eespool mainitud oletust, et itksikult paiknevate loodusobjektide
pithaks pidamise algus peitub transformeerunud rahvakatoliiklikes tradit-
sioonides, aitab kummutada seose puudumine pithapaikade ning kabelitele ja
pithakutekultusele viitava parimuse (sh toponiitimide) vahel. Uheselt taunivad
on ka jesuiitide hoiakud.

On viidetud, et looduslike piithapaikade puudumine laanepoolses Euroopas
on vaid niiline ja tuleneb sellest, et teemavaldkonna uurimisega pole tege-
letud (Jonuks jt 2014: 102—104). Seda esiteks seetdttu, et seal pole parimuslikke
pihapaiku, erinevalt Baltimaadest, kunagi seostatud arheoloogiaga ning et
pithapaigad on jadnud erialadevahelisele eikellegimaale. Teise seletusena
margitakse, et 19. sajandil asuti Ida-Euroopas rahvuslikke identiteete looma
etnograafilisele ainesele tuginedes, ladnes polnud seda aga vaja, sest enese-
teadvuse alused olid juba varem piisavalt selgesti olemas.

Marksa tdendolisem néib siiski, et huvi parimuslike pithapaikade vastu Balti-
maades ja selle puudumine mujal 6htumaises Euroopas ei tulene mitte Eesti,
Lati ja Leedu uurijatele eriomaselt tugevatest rahvusromantilistest kalduvus-
test, vaid eelkdige allikmaterjali hulgast ja iseloomust. Teavet piithapaikade
kohta on koigist Baltimaadest arheoloogia- ja rahvaluulekogudesse laekunud
sedavord palju, et aines ise on uurijad endast kirjutama ja kénelema pannud,
sealjuures eri maades iiksteisest soltumatult. Seevastu vdiks teadushuvi vihe-
sus Kesk- ja Ladne-Euroopa, sealhulgas Pdhjamaade looduslike pithapaikade
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suhtes pigem ikkagi tuleneda allikmaterjali vahesusest, sest looduses leidu-
vate kohtade ja joudude austamise traditsioon on kristliku maailmatunnetuse
stigavamalt omaks votnud aladel uue usu vdidukdigu raames kadunud. Kuna
uued, kristliku maailmavaatega seotud toed ja vaartused voeti siigavalt ja sise-
miselt omaks, kaotasid looduslikud pithapaigad oma tahtsuse ja tihenduse voi
siis holmati need kristliku kultuuri konteksti. Siinkohal tuleb réhutada tihelt
poolt kivide, puude ja muude looduslike paikade, teisalt allikate erinevats(t)
aatust. Allikatele kristlike tdhenduste omistamise pdhjuseks on ilmselt asja-
olu, et puhas ja ravitoimega vesi on inimesele vajalik, sdltumata ajastust ja
maailmavaatest, ning allikatel on seos ravipraktikatega. Oluliseks pithapaikade
unustamise pohjuseks Kesk-Euroopa tasandikel on kindlasti ka p6llumajandus-
likku tootmisse holmatud maade suur ulatus — parast hivitamist vi unustamist
on kunagised pithapaigad sulandunud kultuurmaastikesse ja saanud nende
eristamatuks osaks.

Tuleb todeda, et 16plike jarelduste tegemiseks ladnepoolse Euroopa kohta
on sealset voimalikku allikmaterjali tdepoolest liiga vihe uuritud ja ildis-
tatud. Ehk aitab Eesti ja teiste Baltimaade kohta Euroopa kultuurilisel kaardil
tapsemalt maaratleda edasine uurimist6o, juhul kui 144ne pool leidub uurijahuvi
dratamiseks piisavat allikmaterjali looduslike pithapaikade alase teabe niol.
Viéhemasti praegune uurimisseis véimaldab viita, et looduslike pithapaikade
arvukuse poolest on Baltimaad ohtumaise kristliku Euroopa raames omaette
piirkonnana kindlalt esikohal. Teatavat konkurentsi voiksid Euroopas pakkuda
ehk vaid Balkani magised piirkonnad.

Kiilakabelid

Viikesed maakabelid on kohanimede, aga ka 15.-17. sajandi kirjalike alli-
kate pohjal katoliiklikul Liivimaal olnud vdga arvukad nii Eesti kui ka Lati
alal. Teedarsed pisikabelid, pithakujud, ristid ja krutsifiksid on Ida-Euroopa
katoliiklikes maades piisinud tanini. Nii on see ka Eesti kagunurgast vaid ligi
40 kilomeetrit l1duna pool algavas katoliiklikus Latgales, kus niiiidisaegses
maastikupildis voib leida keskaegse Liivimaa jarelkajasid, sealhulgas praeguseni
kasutusel olevaid viikese puukabeliga kiilakalmistuid. Uhtviisi jarjepidevalt
on teeddrsete pisikabelite ja katoliiklike talu- ja kiilapithamute traditsioon
kestnud ka Leedu korvalistes maapiirkondades. Samuti leidub rohkesti kiila-
kabeleid digeusualadel, kus tsdssonate traditsiooni algus ulatub tagasi teadmata
aegadesse. Setomaa vanimad tsdssonad — Mikitamaéel ja Uusvadas — parinevad
dendrodateeringute pohjal 17. sajandi 16pukiimnendist (ST, 2011: 250-253,
396-401).

Samas niib, vihemalt praeguse uurimisseisu kohaselt, et katolikuaegsete

maakabelite asemetelt leitud ohvrimiinte voib pidada keskaegse ja varauus-
aegse Liivimaa eriparaks. Ehkki Skandinaavia maade (Klackenberg, 1992) ja
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Soome (Ehrnsten, 2015) kirikute arheoloogilisel uurimisel on saadud rohkesti
miindileide, puuduvad sealt, nagu ka Saksamaalt, vasted Eesti maakabelikohtade
suurtele ohvrimiintide kogumitele.® Vastavaid andmeid pole ka Leedust.” Kuna
Eestis on ohvrirahadele satutud juhuslikult, mitte sihiparaste miindiotsingute
tulemusena, seda juba alates 19. sajandi l6pukiimnenditest, vdiks erinevus ka
kajastada tegelikke, mitte iiksnes uurimisseisust tulenevaid erinevusi.

Konservatiivsus ehtekultuuris

Liivimaa kui regiooni konservatiivsusele viitab lisaks kalmetesse matmisele
rauaaegse algupéraga ehete ehk hoburaudsolgede ja spiraalsdrmuste kauane
plsimine. Nii Skandinaavia maades kui ka Soomes toob keskaja algus kaasa
rauaaegsete ehtetiiipide kadumise, mis viitab euroopaliku moe omaksvdtmi-
sele. Loode-Venemaal kestavad nn vanavene kultuuriruumile omased ehted
kuni 14. sajandi 16puni (JIecmasn, 1990). Nii Latis (Muiznieks, 2015: 127, jn 72)
kui ka Eestis piisivad hoburaudsoéled kiilakalmistutes argiehetena, Rootsi ajal
kil juba vahesel méairal, 17. sajandi 16puni (Muiznieks, 2015: 127, jn 72; 257),
spiraalsdrmused kaovad iildiselt 16. sajandi ldpuks. Aaretes leiduvate vaa-
risehete osas on Liivimaa-sisesed kultuurierinevused mérksa suuremad. Kui
Léuna-Eesti 16. sajandi teise poole ja 17. sajandi alguse aardeleiud sisaldavad
rohkesti suuri hobedast rinnalehti, hoburaud- ja rongassolgi, samuti mere-
vaigust, kaltsedonist ja suurtest 60nsatest hobehelmestest ehk krollidest
kaelakeesid, siis Péhja-Latist niisugused leiud puuduvad'’: sealsete aarete
hobesoled on hoopis teistsugused (CLT, 2016: 108-109). Siinkohal tuleb taas
meenutada Louna-Eesti toonaste aarete erinevust vorreldes Eesti lddneosa ja
enamiku Virumaaga.

Lopetuseks

Arheoloogia vdimaldab heita pilku keskaegse Eesti kultuuriolustikku -
valdkonda, mille kohta kirjalike allikate kate on fragmentaarne vdi puudub
hoopis. Arheoloogia andmed néitavad, et keskaegne Eesti maaruum polnud
kultuuriliselt iihtne: tddeda voib erinevusi iihelt poolt meresidusate, teisalt
sisemaiste maakondade vahel, kusjuures leidus ka selliseid viikeetnoseid, keda
juba ammu enam pole. Osalt on kahe makroareaali erinevused seotud vana
eliidi positsiooniga uutes véimustruktuurides, osalt aga varasema taustaga.
Vaatamata piirkondlikele erinevustele — vanapéaraste nahtuste hulk suureneb
loodest kagusse ja Vorumaa on arheoloogilise ainese pohjal mérksa konserva-
tiivsem kui Loode-Eesti —, v8ib Eesti maaruumi kultuuripilti, mille olulisteks
tunnusjoonteks on kiilakalmistutesse matmine ja looduslikud pithapaigad,
laiemal 6htumaise Euroopa taustal pidada arhailiseks. Samas on olukord vagagi

8 Numismaatik Nanouschka Myhrbergi (Stockholmi iilikool) suuline teade 2016. a augustis.
9 Vykintas Vaitkevi¢iuse (Klaipeda Ulikool) teade 2017. a aprillis.
10 Erandiks on vaid Lejas Poli aardeleid Valga lahistelt, ilmselt seotud eesti asustusega.
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sarnane teiste Baltimaadega, kuni 14. sajandini aga ka keskaegse Pihkva- ja
Novgorodimaa loodeosaga.

Uldistaval tasandil saab tddeda keskaegse ja varauusaegse Liivimaa piires kultuu-
riprotsesside sarnaseid arengujooni, hoolimata kohalike rahvaste erinevast, balti
jalaanemeresoome taustast. Kultuuriliselt kdige konservatiivsemad alad asuvad
Liivimaa idapiiri 44res, nii Ida-Létis kui ka Eesti kagunurgas, mida kinnitavad
Siksalé (Valk, Laul, 2014) ja Véina-aérsete kalmete (Berga, 2007) kaevamistulemu-
sed. Suuremad rauaaja traditsioonidel pdhinevad piirkondlikud eriparad kaovad
Lati kalmistute leiumaterjalis 16. sajandi alguseks (Muinieks, 2015: 195-196).
Louna-Eesti siseselt haabub Tartumaa ,,vadjalaste” identiteet juba 15. sajandi kesk-
paiku, kuid Vérumaa matmissuuna eriparad on jalgitavad ka veel 16.-17. sajandil.
Alates 1630. aastatest hakkavad Eesti talurahva kultuuripildis, vahemasti kalme-
leidude pohjal, ilmnema uued, linnalise alguparaga nahtused.

Kiilakalmistute leiuainese vihesuse poolest kerkivad keskaegse Liivimaa
raames ,euroopalikumate” piirkondadena esile Pohja- ja Laane-Eesti, samuti
Koiva-aarsete liivlaste asuala. Viimase puhul on arvatavasti oluliseks mojuriks
tihe keskaegsete maakirikute ja kivilinnuste vorgustik, kuid ehk pole juhus, et
koik nimetatud piirkonnad paiknevad meresidusas ruumis. Samas tuleb Eesti
pohja- ja ladneosas ka alates 14. sajandist rhutada tugevat seost varasemate
kultuuritraditsioonidega: endiselt maetakse surnuid kiilakalmistutesse ning
tdhtsad on looduslikud pithapaigad, sh kogukondlikud hiiekohad. Vaatamata
erinevale ajaloole on keskaegse Liivimaa alale ldhedane ka Leedu, nii kiila-
kalmistute kui ka looduslike piithapaikade poolest.

Niisiis eristab Baltimaade polisrahvaste keskaegset ja varauusaegset kultuuri
laiemast dhtumaise Euroopa tildtaustast rauaaegsete traditsioonide kauane
kestmine. Veel 16. sajandil oli Liivimaa talupoegade ehtekultuur vorreldes
Saksamaa ja P6hjamaadega isesugune: kanti kohalikul aluspdhjal rajanevaid
~mittesaksa“ ehteid. Ehkki Liivimaa linnad olid mitmerahvuselised ja kuulusid
euroopalikku kultuuriruumi, jai neist maale kiirgav moju piiratuks. Kiila-
kalmistute ja looduslike pithapaikade vorgustik algas linnamiiiiridest vaid
mdne kilomeetri kaugusel. Uldjoontes samasugune oli olukord ka Leedus.

Mis olid niisuguste eriparade pdhjused? Kuigi Baltimaade ristiusustamine
toimus Ladne- ja Kesk-Euroopaga vorreldes monevdrra hiljem — ajaline vahe
Skandinaavia maadega ja Poolaga on vaid ligikaudu kaks sajandit —, ei tohiks
see olemuselt muinasaega kuuluvate kultuurindhtuste kauasel siilimisel
etendada kuigi olulist ja kindlasti mitte maaravat rolli. Peamised pohjused
peituvad mujal. Kindlasti on oma osa etendanud piirkonna geograafiline peri-
feersus, asukoht dhtumaise Euroopa daremaadel ja kaugus kultuurivuenduste
lahtekohtadest. Kaugkaubanduse minek sakslaste katte 16petas rannarahva
otsesuhtluse iilemeremaadega ja sealsete suuremate keskustega. Olulise
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tahendusega Liivimaa kultuurisituatsiooni jaoks oli asjaolu, et uuendused saa-
busid voorkeelsete sisserindajate ja kohaliku saksa eliidi vahendusel. Keskaegsel
Liivimaal kujunenud kultuuriolude peapéhjuseks vdibki pidada siinse ithiskonna
polariseerumist sakslastest tilem- ja mittesakslastest alamkihiks ning sotsiaalse
staatuse tihedat seost keelekasutuse ja kultuurikuuluvusega. Uhiskonna sellise
polariseerumise kujunemisel etendasid véga olulist osa Liivimaa ristisdjad ning
neist tulenenud tihiskondlikud ja poliitilised muudatused: vallutuse tulemusena
laks voim voorsilt tulnud voitjate kétte ning kohalikud iilikud said uues voimu-
korralduses heal juhul vaid vasallistaatuse. Samas hélmasid niisugused kaasavad
arengud Eestis vaid maa pohja- ja la&neosa ning sealgi jii aeg, mil eesti soost
tilikud olid ithtaegu kohaliku keele ja kultuuri kandjad ja kultuuriuuenduste
vahendajad, liiga lithikeseks, et vanu tavasid pohjalikumalt uutega asendada.

Kuigi uuem ajalookirjutus on rohutanud vallutuse, ristisodade ja ristiusustamise
rolli Ladnemere idakalda lilitamisel dhtumaisesse kultuurisfaari, olid just
Liivimaa pdlisrahvaste joupohine kristianiseerimine ning sellest tulenevad
tthiskondlikud muutused pikemas ajalises perspektiivis pdhjusteks, mis
tingisid mitmete ladnepoolse Euroopa laiemal taustal vanamoodsate, lausa
anakronistlike kultuurindhtuste kauase sailimise. Eesti ja laiemalt kogu kesk-
aegse Liivimaa talupoegkonna usuelu tunnusjooneks on religioossus, milles
ristiusueelseid taustu omavad uskumused ja kombed elavad korvuti krist-
liku sisuga arusaamadega, moodustades lahutamatu terviku (vt ka Johanson,
Jonuks, 2015). Samad talupojad, kes austasid looduslikke pithapaiku ega pida-
nud kirikaia pithitsetud mulda matusepaigana kaugeltki esmatahtsaks, kéisid
kirikus, ohverdasid maakabelites pithakutele ja pidasid vihemasti keskaja
16pul jesuiitide teatel vaga lugu preestrite dnnistusest. Talupoja praktilisest
vaatenurgast ei tekkinud kiisimust eri alguparaga uskumuste omavahelise
kokkusobimise voi -sobimatuse ega voimalike vastuolude kohta.

Laiemal taustal kujutab keskaegne Liivimaa endast erilist areaali Euroopa
adremaadel. Euroopalik kultuurimudel piirdub siin peamiselt saksa kolonistide
maailmaga — linnade, linnuste, kloostrite, kirikute ja osalt ehk ka aadliméisa-
tega. Kohalike talupoegade kultuuritraditsioonid jadvad aga keskaegse Euroopa
kultuurist, vaatamata selle paljutahulisusele, suuresti erinevaks. Veel kord tuleb
todeda, et keskaegse Liivimaa piires, Eesti ja Lati alal on talupoegade kultuuripildi
kujunemist méjutanud ristisddade ja vallutuse tagajargedest tulenevad tegurid.
Samas tuleb Leedu puhul arvestada aga moneti teistsuguste mojufaktoritega.

Baltimaade kui omapirase déreala kultuuriline eriasend keskaegses Euroopas
on niiidseks ka laiemalt teadvustumas. Kui otsida selle piirkonna kesk- ja
varauusaegsete maakalmistute arheoloogilises aineses kajastuvale kultuuri-
situatsioonile kaugemaid vasteid, voib neid lddnepoolse Euroopa pdhjaosas leida
tileminekuperioodist kristlikku keskaega, mis, erinevalt siinsest, hdlmas aga
vordlemisi lithikese ajavahemiku. Uldisemal Euroopa taustal voib Baltimaades
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tdodeda muinasajalt ristiusule ilemineku aega iseloomustavate kultuurinahtuste
silmapaistvalt kauast piisimist. Viimased konserveeruvad sajanditeks, ulatudes
stigavale varauusaega ja andes tunnistust ,pikast keskajast®.
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Marja Kallasmaa silmapaistev t66 meie kohanimede uurimisse sai avalikkusele
nihtavaks ja kittesaadavaks 2016. aastal, mil ilmus ,Eesti kohanimeraamat®.

Selle aukartustiratavalt mahuka raamatu tuhandelt lehekiiljelt saab heas ja
lihtsas eesti keeles tilevaate koikidest Eesti ametlikest kiilanimedest, loodus- ja
piirkonnanimedest, nende vanusest, kujunemisest, paritolust. Lugejale antakse
nou ka nimede kddnamiseks ja haildamiseks.

Kuigi raamatu tiitellehel on kirjas 16 koostajat ja kaks toimetajat, avab raamatu
saatesdna Marja Kallasmaa panuse, mille kohaselt on kohanimeraamatu enam kui
kuuest tuhandest snaartiklist pooled just tinase Wiedemanni laureaadi koostatud.

Iga inimese jaoks on olulised tema siinnikoht ja lapsepdlvemaa. Kohanimi seob
meid oma isamaaga. Kohanimi annab meile turvalise tausta ja juured. Kohanimi
on osake iga eestlase elutunnetusest ja identiteedist.

Meie jaoks oluliste kohtadega seotud nimelood tekitavad dratundmisréému,
elevust ja kirge ning kdnetavad seepérast eesti keele uurijate, keeleteadlaste,
ajaloolaste ja kultuurihuviliste korval omal moel igat eestlast. Eesti kohanimede
lugu on meie lugu.

Taname Marja Kallasmaad tema elut66 eest.
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E J. WIEDEMANNI KEELEAUHINNA LAUREAADI
SONAVOTT

Marja Kallasmaa

Austatud peaminister, ministrid, lugupeetud akadeemikud, teadlased, daamid
ja harrad!

On véga suur au ja tunnustus saada Wiedemanni keeleauhind.

Kohanimedega tegelemine on olnud mulle antud véimalus eesti keelele igavikku
otsida. Selle véimaluse eest olen tanulik oma Opetajaile, kahele professorile —
Paul Aristele ja Valdek Pallile.

Kord, kohtumisel koolidpilastega, kiisisin neilt, kas kohanimed on keele voi
maastiku osa. Uksmeelne vastus oli: maastiku osa. Ometi on need keeletiksused.
Kohanimede abil me kodustame ja korrastame keeleliselt meid timbritsevat
maastikku, need noored &pilased votsid aga eesti kohanimesid looduse antu-
sena. Huvitav on siinkohal vihemalt alates 17. sajandist kirjakeeles esinenud
eestikeelne sdna loodus, selle algne tdhendus on olnud ,see, mis on loodud,
loodu®, samas kui paljudes teistes keeltes on vastav sdna seotud siindimisega (1d
natura’sind’, samast tiivest ingl nature on algselt eesti keeles pigem ’stindinu’).

Wiedemanni sénaraamat annab sona loodus all viienda jargu tdhendusena
juba ka saksakeelse ,Natur®. Laskumata motisklustesse, kes mida 151, tuleb
tunnistada, et siin on keeltes vahe ja eesti keeles opilased vdib-olla ei eksinudki
nii vaga. Séna loodus ei ole algselt enesekohane, natura ja nature vaste aga
on. Kui vahetame looduse nature vastu, kas saavutame siis enesekohasuse voi
kolame voltsilt? Voi molemat? Voi ei kumbagi?

Toponiitimika, mis seisab keeleteaduse d4realal ja mida on peetud ka aja-
loo abiteaduseks, kipub kaduma keeleteaduse, ajaloo ja geograafia vahelisse
tihimikku. On hea meel, et ka selle tithimiku taitmist on margatud. Sobivad
tingimused kohanimet66ks on loonud Eesti Keele Instituut. Eesti Keele Insti-
tuut annab vilja riigikeele, s.o eesti kirjakeele normi maéravat digekeelsuse
sOnaraamatut, ta on ka riigi usaldusasutus kohanimede alal. Neile ja teistelegi
funktsioonidele loob aluse stabiilsust vajav uurimist6o.

Tanan Eesti riiki, haridus- ja teadusministeeriumi ning koiki, kes mind

auhinnavairiliseks on tunnistanud! Loodan, et ka eesti rahvas votab mu too
omaks.
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Rugi Ferdinand Johann Wiedemanni keeleauhind keele ja
kultuuriloo varamu ,, Eesti kohammeraamatu* pohautorile
Ja lovmelajale, silmapaistvale teenele eest meie kohanimede
talletamasel ja news sisalduva ajaloolise méilu vurimasel

Marja Kallasmaa
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AVARA PILGUGA NIMEUURIJA

F. ]J. Wiedemanni keeleauhinna saanud Marja Kallasmaa ei ole kahtlemata
harjunud nii suure tihelepanuga tema isikule, nagu talle ka kollektiivse t66
,Eesti kohanimeraamat” (2016) valmimise jarel osaks langes, mistottu eluloolisi
andmeid ja paljut muud on saadud tépsustada iiksnes laureaadi abiga.

Siindinud on Marja Kallasmaa 1950. aastal Kehras, kuhu tema vanemad kolisid
aasta varem. Isa oli parit tolleaegselt Harjumaalt, tdnapdeva Raplamaalt Rapla
kihelkonnast, ema oli iiles kasvanud Hiiumaal Kéardlas. Keeleliselt on Marjat
enam mojutanud ema ja Hiiumaa, kus ta lapsepdlves paar-kolm aastat elas ning
hiljem koik suvevaheajad veetis. Lopetas Kehra keskkooli 1969. aastal, misjarel
asus kohe dppima Tartu Riiklikku Ulikooli eesti keele ja kirjanduse erialal.
Parast II kursuse 16put66d, mis pidi olema kirjandusest vdi rahvaluulest, sai
ta aru, et peab p66rduma keele suunas. Eriharuks valis soome-ugri keeled, ent
dige pea sai ta professor Paul Ariste soovitusel parast pikemat kohvikuvestlust
enda tipsemaks teemaks toponiiiimika. Eriplaani alusel dppis ta tilikoolis viie
aasta asemel kuus aastat. Toponiiiimikaga seotud arvestused ja eksamid tegi ta
Valdek Pallile — kes oli ilmselt Ariste soovituse algataja —, ajalugu ja geograafiat
puudutavad ained aga Tartu ajaloolastele. Lopetas iilikooli 1975. aastal, tehes
diplomit6o Tdstamaa kohanimedest, ning suunamiskomisjon méaaras ta keele ja
kirjanduse instituuti, kus sai laborandiks, seejarel ka aspirandiks. Aspirantuur
kestis kolm aastat, Marja sai kandidaadieksamid tehtud ja ka t66 oli peaaegu
valmis, ent siis muutusid kaitsmiseeskirjad ja nduti venekeelse viitekirja esi-
tamist. Pidanud juhendaja Valdek Palliga nou, tolgiti t66 muutmata kujul vene
keelde, sest vene lugejale kohandamist pidas Pall mottetuks - siis ei laheks t66
siin Eestis 14bi. Kandidaadiviitekirja teemal ,Eesti mikrotopontiiimika struktuur
(ladnemurde ainestiku taustal)“ kaitses Marja 1981. aastal. Kaitsmine toimus
eesti keeles ja kaitsmise kéik tolgiti vene keelde, jattes vilja Villem Ernitsa
passaazid Laidonerist ja Seljamaast.

1978. aastal tuli Marja Kallasmaa 16plikult to6le keele ja kirjanduse insti-
tuuti murdesektorisse, tema esimene paristoo oli ,Viikese murdesdnastiku®
(1982-1989) koostamine. Nagu ta ise méargib, osutus tutvumine kogude ja mur-
desdnavaraga hiljem vaga kasulikuks.

Alles seejarel sai Marja tulla kohanimede juurde. Kuigi alguses lootis ta tegelda
Hiiumaaga, suunati ta Saaremaa kohanimesid uurima, sest Hiiumaa nimedega
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olevat juba mingil maaral tegeldud (Leo Tiik), Saaremaa oli aga mitmel uuri-
jal eri pohjustel pooleli jaanud. Arhiivitoéd alustas ta nullist, seljataga vaid
kahenadalane arhiivinduse kursus. Nullist raamatuni laks 12 aastat, ,Saaremaa
kohanimede® I osa ilmus 1996. aastal. Nagu Marja ise mérgib, oli see dppimise
aeg ja kiipses ta aeglaselt. Vahepeal oli ta teinud ka teaduskarjiiri, saades
nooremteaduriks (1978), teaduriks (1986) ja 16puks vanemteaduriks (1993).
2000. aastal ilmus ,Saaremaa kohanimede® II osa, mis kujutas endast siiste-
maatilist kohanimede késitlust (I osa oli kohanimede sonastik), ja nende kahe
osa pOhjal kaitses Marja samal aastal doktorikraadi. Formaalselt vottes ei olnud
see vajalikki, sest andis ju kandidaadikraad samad 6igused kui doktorikraad,
kuid kiillap nimeuurijana oskas ta hinnata nimetuste tahtsust meie elus.

Nii oli Marja Kallasmaast saanud professionaalne nimeuurija. Oigupoolest
tuleb siinkohal tddeda, et ta on seni olnudki peaaegu ainus teadlane, kes on
saanud pithenduda iiksnes nimeuurimisele ja seda palgatoona. Teistele nime-
uurijatele on see olude sunnil siiski pigem korvalteema kas murdeuurimise,
keelekorralduse, asustusloo uurimise vms korval.

Marja viljakas uurimist66 jatkus niitid 18puks ka Hiiumaa kohanimede kal-
lal ja 2010. aastal ilmus tema monograafia ,Hiiumaa kohanimed®, samuti
anti 2003. aastal tema kandidaadit66 materjalide pdhjal raamatuna vilja
,Ladnemurde loodus- ja viljelusnimed®. Mingil méaral vastab toele iithes Eesti
Keele Instituudi juubelikogumikus tema kohta 6eldu: ,Eelistab monograafiaid
artiklirohkusele.” Kuid ainult mingil méaral, sest ka artikleid on kogunenud
paris suur hulk, ligi sada. Nimetatagu siin vaid moned neis késitletud teemad:
etiimoloogia ja rahvaetiimoloogia, nimesiisteemid, mikrotoponiiiimid, koha-
nimedes leiduv murdesdnavara ja isikunimed, vere-ldpulised kohanimed,
kohanimekorraldus jne.

Saaremaa ja Hiiumaa kohanimede késitlusega jatkas Marja Kallasmaa Val-
dek Palli varem alustatud piirkondlike kohanimeuurimuste sarja, 1969-1977
oli Pallilt ilmunud Pohja-Tartumaa kohanimede kaheosaline uurimus. Eesti
kohanimeuurimise suurkuju Valdek Pall pidas oluliseks, et enne Eesti koha-
nimede terviklikku kasitlust oleks igast piirkonnast olemas ka detailne uurimus,
mille pohjal saaks siis teha tarvilikke tildistusi. Nagu néha, on see soov teos-
tunud vaid osaliselt, kui lisada siia veel Evar Saare stinkroonilisel uurimisel
pohinev Vérumaa kohanimede monograafia (2008).

Ent aeg oli kiips ka suurema t56 jaoks. 1990. aastate madalseisust, kui nime-
uurijaid oli vahe, hakati tasapisi iile saama. 2000. aastate alguses tekkis thendus,
mis nimetas end nimeseltsiks, ja koos mélgutati suuri métteid ja unistusi. Uks
neist oli Eesti kohanimede s6nastik, mis sai inspiratsiooni soomlaste sarnasest
ettevotmisest (,Suomalainen paikannimikirja“ ilmus 2007. aastal, kusjuures
koostamisaega anti ainult kaks aastat!). Parast kahte ettevalmistavat semi-
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nari 2007. ja 2008. aastal algas ,Eesti kohanimeraamatu® koostamine ametliku
projektina 2009. aastal. Aega anti viis aastat, kuid sellest jai viaheks, mistottu
taotleti kaheaastast pikendust. Nonda kestis koostamine ametlikult seitse aastat,
mitteametlikult veelgi kauem, kui lugeda sisse ka varasem ettevalmistus ja pool
aastat parast projekti 16ppu, mil kestis toimetamine ja triikiks ettevalmistamine.

Vaib liialdamata 6elda, et Marja Kallasmaata ei oleks see raamat valminud. Kui
koostamine algas, oli lootus, et mitmete piirkondade jaoks leitakse omaette
uurijaid, kuid eri péhjustel langesid nad tiksteise jarel dra ning koigi pilgud
langesid kogenuimale uurijale Marjale, kes ilmselt {isna tilekohtuselt pidi
tditma teiste jaetud liinki. Algselt Marjale moeldud Hiiu-, Laéne- ja Saare-
maale lisandusid dige pea Parnumaa, seejarel Viljandimaa, osake Harjumaast,
Jarvamaast ja takkapihta pea terve Virumaa... Uksnes Vorumaast keeldus ta
kindlalt, kuid 6nneks olid seal vastutajad juba olemas. Ent Setomaa nime-
artikkel parineb suures osas Marjalt ja ka mujal jai tema nii-6elda viimase hetke
paastjaks (kirjutades néiteks Osmussaare ja Naissaare nimeartiklid, kusjuures
viimase tegemise fakti ta ei miletagi). Kokkuvottes oli Marja Kallasmaa poolte
nimeartiklite autor (3096 artiklit 6211st).

Poorates nitiid pilgu sisu poole: mis jadb Marja uurimustest silma ja millel voiks
olla plisivamat vairtust? Teda iseloomustab iihelt poolt tohutu andmestiku
valdamine ja teiselt poolt suutlikkus neid andmeid teoreetiliselt analiiiisida ja
motestada. Ta ise on delnud, et atomistlik 1ahenemine kohanimedele, mis on
iseloomulik etiimoloogilistele uurimustele, on iithekiilgne ja nimesid tuleks
vaadelda nn loomulike koosluste kaupa. Marja valja toodud on kaks koha-
nimekoosluse tiitipi ehk viisi, kuidas kohanimesid moodustatakse. Uks neist
on omane suurele osale Mandri-Eestist, olles mojustatud 19. sajandil toimunud
maade kruntimisest. Selles on keskne asustustopontiiimika: kiilade ja talude
nimed. Tiipiliselt moodustatakse loodusnimed selles koosluses talunimedest:
kui on néiiteks Jaani talu, siis on ka Jaani pold, mets, oja ja mégigi. Oma-
ette nimega loodusesemeid on vihe. Teine tiiiip on omane Saaremaale ning
Laane- ja Pohja-Eesti monele rannikupiirkonnale, kus on ithe asustusnime
timber koondunud hulk loodusnimesid, mis ei ole otseselt talu- vdi kiilanimega
seotud, vaid on iseseisvad, niiteks Kihelkonna Tohku kiilas on Pdldealune niit,
Jalakapold, Latikoppel jne. See voiks kajastada vanemat lapimaasiisteemi, kus
mitmesugustel maalappide nimedel oli suurem tdhtsus kui asustusnimedel,
nagu seda tunnistavad ka vanemad moisate kaardid.

Nimede sénavara pohjal on Marja Kallasmaa leidnud olulisi erinevusi laenulise
geograafilise taksonoomia ja eesti keelele omase vahel. Naiteks kui geograafia
seisukohast on Eestis ehk vaid itks magi, siis onomastika seisukohast on mdgi
Eesti kohanimedes kdige levinum liigiséna, mis loomulikult tihendab, et maeks
kutsutavaid kohti on samuti méarkimisvaarselt arvukalt. Inimesed on maastikku
voinud nimetada ja isegi liigitada hoopis teisiti, kui geograafia seda teeb — on
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objekte, mida geograafid eristavad, aga mida rahvas kas pole eristanud voi
millele lihtsalt pole pidanud vajalikuks nime anda.

Samuti on ta ndidanud rahvaetiimoloogia olulist osa Eesti kohanimede arengus,
naiteks Muhu saare Seaninal ei pruugi olla midagi ithist seaga, vaid tdenéo-
lisemalt on lahteks olnud isikunimi, mis varasemais tirikuis on kujul Siggo, Siggi,
Sike jne ja mis tuleneb nimest Siffridus, Sywerdus (vrd Siegfried). Selle p&hjal
on ta selgitanud, et kohanime areng on erinevate rahvaetiimoloogiate rida.
Igal ajastul jaab mingi osa nimedest rahvale péaritolult labipaistmatuks ja neid
tritatakse kohendada tuntumate sdénade vdi nimede pohjal n-6 arusaadavateks.

Marja Kallasmaa ei pelga rohutada, et me tegelikult ei pruugi asjale iildse pihta
saada, st nimeuurija mélgutustel ei pruugi palju olla tihist sellega, mis kunagise
nimepanija peas molkus. Nimesid annab mitmeti seletada ja seda ei tule karta;
siinkrooniline ja diakrooniline uurimine tiiendavad teineteist. ,Onomastika
puhul viibime otsekui kdverpeeglite kuningriigis, kus igasse peeglisse vaadates
nideme erinevat pilti, millest tikski ei vasta tegelikult kujutatavale (Ding an
sich jaab tabamatuks), koik kokku annab ehk meile suurema absoluutse toega
pildi“ (Keel ja Kirjandus, 1995, 11, 766.) Vdimalik on ka samakujuliste nimede
mitmetine algupéra, st iiks ja sama nimi voi nimesufiks voib eri paikades ldhtuda
erinevatest elementidest.

Marja Kallasmaa oli esimene, kes vottis kasutusele kogumistiheduse mdiste. Kogumis-
tihedus on nimeteadlastele oluline méddupuu regionaalsel kohanimeuurimisel - selle
abil saab nimekogusid mddta, neid omavahel vorreldavaks teha.

Lisaks koigele on Marja Kallasmaa lihtsalt avara pilguga uurija, kellele meeldib
motestada imbritsevat maailma palju laiemalt, kui kitsas nimeteadus seda eeldaks.
Vahest on pohjus selles, et ka nimeteadus ise pole nii klassikaline eriala, vaid on
otsekui mitme valdkonna (mh keeleteaduse, geograafia ja ajaloo) sulam? Nimesid
paneb ithiskond, nii tuleb kursis olla ka ithiskonna téekspidamiste (loe: moodide)
arenguga. Ei ole ju saladus, mis parasjagu kiiva haldusreformigagi vaaramatult
toestust leidis, et need koige dgedamad vaidlused peetakse nimede teemal.

Tuleb ikka ja jélle todeda, et nimed on teema, mis laheb koigile korda. Eestlaste
jaoks on just kohanimed véga olulisel kohal. Marja Kallasmaa on retooriliselt
kiisinud: ,Mida kill Juhan Smuul métles, kui kirjutas ,kaks hiidlast, kaks
saarlast ja kaks ristiinimest“?“ Ning ulatanud ka vastuse: ,Eestlane on talupoeg,
maarahva liige, seotud talu ja maaga; vene talupojad nimetavad end aga ristiini-
mesteks (krestjanin). Kohanimi ja enesenimetus on meie identiteedi kaalukas
osa.” Just kohaga seotus ja kodukoha nimi on eestlaste identiteedi alustalasid.

Nii tuleb olla ka mingil méaaral filosoof, nagu Marjat ongi iseloomustatud
Eesti Keele Instituudi juubelikogumikus. Muide, itks nimeuurijate raskemaid

170



kiisimusi on: mis on nimi? Selle iile on mé&tteid molgutatud Vana-Kreeka filo-
soofidest alates ja kuigi kaugele ei ole joutud.

Filosoofikalduvuste tdestuseks olgu vilja valitud vaid moned 16igud tema
artiklitest. ,Kui hiir s66b armulaua leiba, kas ta saab siis dndsaks?“ (Keel ja
Kirjandus, 1992, 2, 77) kiisib ta, 1dpetades piinavat arutelu teemal, kas Jaani
heinamaa on nimi voi mitte. V6i kui paljud julgevad teaduslikku artiklit alustada
lausega ,Alguses oli sona“? (Keel ja Kirjandus, 1988, 8, 477.) Eespool onomastika
olemust késitlev tsitaat jatkus veel méarksa filosoofilisemalt: ,Paikesekiirt tajume
valgusena, ja alles dkiline vihmahoog paljastab, et see valgus on tegelikult
varvide sulam: vikerkaar on selle kuulutus. On mottetu kiisida, milline varv on
digeim. Enamik inimesi peab vikerkaart ilusaks. ,Mateeria naeratas Baconile
koigis oma vikerkaarevarvides,” kirjutas praegusel hetkel nii ebapopulaarne
autor kui V. I. Lenin. Kellele naeratab, kellele mitte. Millal naeratab, millal
mitte. (Keel ja Kirjandus, 1995, 11, 766.)

Marja Kallasmaa kolleegid
Peeter Pill ja Tiina Laansalu Eesti Keele Instituudist
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SPORDIPREEMIAD




TERVITUS KULTUURI- JA SPORDIPREEMIATE
KATTEANDMISEL, LAUREAATIDE TUTVUSTUS

Kultuuriminister Indrek Saar

Lugupeetud riiklike preemiate laureaadid, peaminister, teaduste akadeemia
president, daamid ja hérrad!

Goethe on kunagi 6elnud nii: , Kui te teaksite, kus on peidus see, mida te otsite,
siis te ei otsikski.

Kui juba selline suurmees tabas édra loomise ja loodu péhilise kvintessentsi,
siis kiillap seal ikka tdde on. Ka koigi tanaste laureaatide ithine nimetaja on
seesama otsiv vaim: te olete liikunud selle poole, mida te pole veel nainud, kuid
aimate, et see voib olemas olla. Teid ei ole peletanud tagasiloogid, raskused,
kahtlused. Teil on oma valitud tee.

Ma soovin, et rd6mus rahutus teis kestaks ja kasvaks ning pakuks avas-
tamisrddmu nii teile kui ka kogu Eestile, miks mitte tervele maailmale.

Eesti Vabariigi aastapédev on traditsiooniliselt ka tunnustamise aeg. President andis
tile teenetemargid, omavalitsused ja asutused austavad silma paistnud inimesi oma
autasudega. Hea sOna ja stidamest tulev kéepigistus on tegelikult suur motivaator.

Preemiate iile otsustamine on véga keeruline iilesanne. Neid, kes vaariksid
sellist tunnustust, on rohkem, kui valitsusel on vdimalusi neid mairata. Tanan
koiki inimesi, kes olid valitsusele abiks ja toeks nende otsuste langetamisel.
Kui teaduses ja spordis on tegevuse tulemused mingil moel moddetavad, siis
kultuuris on asi keerulisem ja hinnangud alati subjektiivsemad.

Ka spordi elutdopreemiate saajad ei ole mitte ainult voistlustel kdrgeid kohti
saanud tippsportlased, vaid inimesed, kes on edendanud elu edasiviivaid
vadrtushinnanguid, olnud eeskujuks ja kiivitajaks. Nende t66 ja ellusuhtumine
on mdjutanud eesti kultuuri laiemalt.

Spordi elutoopreemiad

Tema elut66d iseloomustavad asjaolud, mille v6ib kokku votta kolme sonaga:
aeg, t00 ja tarkus. Ta alustas oma treenerit6dd 1950. aastate 1dpus, oli iile
viieteistkiimne aasta Eesti jalgrattakoondise peatreener, kiais NSV Liidu
koondise treenerina Rahutuuridel ja proffide suurtuuril Vueltal Hispaanias.
1980ndate 18pus joudis ka ise koos kolme Eesti ratturiga profimaailma ukse
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lahti teha. See lithikegi loetelu naitab, missugune oli aeg, milles tdnane laureaat
oma treenerit6dd tegi. Ajast lahtuvalt tuli olla tark, et hoolimata iileskerkinud
probleemidest ja takistustest viia Eesti jalgratturid ala tippu. Spordimaailmas
loetakse ikka voite ja neid on toonasel Eesti koondisel ja koondislastel eesotsas
Aavo Pikkuusi ja Riho Suunaga ette niidata péris palju. Treeneri tarkus on
niisuguseid mehi vditudele aidata. Aga treeneri tarkus on néha oma spordiala
ka laiemalt ning hoomata uusi suundi, seda tdnase paevani vilja. Ténase lau-
reaadi sdna ja tegu on sees Tartu rattaralli ja rattapdevade valjamotlemises ning
moodsama ratta-ala, BMXi arengule kaasaaitamises. Selge, et kdigeks selleks
jaab ainult tarkusest vaheks, on veel vaja iihte asja ja selle on tdnane laureaat
ise sdnastanud nii: ,,Phitdde on see, et ilma to6ta ei tule midagi. T66, t66 ja
veel kord t66. Ilma ei saa midagi.

Mul on au iile anda riiklik spordi eluto6preemia teenekale treenerile Rein
Kirsipuule pikaajalise tulemusliku t66 eest jalgrattaspordi arendamisel.

* % %

Maailma sport tundub elavat justkui kuulsuste ilmumise, sdramise ja kadumise
ritmis. Erandiks ei ole ka maailmas iiks harrastatavamaid spordialasid ujumine.
Nimetades niiteks ujumiskuulsusi Johnny Weissmiillerit (alias Tarzanit) voi
Mark Spitzi v6i Michael Phelpsi, tekib kiisimus, kas me suudame nimetada ka
sportlasi juhendanud treenereid ja abimehi - n-6 taustajéude?

Midagi pole parata, taustajoud jadvad sageli tdhtede varju, ehkki nende roll
on uskumatult téhtis.

Just sellest 1ahtuvalt on meil tina eriline au esile tosta tiht neist taustajoududest.
Kunagist meistersportlast, Eesti meistrit ja rekordiomanikku, kes on olnud oma
eluto6s darmiselt jarjekindel ka maailma ujumise arengu ja saavutuste taga-
misel. Tehes seda ujumise algdpetusest kuni tippsooritusteni vélja. Filmides,
uurides, analiilisides, Opetades ja pannes saadud teadmised tehnikakonsul-
tandina kohe ka kéiku. Andes lisaks oma veebi kaudu asjalikku nou lausa kogu
ujumismaailmale, lugedes loenguid ning tehes praktilisi koolitusi enam kui
sajas riigis, paljudes iilikoolides. Tema teadlasmote on parandanud enam kui
kiimne riigi ujumiskoondiste voimekust. Ujumismaailm teab juba aastaid, et
Eestist ja just selle mehe kdest saab vaart ndu ja asjalikku abi. Ja nii kutsuti ta
appi taas Rio olimpiaméngude eel, kus tema antud soovitused olid nii ménegi
medalivoidu taga.

Kuigi nii laial ujumisrindel tegutsedes poleks justkui muuks enam aega, on
tema elutoo iiks oluline osa olnud spordihariduse andmine ja selle juhti-
mine Tallinna Ulikoolis. Eesti Oliimpiakomitee peasekretiri, asepresidendi ja
taitevkomitee lilkmena on tulnud tal 8lg alla panna kogu Eesti taasiseseisvusaja
oliimpialitkumisele, tegutseda Eesti eest ja Eesti nimel!
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Mul on au tle anda riiklik spordi elutodpreemia Rein Haljandile pika-
ajalise tulemusliku t66 eest spordipedagoogi ja rahvusvaheliselt tunnustatud
sporditeadlasena.

Spordi aastapreemiad

Ta on kiire ja siiras, siidikas ja siidamlik, energiline ja emotsionaalne, kannatlik
ja kaunis. Tookas, kahtlemata. Ta on peaaegu nagu tegelane Eesti tnapieva
muinasjutust.

20-aastaselt vormistab ta 7-vdistluses riigi kdigi aegade 2. tulemuse, kolm aastat
hiljem aga triumfeerib Euroopa sisemeistrivdistlustel kaugushiippes. Paar aastat
hiljem, oliimpiamdtted peas, tabab teda karm vigastus... Jargmised kaks ja
pool aastat mo6dub oodates, lootes ja valmistudes selle nimel, et ehk dnnestub
tagasi tulla. Ootavad ja loodavad koik. 2014. aastal néitabki ta senindgematut
kiirust, piistitades 100 m sprindidistantsil rahvusrekordi. Aasta hiljem stardib
aga taas edukalt oma pohialal - kaugushiippes. Ka oliimpia-aasta algab edukalt,
sisehooaja l16petab ta maailmameistrivdistluste 7. kohaga. Sama aasta suvistel
Euroopa meistrivdistlustel saavutab aga juba 4. koha ning Rio oliimpiaméngude
finaalvoistlusel jadb tema ette vaid viis maailma tippkaugushiippajat. Naine
maailma lennukaimate ridadest.

Mul on au iile anda riiklik spordi aastapreemia Ksenija Baltale eduka esinemise
eest Euroopa meistrivdistlustel ja Rio de Janeiro oliimpiamangudel 2016. aastal.

* k%

Enne veel, kui see suur spordimees otsustas medalite poole piiiidlema hakata,
oli ta aastaid lihtsalt viikevend. Viike vend oma vanemale 6ele. Oele, kes
muudkui kuulus rahvuskoondisesse, rihtis rahvusrekordeid ja teenis meistri-
tiitleid. Ilmselgelt oli vdaikevend terane jalgija ja dppija, sest parast mitut head
aastat jalgimist kirjutas ta juba ise juunioride Euroopa meistrivdistlustel
joulise avalduse pjedestaalikohale. Tol korral jai tema avaldus kodige napimalt
rahuldamata.

Aasta hiljem, virskelt 20-aastasena teenis ta aga juba Euroopa téiskasvanute
meistrivoistlustel 5. koha, pdrmustas pea 27 aastat kehtinud rahvusrekordi
ning teenis koha Eesti delegatsioonis Londoni oliimpiakoondise ridades. Niiid
juba spordipublik teadis, et tema puhul ei ole tegemist mitte pelgalt talendiga,
vaid oluliselt enamaga. Jargmisel aastal vditis ta endale, oma perele ja Eestile
Euroopa U-23 meistrivdistluste pronksmedali, samal aastal joudis Moskvas
kergejoustiku maailmameistrivoistlustel poolfinaali.

2014. aasta t6i Euroopa meistrivoistluste hdbemedali, jargmise aasta Pekingi
MMi poolfinaalikoht oli ettevalmistus olimpiamangudeks. Esimese eestlasena
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olimpiaméngude sprindidistantsi finaali jdudnuna jooksis ta Rio de Janeiros
400 m toketega staadioniringil end taas rahvusrekordit piistitades 6. kohale!
Me veel ei tea, milliste saavutuste ettevalmistus see oli. Aga voéime arvata, et
ettevalmistus see oli, sest tema moto 10ppenud hooajast on: ,Kdigeks selleks,
mis jadb meil saavutamata, ei olegi me voimelised olnud.

Mul on au iile anda riiklik spordi aastapreemia Rasmus Migile eduka esinemise
eest Rio de Janeiro oliimpiaméngudel 2016. aastal.

* % %

Nad on aastate jooksul olnud meie spordi visaduse ja sihikindluse siimbolid.
Kuigi kdnekidiand ,tasa sduad, kaugele jouad” tippsdudmises muidugi ei kehti,
saab tuntud méttetera edukalt iile kanda sdudjate tippupiirgimise ja kindla-
meelsuse konteksti. Aastaid pingutusi ja otsinguid on niiiidseks end kuhjaga
dra tasunud.

2016. aasta laheb Eesti spordiajalukku markimisvéérsena, sest varem pole
sinimustvalge lipu all vdisteldes voistkonnana oliimpiamedaleid véidetud.
Lisaks Rio pronksile vaarib tahelepanu hooaja alguses Euroopa meistri-
voistlustel voidetud meistritiitel. Need saravad saavutused t6id sdudenelikule
spordiaasta kdrgeima tunnustuse — Kristjani.

Koik neliku litkmed on oma senise karjaari jooksul teinud suurepiraseid
tulemusi ning panustanud Eesti spordiliikumise edendamisse. Kdrgest klassist
resultaadid, positiivne eeskuju ning sportlaste isikuomadused on julgustanud
paljusid Eesti noori leidma rohkem aega spordiharrastustega tegelemiseks,
olema tervemad, tugevamad ja paremad kodanikud.

Mul on au tle anda riiklik spordi aastapreemia paarisaerulise neljapaadi
meeskonnale koosseisus Kaspar Taimsoo, Ténu Endrekson, Allar Raja ja
Andrei Jimsa Euroopa meistrivoistlustel vdidetud kuldmedali ning Rio de
Janeiro oliimpiamangude voidetud pronksmedali eest.

* % %

Loendamatud tunnid saatekaatris lainetel loksumist, draarvamata palju tith-
jaks radagitud ruupori patareisid, sadu tuhandeid kilomeetreid paaditreilerit
vedades, sajad voistluspaigad ja vdistlused, kaotused ja voidud - need ja
veel paljud teisedki méarksonad iseloomustavad 4sja oma 50 aasta to6juubelit
tdhistanud mehe tegemisi. Ta omab riigi spordielu arendamisel ja positiivse
kuvandi loomisel silmapaistvat mdju. Poole sajandi jooksul on tema treeneri-
kée alt sirgunud sadu initsiatiivikaid sdudjaid, kelle sportlik taust ja koolitus
on aidanud neil hilisemas elus tublide ja tervete kodanikena edukalt hakkama
saada.
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Mullu eliittreeneriks atesteeritud ning spordiaasta treeneri-Kristjani palvi-
nud parnakas suutis Eesti rahvusmeeskonnana tuntust kogunud séudmise
paarisaerulises neljapaadis leida mistilise X-faktori. See koost66, mis nad len-
dama pani, paadis hoolealuste Euroopa meistri tiitli ning Rio oliimpiaméangude
pronksmedali voitmisega.

Mul on au iile anda riiklik spordi aastapreemia Matti Killingule tulemusliku
to0 eest treenerina Eesti paarisaerulise neljapaadi meeskonna ettevalmis-
tamisel ning medalite vditmisel 2016. aasta Euroopa meistrivoistlustelt ja Rio
olimpiaméngudelt.

* k%

Iga voistkondliku sportmingu edu votmeks on meeskonna ithine tahe ja
koosmoju. Kuid tihise tahte kujundamine, koosmoju viljaarendamine ja kogu
meeskonna hiilestamine on protsess, mis kestab aastaid koos treenides ja
arenedes. On tanuvairne, kui meeskonnas leidub méngija, kes oma to6tahte ja
voitlusvaimuga annab suureparast eeskuju teistele koondislastele ja motiveerib
neid tihise eesmérgi saavutamise nimel pingutama. Selliseks meheks on meie
vorkpalli rahvusmeeskonna kapten ja sideméngija, kelle oskuslikul ja méjusal
dirigeerimisel suutis Eesti meeste vorkpallikoondis teha senise ajaloo edukaima
aasta — vdita Euroopa liiga ja tdusta Maailmaliigasse, kus mangib planeedi 36
paremat koondist. Teine suur kordaminek oli meie vorkpallikoondise jdudmine
neljandat korda Euroopa meistrivdistluste finaalturniirile, mis peetakse tdinavu
augustis Poolas.

Ténane spordipreemia laureaat alustas oma vorkpallikarjaari Jairvamaal treener
Villi Vantsi kde all ning on tdusnud Eesti koondise liidriks ja Prantsusmaa
vorkpalli esiliiga vaartuslikemaks méngijaks, mida kinnitab talle antud vastav
auhind. Tema professionaalsusest annab tunnustust ka Euroopa liiga parima
sidemingija tiitel.

Mul on au iile anda riiklik spordi aastapreemia Kert Toobalile olulise panuse
eest Eesti meeste vorkpallikoondise liidrina Euroopa Liiga voitmisel 2016. aastal
ja paisu tagamisel Euroopa meistrivoistluste finaalturniirile.

Kuna Kert Toobal taiidab oma méangijakohustusi koduklubi juures Prantsusmaal,
tuleb preemiat vastu vétma tema vend Kermo Toobal.

* k%

Vaatamata oma noorele eale on ta juba praegu tousnud itheks suurimaks Eesti
sporditdheks, olles oma ala naiste maailma edetabeli esinumber. See noor
sportlane on teinud hulljulgeid trikke mainekatel ekstreemspordivdistlustel
ja voitnud endast palju kogenumaid konkurente. Tema spordiala on Eesti
suusatamisele ja spordile uus maamark. Noore vigursuusataja ja tema pere-
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konna pithendumine on erakordne. On vaid aja kiisimus, kui selle noore neiu
tookus, tahe, andekus ja julged unistused vormuvad treenerist isa Tonis Sildaru
toel ka tiitlivoistluste sdravateks medaliteks.

Mul on au iile anda riiklik spordi aastapreemia Eesti parimale noorsportla-
sele, vigursuusataja Kelly Sildarule eduka esinemise eest rahvusvahelistel

ekstreemspordivoistlustel 2016. aastal.

Kuna Kelly Sildaru ja tema pere on jarjekordsetel voistlustel Prantsusmaal,
tuleb preemiat vastu votma Eesti Suusaliidu president Andreas Laane.

Onnitlen kaiki spordipreemiate laureaate!
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SPORDIPREEMIA LAUREAADI SONAVOTT

Rein Haljand

Lugupeetud vabariigi peaminister, valitsuse liikmed, teaduste akadeemia
president, teaduse-, kultuuri- ja spordiinimesed!

Eesti spordirahva ja tdnaste auhinnasaajate nimel tdnan teid selle korge
tunnustuse eest!

See pole tunnustus ainult meile, vaid meie toetajatele, peredele, meeskondadele.

Oleme pakkunud teile héid sportlikke elamusi ja hinnatavaid saavutusi. Olete
kaasa elanud meie kehaliste voimete arengule, et oleksime parimad vastu-
pidavuses, kiiruses, jous, painduvuses ja osavuses.

Kehalise vdimete hea taseme saavutamine ei ole voimalik ilma spordis vajalike
vaimsete vOimete arendamiseta. Kriitiliselt olulised on tahtejoud, enese-
iletamine, keskendumisvdime, otsustavus, aus mang ja analiiis. Just vaimsete
vdimete tase nditab treenerite ja sportlaste tarkust, haritust, kultuuri, kogemusi,
kompetentsi.

Niitidisaegsete treeninguteooriate tundmine, mis pohinevad teaduslikult
toestatud ja usaldusvéirsetel meetoditel, arendavad tervist ja tulemuslikkust.

Sportimine ja rahva kaasaelamine sellele annab l6putult emotsioone ja ela-
musi. Loodame saavutada ka edaspidi rahvusvaheliselt hinnatavaid tulemusi
ja teadvustada maailmale 14bi sportimise, kus on Eesti ja milline on meie tase.

Autasustamine on sportimise ja vdistlemise lahutamatu osa - heisatakse lipud,

mangitakse hiimni, pannakse kaela medalid. Suur aitah riiklike tunnustuste
eest, mis on meile antud tdna, Eesti Vabariigi 99. aastapédeval.
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Spordi elutoopreemia prkaajalise tulemusliku
to0 eest jalgrattaspordi arendamisel

Rein Kirsipuu
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REIN KIRSIPUU: TIPPU JOUAB AINULT
MEELETU TOOGA

Jalgrattatreener Rein Kirsipuu (83) on 6elnud, et selle voistluse jarel tundis ta,
et realiseeris enda oskused ja teadmised, nimetades seda oma treenerikarjdéri
parimaks meeskonnasoiduks. Seega peaks korraks minema tagasi aastasse 1985.

Kaunase ja Vilniuse vahelisel maanteel selgitati NSV Liidu meistreid 100 km
meeskonnasdidus. See oli tihtis voistlus ja tdhtis ala, sest meeskonnasoitu
peeti suures riigis vaat et koige olulisemaks. Just sellel alal tuli Aavo Pikkuus
1976. aastal olimpiavoitjaks.

Voistlusel 16id kaasa kolm NSV Liidu koondist, kuhu ei kuulunud mitte ainult
parimad. Neil oli teistega vorreldes ka parem varustus — ketasrattad, mis vii-
detavalt annavad vihemalt minutilise eelise. Eesti nelikus laksid neile meestele
ja ratastele vastu Riho Suun, Toomas Kirsipuu, Ivar Mones ja Paavel Matvejev,
keda treener Kirsipuu nimetab aastaid hiljem koguni oma ideaalmeeskonnaks...

Eesti meeskond tegi tdesti head sditu, mis tdi 16puks hobemedalid. Liidu I
koondisele kaotati vaid 17 sekundiga. Ketasrattad andsid vahemalt minutilise
eelise, ju méletate. Seda pole 6elnud mitte ainult Rein Kirsipuu, vaid ka mitmed
toonased ratturid: jalgrattasdidus ei voida alati kdige tugevam, vaid targem.

Edu motiveeris

Niisuguseid voistlusi voib Rein Kirsipuu treenerielust leida kil ja veel. Olgu
need siis Eesti ratturite sdidud, ka NSV Liidu koondises, voi NSV Liidu koondise
soidud, mida ta treenerina juhtis. Neid on olnud tdesti palju, sest treenerit66d
alustas Rein Kirsipuu 1950. aastate 1dpus, oli iile viieteistkimne aasta Eesti
jalgrattakoondise peatreener, kais NSV Liidu koondise treenerina Rahutuuridel
ja proffide suurtuuril Vueltal ning joudis 1980ndate 16pus koos kolme Eesti
ratturiga (Riho Suun, Toomas Kirsipuu ja Arvi Tammesalu) NSV Liidust
esimesena avada profimaailma ukse Hispaania klubisse Kelme.

Kui otsida sonu, millega saaks kogu selle teekonna kokku votta, oleksid need
aeg, t60 ja tarkus. Rein Kirsipuu lisab ise veel ithe motivaatori — see on edu.

»Mul oli dnne ka. Diinamo spordiithingu boss saatis mind Ashabadi Liidu
koondise laagrisse, kus ma sain korraliku kooli, raagib Kirsipuu. ,Liidu koondise
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Rein Kirsipuu ja Aavo Pikkuus. Foto: Vahur Kalmre arhiiv

peatreener Leonid Selesnjov oli sel ajal NSV Liidu kdige informeeritum treener
ja sealjuures viga tark mees. Parast sdda kéis ta Tour de France’i vaatamas,
soitis selle kaks voi kolm korda vaatlejana labi. Ta tundis profimaailma, teadis
nende koormusi ja iildse koike.

Ashabadis ei olnud tollal suurt midagi teha, see oli tihe hotelliputkaga kiila.
Istusime, mingisime malet ja male korval hakkasime juttu ajama. Siis otsis
Selesnjov kdik oma mitme aasta pievikud vilja ja andis neid mulle lugeda.

Jargmisse laagrisse kutsuti mind ka, kuid mul tekkis suur isetegemise tahe. Mul
on nii palju infot kées ja niiid minna sinna vaid ratturite taha mootorrattaga
sditma. Ei. Seda infot oli vaja realiseerida. Esimene aasta, kui ma treenerina alus-
tasin, istusin pooled 66d iileval ja muudkui lugesin koike, mida aga katte sain.

Ka hilisem NSV Liidu koondise peatreener Viktor Kapitonov suhtus minusse
hésti, kuigi oli karm vend ja sdimas koiki. Niitid hakkan tagantjirele motlema:
mind, mitteparteilast, saadeti vanemtreenerina 1980. aasta Rahutuurile, mis oli
ju puhtalt poliitiline iiritus, ning hiljem veel NSV Liidu koondisega proffide
tuurile Vuelta. Ju ta mind usaldas, siis ei mdelnud sellele nii. Mul on dnne
olnud, et olen sattunud kokku niisuguste meestega.*

Seega: aeg, t60, tarkus ja edu.
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Ise tegemise tahe

Juba loetletud aastad ja voistlused niitavad, mis ajal Rein Kirsipuu oma t66d
tegi. Ajast lahtuvalt tuli olla tark, et hoolimata esilekerkinud probleemidest
ja takistustest viia Eesti jalgratturid toonasesse tippu - liidu koondisesse — ja
sealtkaudu Rahutuurile ning oliimpiamangudele ja maailmameistrivoistlustele.
Rattamaailmas loetakse ikka voite ja neid on toonasel Eesti koondisel ja
koondislastel eesotsas Aavo Pikkuusi ja Riho Suunaga ette niidata péris palju.
Treeneri tarkus on niisuguseid mehi voitudele aidata.

See ise tegemise tahe, millele Rein Kirsipuu viitab, saavutas esimese edu juba
1962. aastal, mil Tartus peetud Diinamo iileliidulistel noorte esivdistlustel tegi pea-
miselt tartlastest koosnev Eesti voistkond puhta t66. Motiveeris edu, ju méletate.

Sealt edasi tulid juba kutsed NSV Liidu koondise juurde, meeskonnaséidu edu
tleliidulistel noorsooméngudel. Edasi Aavo Pikkuusi tous ja voidud, mis toid
Rein Kirsipuule NSV Liidu teenelise treeneri nimetuse (1977). ,Temasuguseid
stinnib harva,” itleb Kirsipuu Pikkuusi iseloomustamiseks. ,Ega temaga kerge
olnud, kuid tahtejoud ja meeletu tahtmine olid tal ikka iile mdistuse. Ta laks
kasv®i labi seina — see oli suur pluss. Ta tahtis olla kdige tugevam ning meeletu
oli soov teistele pdhe panna:“ Selles voib niha ka jarjepidevust, aga kindlasti
ithte edu panti, kui aastaid hiljem {itleb Reinu noorem poeg Jaan Kirsipuu,
proffide hulgas mehetegusid teinu, peaaegu sedasama: ,Teistele pahetegemise
rd6m on nii suur, et ..

oo

Jaan Kirsipuu, Rein Kirsipuu ja Lauri Aus. Foto: Vahur Kalmre arhiiv
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Aavo Pikkuusi tippajal heidetakse Rein Kirsipuule ja teistelegi Eesti ratta-
treeneritele ette, et Pikkuusi jarel on vaid tiikk tithja asfalti, kuid hiljem saab
Oelda, et etteheitjatel pole digus. Pikkuusi mantli parib Riho Suun, sealt edasi
tuleb seesama 1985. aasta meeskonnasdidumedal ning veel moéned aastad hiljem
Ladnemere maade Sopruse velotuuril meeskonnavoit NSV Liidu ja Saksa DV
meeskonna ees. Tol korral sditsid Suun, pojad Toomas ja Jaan Kirsipuu, Aivar
Murd, Andres Lauk ning Arvi Tammesalu.

Sellel, et Eestis on kogu aeg kerkinud kovasid rattureid, on Rein Kirsipuu
meelest kaks pohjust: traditsioonid ja tublid treenerid.

,Omal ajal, kui mina alustasin, oli jalgrattasdit Eestis vaga kitsas ala. Siis oli
vaid kolm treenerit. Niiiid on treeneriteks nende opilased, kogemused lahevad
edasi. Suurem osa treenereist on endised voidusoitjad,” raagib Kirsipuu.

~Ega rattatreeneri amet ole kerge. Vastupidavusala treeneri amet nouab tildse
palju aega, aga rattasoit on veel selline, kus treener peab trennis ikka enamasti
kaasas olema. Sul laheb péevas viis-kuus tundi puhtalt treeningu peale. Siis on
voistlused, kus pead ka autoga ringi sditma.

Sellepérast ongi rattatreenereid véhe. Fanaatikud ja poolhullud peavad olema.
Ma olen ise tagantjarele moelnud, et ma ikka poolsegane olin. Kiilgkorviga
tsiklil sai siit sdidetud Varssavisse ja Moskvasse, Minskisse minek oli nii
muuseas. Kodust elu polnud olemaski. Ainult talvel olin kodus mdne kuu,
hiljem laksime juba detsembrist, vahel isegi novembrist l6unasse laagrisse.
Hullumeelne elu oli, aga huvitav.”

Ténaseni vilja

Eesti poiste sditude-voitude vahele jadvad Rein Kirsipuul teod NSV Liidu
koondise treenerina, kull 1980. aasta Rahutuuril, mil saadi voit nii uld- kui
meeskonnaarvestuses, kiill Hispaanias proffide Vueltal, kus profimaailma tillatas
venelase Viktor Demidenko etapivoit. Neid kahte vdistlust ja vdite seal on
Kirsipuu nimetanud ithtedeks magusamateks Eesti poiste vditude kdrval. Ilma
tarkuseta niisugused voidud ei tule.

Aga iihe spordiala treeneri tarkus on ndha oma ala laiemalt ning hoomata uusi
suundi, seda tinase paevani vélja. Rein Kirsipuu sdna ja tegu on sees nii Tartu
rattaralli ja rattapidevade viljamotlemises kui ka moodsama ratta-ala, BMXi
arengule kaasa aitamises.

Selge, et kdigeks selleks jaab tarkusest vaheks, on veel vaja iihte asja. Selle on
Rein Kirsipuu ise sdnastanud raamatus ,,Kolm Kirsipuud®, siin tuleks see lihtsalt
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tile korrata. Ta on 6elnud: ,,Pohitdde on see, et ilma to6ta ei tule midagi. T66,
t66 ja veel kord t66. Ilma ei saa midagi.*

sPihendumus on oluline. Kui tahad ikka hésti teha — see on igale elualale
omane, mitte ainult rattasdidule -, siis edasi jouavad need, kes panevad sada
protsenti,” radgib Rein Kirsipuu niiiid 83-aastasena ikka sedasama. ,Kes hak-
kab siit ja sealt tagasi hoidma, sellest ei tule ka. Véta voi klaveriméng, head
pianistid harjutavad paevas kuus-seitse tundi, nagu Kabi Laretei kirjutas. See
on igal alal nii, tippu jouab ainult meeletu t66ga. Pihendumusega.”

Nii on olnud. Nii on.

Vahur Kalmre

Toomas Kirsipuu ja Rein Kirsipuu.
Foto: Vahur Kalmre arhiiv
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Spordi elutodpreemia pikaajalise tulemusliku 0o eest
spordipedagoogt ja rahvusvaheliselt tunnustatud
sporditeadlasena

Rein Haljand
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REIN HALJAND — TEADLANE, KEDA HINNATAKSE
VAHEMALT SAJAS RIIGIS

,Olen elus vdga palju rahmeldanud, niiiid on aeg rahulikult vanaduspédlve
veeta — lugeda, kirjutada ja kogemusi edasi anda,” iitleb mitmekiilgse ini-
mese musterniide Rein Haljand, kellel on spordivaldkonnas uskumatult lai
rahvusvaheline haare.

Pool sajandit tagasi Tallinna Pedagoogilises Instituudis dppejouna t66d
alustanud endisest ujujast kujunes kateedrijuhataja ja Tallinna Ulikooli
kehakultuuriteaduskonna dekaan. Professoriks sai ta 1991. aastal, 2012 valis
sama tlikooli néukogu ta emeriitprofessoriks. ,Kdige siidamelahedasem ongi
mulle teaduseliin, kus olen kogu aeg loominguliselt tegutsenud,’ raagib Rein.
sKasutasin igal aastal uusi votteid ja metoodikaid. Need jooksevad labi mu
pohiteooria, mis on seotud kinesioloogia ehk liigutuste dpetamise ja liigutuste
tehnika tiiustamisega.

Ujujana Eesti paremikus

Reinul on seljataha jiddnud ponev elu, millel jirgnevalt pdgusalt peatume.
Viieliikmelises perekonnas sirgunud poiss armastas nooruses iile kdige sporti.
Harjutama tiivustas teda vanem vend Mati, kes oli veepalli olimpiavditja
Mait Riismani treener.

»,Mu vanemad elasid ja to6tasid Turbas, kus minagi lapsepdlves kasvasin,”
lausub Rein. ,Eesti koondise ujujad eesotsas Gunnar Paroni ja Endel Edasiga
kaisid seal laagris. Meie vaatasime ammuli suudega pealt. Samas sulistasime ka
ise ning saime mingisuguse pohja alla. Mu vend laks Tallinna Pedagoogilisse
Instituuti dppima ja harjutas Sylvi Pressi rithmas. Kui ma 1959. aastal pealinna
tulin, viis ta mind kie korval samasse trenni.

Seega hakkas Rein ujumisega tdsiselt tegelema alles 14-aastaselt. ,Mul polnud
eriti head vastupidavust ja seetdttu pikal maal tegijaks ei saanudki,” arutleb
ta. ,Ometi oli areng tormiline. Kui septembris treeninguid alustasin, ujusin
100 meetrit vabalt 1.20-ga, kevadel l4bisin sama distantsi 1.04-ga.‘

1960. aastal voeti Rein kaasa NSV Liidu meistrivoistlustele. ,Sattusin toonaste
suurte tegijate seltskonda — Ulvi Voog tuli liidu meistriks,” jutustab ta. ,Olin
Eesti koondises kdige noorem, aga mind oli vaja teatevoistluses.”

189



Rein Haljandi néuandeid kuulas Rio de Janeiro eel ka rootslanna Sarah Sjostrom. Nagu
paljud enne teda, voitis ta saadud teadmiste toel oliimpiakulla. Foto: Rein Haljandi arhiiv

Rein nimetab ennast tdsiseks trennimeheks, kellel oli alati hobisid. ,Mangisin
tuletdrje puhkpilliorkestris trompetit. Otsisin pidevalt mingisuguseid muid
tegevusi juurde. Kui Kaliningradis aega teenisin, moodustasime estraadiorkestri
ja mangisime ohvitseride pidudel tantsumuusikat.*

Tubli harjutaja tulemused paranesid joudsalt ning ta tousis Eestis kodige
teravamasse tippu. ,,100 m vabaujumises oli mu areng kiillalt korralik,” motiskleb
Rein. ,Hakkasin Eesti meistrivoistlustel kuldmedaleid voitma.*

1964. aastal tditus iiks sportlik eesméark — 200 m selili distantsil alistus
meistersportlase norm. ,See oli iiks ndrgemaid norme,” méargib ta otsekohe-
selt. 1962-1967 tuli 175 cm pikkune sportlane vaba-, selili- ja teateujumises
kuus korda Eesti meistriks.

Saavutusspordist taandus Rein 1968. aastal. ,Tulemused ei paranenud,’ nendib
ta. ,Tagatipuks tegin 6lale liiga ja hakkasin kaotama. Toona oli tousev tiht
Tonu Meijel. Kui talle alla jain, siis iitlesin ,Nuid aitab!®. Tundsin, et lagi on
kies. Olin peaaegu kiimme aastat treeninud, enam polnud ka motivatsiooni.
To6tasin juba Oppejduna, pidin end loenguteks ette valmistama ja teadust66d
tegema.”
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21 aastat liidu koondises

Tulevast karjiari silmas pidades kujunes Reinule murranguliseks aastaks
1970, kui toona 25-aastane mees saadeti Moskvasse aspirantuuri. Ta hakkas
tegema kandidaaditdod liblikujumise tehnikast ja selle tdiustamise metoodikast.
1975. aastal saavutas Rein Haljand pedagoogikakandidaadi teadusliku kraadi.

»Nagu ma Moskvasse joudsin, sattusin mollu, mis kestis 1991. aastani,” lausub
Rein muheledes. ,,Olin 21 aastat NSV Liidu koondise teadusliku tugirithma liige.
Olin tehnikamees, kes oma kaamerate ja teadmistega sportlasi ja treenereid
aitas. 1980. aastate 10pus iilendati mind kogu teadusliku tugirithma juhiks.
Elasin selle aja jooksul iile viis peatreenerit. Iga kord, kui oli oliimpia vdi MM,
hinnati koondise esinemine kas heaks v6i halvaks ja vahetati ka peatreenerit.
Uus mees tuli, pithkis laua puhtaks ning lasi kéik lahti, aga iitles: ,Rein, sina
jaad!“ Jargmisega oli sama lugu. Mul oli nii kindel t6616ik. Nende aastate jooksul
aitasin koiki liidu koondises olimpiavditjaks tulnud ujujaid.*

Ehkki Rein elas raudse eesriide taga, kujunes temast lugupeetud koolitaja,
kes on esinenud ujumistehnikaloengutega enam kui sajas riigis. Esimene
tosine koolitussdit oli tal 1979. aastal Mehhikosse. See oli Rahvusvahelise
Olumpiakomitee ldahetus ja eestlane tdusis maailma spordi katusorganisat-
siooni solidaarsusprojekti lektoriks.

~Kaisin Mehhikos kolm aastat jarjest, seal korraldati Ladina-Ameerika treenerite
koolitusi. Kursused véltasid poolteist kuud téaie programmiga, algul tolgi
vahendusel, aga parast sain hispaania keele suhu,’ iitleb Rein, kes oskab veel
vene, inglise ja soome keelt.

Teenis LENilt kuldmérgi

1985. aastal algas NSV Liidus uuenduste aeg ja USA muutus ithtakki sdbralikuks
riigiks. Kurjuse impeeriumi juht Mihhail Gorbat$ov ja Ameerika Uhendriikide
president Ronald Reagan leppisid kokku, et esimene delegatsioonide vahe-
tamine toimub spordis.

Rein kuulus NSV Liidu neljaliikmelisse delegatsiooni, kes tiirutas kaks nédalat
maailmamere taga. ,Meile naidati koike, sonab ta. ,,Ulikoolide laborite uksed
olid lahti, eldi, et meie suured sdbrad venelased on kohal

Rahvusvahelisel karjaariredelil astus Rein jargmise pika sammu samuti 1985. aas-
tal, kui ta valiti Euroopa Ujumisliiga (LEN) ujumiskomiteesse. ,Koigepealt tehti
minust kohtunik-referii. Kui toimusid NSV Liidu meistri- ja karikavdistlused,
olin mina see mees, kes sportlasi voistlusméirustega keelatud liigutuste eest
diskvalifitseeris,” selgitab ta.

191



Koos Eesti koondise kauaaegse peatreeneri Riho Aljandiga Londonis, ujumise EMil
2016. Foto: Rein Haljandi arhiiv

LENis surus Rein jouga labi otsuse, et tiitlivoistlustel hakatakse tegema
videoanaliitisi. ,Sakslased olid mu peale vaga vihased, 6eldes, et see oli nende
pohivirk - saladus,” mainib ta. ,,1980. aastate 16pul tutvustasin analiitisi Euroopa
meistrivoistluste seminaril, kus olid isegi austraallased ja ameeriklased kohal.
Nad kopeerisid ja, nagu koju joudsid, ldks see maailma laiali.*

EMidel oli Rein kaameratega voistlusanaliiiisi pioneer. ,Pool 66d arvutasin
startide ja podrete aegu, tempode muutusi ja palju muud ning jargmisel pée-
val esitasin tabelitena. Hiljem hakkasid koik koondised ise toole. Algul oli
see kiillalt kallis 16bu, aga LEN rahastas kaamerate ostmist ja arvutiprogram-
mide tegemist. Kui kdik basseini ddres kohtade péarast vditlesid, tekkis palju
pahandust. Tegin ettepaneku, et palkame iihe firma ja paneme {iiles kaksteist
kaamerat, mis tdhendas, et mehed ei pidanud enam kaamerate taga istuma,
vaid lakke paigaldatud IP-kaamerad salvestasid kogu vajaliku info automaatselt
ja saatsid ,pilve“. Niitid saavad treenerid ja sportlased detailse analiiiisi kiirelt
kitte,” raagib Rein, kellele anti LENi kuldmérk.
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Koost66 ujumisiassadega

Mida aasta edasi, seda vingemate projektidega Rein tegeles. Pisikesest
Eestist parit teaduri kogemusi vajasid ka suurettevotted. Naiteks aastatel
2000-2004 osales ta sporditarvetefirma Adidas arendusprojekti eksperdina
uute ujumiskostiiiimide loomisel. Kurnav, ent pdnev viljakutse, kus nii-6elda
katsejanese rollis oli Austraalia staar Ian Thorpe, tolleks ajaks juba kolmekordne
oliimpiavditja. ,Sel perioodil sditsin Austraaliasse viis korda, pagana raske oli.
Koigepealt kaksteist tundi lennukiga Singapuri, siis istud teise lennukisse ja
lendad veel kiimme tundi.”

Maoistagi toimus koik saladuskatte all. ,Kaisin Saksamaal Adidase Niirnburgi
peakorteris, kus neid ujumiskostiiiime arendati. Testisime igat kostiiimi Audi
autotehase tunnelis. Utlesin, et need on ilusad trikid, aga paneme Thorpe’i
ujuma ja pooret tegema, siis saame tunduvalt parema pildi," avaldab Rein.
Olgu siinkohal margitud, et austraallane voitis 2004. aasta Ateena oliimpial
kaks kulda, ihe hébeda ja pronksi.

Peale Eesti sportlaste abistab Rein maailma tippujujaid siiani. Enne 2016. aasta
Rio olimpiat tegid temaga koostddd nii rootslanna Sarah Sjostrom kui ka
Kasahstani esindaja Dmitri Balandin. Mdlemad voitsid Brasiilias kuldmedali!

Samas titleb Rein, et tal on olnud palju abilisi. ,Uksi ma nii kaugele poleks joud-
nud,’ rohutab mainekas sporditegelane. ,Minu dpetaja oli professor Hans Gross.
Tegelikult on mul kogu aeg toredad abilised korval olnud. Naiteks veealust
filmimist dpetas spordifilmide tuntud tegija Hans Roosipuu. Oma raamatus
,Taiuslik ujumine® (2007) tunnustasin 50 inimest, kes on mind aidanud.

Deivil Tserp
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Spordr aastapreenmia eduka esinemise eest Furoopa meustri-
voustlustel ja Rio de Janewro oliimpramdngudel 2016. aastal

Ksenija Balta
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KSENIJA BALTA —
LABI RASKUSTE TAHTEDE POOLE

2011. aasta veebruaris tabas Ksenija Baltat, kes oli kaks talve varem kaugus-
hiippes Euroopa sisemeistriks kroonitud, nii rank pdlvevigastus, et arstid
raakisid siseringis tisna tiksmeelselt: suure tdendosusega on eduka kerge-
joustiklase karjaar 16ppenud.

Trumpalal sai Ksenija uuesti vdistelda alles neli ja pool aastat parast tagasi-
166ki. Tiitlivoistluse areenile naasis ta martsis 2016 ning oli sise-MMil seitsmes.
Juulis pidi Andrei Nazarovi dpilane EMil leppima 4. kohaga. Eesti rekordioma-
nikul liks protokolli kirja tipselt sama tulemus nagu pronksmedali napsanud
Saksamaa esindajal Malaika Mihambol. Otsustavaks sai paremuselt teine katse,
mis oli tallinlannal vaid kaks sentimeetrit lithem kui rivaalil. Augustis tuli
Ksenija oliimpiaméngudel kuuendaks ja méartsis 2017 sise-EMil viiendaks.

Lihedased ja sdbrad tulid keerulisel ajal appi

Isegi spordivohik peaks mdistma, et sel nddpsukesel naisel — tiitlivdistlustel
kaalus ta vaid 50 kilo — on raudne iseloom ja eriline tahtejoud. Ent ikkagi, kuidas
Ksenija uuesti tippu tousis? ,Olen selle perioodi oma maélus blokeerinud, et
elus edasi minna,’ vastab Ksenija.

Tol dramaatilisel ajal, kui Ksenija taastus Soomes tehtud pdlveoperatsioonist ja
kasutas liikumiseks karke, ulatasid meie kergejoustikukuningannale abikée ldhe-
dased: ema Svetlana ja isa Vitali, treenerist elukaaslane Andrei ja toelised sdbrad.

»Joetasime Ksenijat kogu aeg, kuigi sisimas oli hirm v&ib-olla suuremgi, kui vélja
naitasime,” raagib Svetlana. ,Kordagi polnud jutuks, et sporditee tuleb 16petada.
Aga oli hetki, kui korvalt kiisiti: ,Mis ema sa oled, kui lubad lapsel sporti edasi
teha?“ Vastasin, et Ksenija tegeleb oma asjadega ise, mina kas toetan teda voi ei
toeta. Mu seisukoht oli: kui ta jatkab, siis toetan, ja kui ei jitka, toetan ka. Mis
vanem ma olnuks, kui raiunuks: ,FEi, ja koik!“ Parast pdlveldikust oli Ksenija
vaga tubli ja optimistlik. Kasu oli tema suurest tahtejoust, ta ei kurtnud tildse.”

Kiirema taastumise huvides kolis Ksenija sooja kliimaga Hispaaniasse, ema
tuli toolt ara ja ldks titrele appi. ,Ka isa toetas Ksenijat vaga palju,” rdhutab
Svetlana. ,Ta iitles mulle: ,Muidugi mine Hispaaniasse, saan siin kasside, koerte

13

ja kdige muuga hakkama.
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Ksenija Balta esimene
kaugushiippevdistlus parast
Eesti Vabariigi spordipreemia
saamist — ta tuleb sise-EMil
Belgradis 6.79-ga viiendaks.
Foto: Reuters

Svetlana jutus tekib vaike mottepaus. ,Tagantjarele voib-olla tundub, et kdik
oli lihtne, aga tegelikult ei olnud," jatkab ta. ,See polnud ka vaimselt kerge aeg,
sisimas on valu, kuid pead tiitart toetama. Nagin korvalt, kuidas treeningud
laksid. Kui Ksenija poleks tohtinud enam longata, siis ta ikka lonkas, kartis
jalale toetuda. Ma ei tea siiani, kas ta on sellest hirmust paris tile saanud, kuigi
iitleb, et on kull*

Juunioride EMil jooksis end pildituks

Loo peategelane oli juba maast madalast tubli tiidruk. Koik mérgid niitasid,
et temast sirgub tugev sportlane. ,Ma olin péris hea laps,* lausub 1. novemb-
ril 1986 Minskis stindinud, ent Nissis sirgunud Ksenija. ,Kuulasin vanemate
sOna, votsin neid kui autoriteete. Lapsepdlves ma kodus ei piisinud. Natuke
soin, oppisin ja laksin jalle valja. Médngisime isegi jalgpalli, aga ka korv- ja
rahvastepalli ning ukakat.

Ema sonul oli tiitar kodukohas eakaaslaste hulgas liider, aga ta ei lainud iile
piiri. ,Ksenija vois hiljem koju tulla, kuid siis pidi ta selgitama, miks," jutustab
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Ksenija Balta koos elukaaslase ja treeneri Andrei Nazaroviga. Foto: Tairo Lutter (Postimees)

Svetlana. ,Meil oli reegel, et kdigest tuleb radkida — olgu see iikskdik kui kole
voi kurb asi. Ksenija oligi aus. Talle meeldis pidudel kiia ja sdpradega viljas
olla. Ma olin rahulik, tundsin, et midagi ei tohiks juhtuda. Onneks nii oligi."

Ksenijale meenub, kuidas ta vanemate araolekul vennaga kodus peo korraldas.
,Olime poole 66ni iileval, kuulasime mussi, kddlusime aknal ja tagusime
kangiga vastu seina, radgib ta naerdes. ,Pahandusele jargnes karistus. Pidin
korterit koristama ja igal 6htul hiljemalt kell kiimme kodus olema. Arvan, et
see oli esimene ja ka viimane kord, kui ma nii suure rumaluse tegin. Uldiselt
moodus puberteediiga rahulikult.”

Ema kinnitusel oli tiitrel nooruses iiks periood, kui ta ei tahtnud ega viitsinud
trenni minna. ,Ester Legonkov, Ksenija esimene treener, tuli meile, radkis ilusti
ja kutsus tagasi. Ksenija miletab, et siis kupatasime ta trenni tagasi.”

Vanemad olid kindlad, et tiitar jouab tippu. ,Ta radkis, et peab midagi suurt
saavutama, margib Svetlana. ,Algul iitlesime, et oled juba tubli, aga tema arva-
tes oli seda vihe, peab kdrgemale joudma, Euroopa ja maailma tasemele. Pean
oluliseks, et Ksenija korval olid toredad dpetajad. Ester Legonkov radkis meiega
palju ja suunas, kelle poole poorduda. Tema oli dpetaja suure algustahega.*
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Mitmes mottes murrangulise etteaste tegi Ksenija 2005. aasta juunioride EMil,
véljudes seitsmevdistlejate armutust medalilahingust pronksiga. Enne viimast
ala, 800 m jooksu kaotas piiga 3. kohal olnud venelannale Nadezda Sergejevale
50 punktiga.

»2Andrei titles, et fini$is pean olema pilditu,” jutustab Ksenija Kaunases toimunud
jouproovist. ,Nii lakski. See oli iiliraske pingutus. Lopetamise jarel kukkusin
pikali, olin end tiihjaks jooksnud.*

Riihkis pikkade sammudega tippu

EMil innustas Ksenijat kogu perekond. ,See oli nii suur iilleelamine,” meenutab
Svetlana jooksu, mille tiitar 16petas maailmaklassist isikliku rekordiga 2.09,80.
~Kui ta 16puks konkurenti seitsme punktiga vditis, ja kuidas ta 800 meetrit
jooksis...

Ammused milestused kangastuvad ema silme ette ja kidivad korvust 14bi. ,Meie
lahedal seisis Venemaa treener, kelle dpilane jai 16puks neljandaks. Meie seisime
kolmekesi — Ksenija isa, vend ja mina — piirdeaia d4res, hoidsime sellest nii
kovasti kinni, et napud olid sinised. Kui nagime punktisummat, hakkasime
karjuma. Kuid Ksenija oli taitsa kutu. Arst tuli tema juurde, tal oli vdga paha.
Hiljem ta raikis, et keegi ei uskunud, et sellise tempoga 16puni jouab. Minul
siida valutas lapse tervise pérast ja siis arutled, kas koik on seda vaart. Aga
kui néed, et ta on toibunud, silmad séravad ja ta on 6nnelik, siis métled: okei,
mine edasi!”

Ja Ksenija astuski seitsmepenikoormasaabastega tipu poole. 2006. aasta juunis
tuli ta Euroopa mitmevdistluse karikavoistlusel seitsmevoistluses kolmandaks ja
pustitas isikliku rekordi 6180 punkti. Samal médduvotmisel jooksis ta 200 meet-
ris praeguseni kehtiva Eesti rekordi 23,05. Augustis sprintis toona 19-aastane
koolitiidruk Eesti rekordi kaks korda lithemal distantsil (100 m 11,47), hooajale
pani ta vdarika punkti Tallinnas Kadrioru staadionil, piistitades kaugushiippes
Eesti rekordi 6.80.

Jargnes mddn, sest Ksenijat kimbutasid vigastused. Uus tous algas 2009. aastal:
martsis voitis ta sise-EMil kuldmedali ja hiippas Eesti rekordi 6.87, augustis
tuli vali-MMil kaheksandaks.

2010. aasta sise-MMil jdi Ksenija neljandaks, ehkki tulemus oli tédpselt sama nagu
pronksi voitnud brasiillannal Keila Costal. Otsustavaks sai paremuselt teine
katse. ,Ma olin kerges $okis. Tunnistan, et seekord tulid pisarad silma,” titleb ta.
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Ksenija oli tipus ja kiikas lootusrikkalt tulevikku. Ent 2011. aasta veebruaris
saabus péev, kui tema karjaar tdsiselt ohtu sattus. Seda me juba teame, mis
toona juhtus ja kuidas ta mustast august vélja ronis. Niiiid on kéik nii nagu
parimatel aegadel - eliitseltskonda naasnud Ksenija voib tiitlivdistlustelt meda-
leid voita.

Deivil Tserp



Spordi aastapreemia eduka esinemise eest

Rio de Janewro oliimpramdingudel 2016. aastal

Rasmus Magi
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TAIELIK PUHENDUMUS VIIB RASMUS MAGI TIPPU

Sellest, mis juhtus mullu suvel Amsterdamis, ei olnud kerge iile saada ei
Rasmus Mégil ega tema treeneritest emal-isal. Mégi juhtis EMi 400 m tokke-
jooksus oma poolfinaali ligi kolm- ja poolsada meetrit. Finaalikoht niis
vormistamise kiisimusena. Aga siis siindis midagi arusaamatut. Mégi, kes
varasemalt oli silma paistnud marulise 16pukiirendusega, lasi finisi eel kaks
konkurenti m6dda. Ja jai finaalist vilja, tulemuseks koigest 10. koht.

Tosi, Amsterdami vistlus polnudki hooajal eesmérk omaette. Aasta tihtsaim
jouproov oli ikkagi Rio oliimpia. Selleni jai viis nadalat.

Otsis kindlust ja leidis selle

Paraku voib niisugune ebadnnestumine, nagu juhtus Amsterdamis, 66nestada
eneseusku. Seega, et jahmatusest iile saada, oli ilmtingimata vaja teha ks
jooks, mis kinnitaks, et EMil oli tegemist lihtsalt rumala altminekuga. See oli
diletandilegi selgesti néha, et kui 16pusirgel ilmusid Magi kdrvale ootamatult
kaks rivaali, kaotas ta oma loomuliku riitmi. Tokkejooks ei ole aga iiksnes
kiiruse, vaid ka riitmi ala, kus sammud peavad tokete vahel ideaalselt klappima.

Tegelikult oli Méagi iiks trumpe, tugev 16puspurt, kadunud tema arsenalist
juba eelmisel, 2015. aastal. Ometi oli ta kdigest aasta varem, EM-voistlustel
Zirichis véidelnud end just voimsa 16puga neljandalt-viiendalt kohalt hdbe-
medalile. Aga MM-vdistlustel Pekingis augustis 2015 jai ta kindlalt finaali ukse
taha, 13. kohale. Ta saavutas kiill karjaari kolmanda tulemuse 48,76, kuid isa
Taivo Mégi hinnangul oli poja jooks tuim.

Aastataguse MMi foonil tekitas Amsterdami jooks, tugevate trennide tottu kill
mitte just vérskete jalgadega, mdistagi rahutust. Enesekindlus vajas taastamist.

Poolteist nadalat hiljem startiski Rasmus Magi Eesti meistrivoistlustel, kuid
mitte oma pdhialal, vaid tdketeta 400 meetri jooksus. Tokkejooksu aeg oleks
andnud liiga palju vordlus- ja motteainet. Seda polnud isa Taivo sénul enne
niigi pinevat oliimpiat vaja. Rohkem oli vaja veenduda, et kiirus on endiselt
alles, ja selleks piisas puhtast 400 meetri distantsist.
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Rasmus Migi (paremal) mé6dub Rio olimpiaméngude poolfinaalis brasiillasest
Mahau Suguimatist. Foto: Tairo Lutter (Postimees)

Aeg 46,50, koigest kimnendik nérgem Mégi isiklikust rekordist, kinnitas, et
muretsemiseks pole pdhjust.

Juba avastart Rios niitas, et Magilt voib oodata tegusid. Eeljooksu aeg 48,55
oli ildse paremuselt neljas ning jii tema isiklikule rekordile alla koigest
sajandikuga. Oma poolfinaalis tuli Mégi kiill alles neljandaks, aga 48,64 oli nii
kova tulemus, et viis ikkagi finaali.

Oliimpiafinaalis jooksis Rasmus Magi koige ebasobivamal, sisemisel rajal. Ometi,
tunnistab hiljem isa Taivo Magi, laks poeg motteis medali nimel véitlema. Seda-
puhku jdi medal kiill poole sekundi kaugusele, kuid tulemus 48,40, mis andis
6. koha, tihistas uut Eesti rekordit.

Hea hoog kestis Méagil veel kuu pérast Riotki, kui ta tuli Lausanne’is Teemantliiga
etapil koguni vditjaks — esimese Eesti jooksjana ajaloos.
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Nooruses tuleb olla kannatlik

Esimest korda tajus Rasmus Magi isa, et poeg vdib jooksjana tippu jouda,
2011. aasta suvel Tallinnas Euroopa juunioride meistrivoistlustel. Rasmus
oli siis 19. Vaid aasta varem oli ta toketega staadioniringi labinud napilt alla
53 sekundi, kuid EMil Tallinnas niitas ta sootuks kovemat taset — isiklik rekord
50,63 andis 4. koha. Kuu aega hiljem Hiinas, Shenzheni universiaadil kérpis ta
oma tippmargist veel pool sekundit. Paraku jai ta ikkagi esimesena finaalist
valja — itheksandaks.

Rasmus Mégi treeneritest vanemad tundsid, et pojast vdib sportlasena asja
saada juba siis, kui ta oli alles 16. Head kehalised voimed, ennekdike kiirus
ja koordinatsioon, mis ilmnesid poisikesena TV 10 oliimpiastardi sarjas, kuid
murdeeas pikkuse lisandudes justkui haihtusid, ilmnesid taas. Kuna loomulik
ja notke jooksustiil vahepeal kadus, ei lasknud vanemad tal 6ieti voisteldagi,
kuigi pojal, nagu nad négid, oli tahtmine suur, kohati hirmus suur. Kord
tdmbas piitspeenikeseks kasvanud Rasmus hirmsa tahtmise ajel trennis koguni
reiepealse lihase dra, kuigi isa sonul polnud tal tollal lihaseid suurt ollagi.
Peres sai langetatud otsus: arutult punnitada pole métet, pigem oodata, kuni
kasvamine 16pule jouab.

»,Me ei dramatiseerinud seda iile, kui jooksupilt oli vahepeal kole,” meenutab
isa Taivo. ,Selgitasime Rasmusele, et kasvamise perioodil on tidhtis oma asju
rahulikult edasi teha. Uskusime, et kui ta vilja areneb, loksuvad asjad paika.

Tanu ema-isa ametile, aga ka viis aastat vanemale dele Marisele, on Rasmus
Miégi tiles kasvanud peamiselt Tartu Ulikooli staadionil ja spordihoones. Maris
oli kdigest 16, kui paéses juunioride MM-vdistlustele. Igal jargmisel hooajal jou-
dis ta uutele suurtele jduproovidele. Marise kordaminekud, sealhulgas mitmed
Eesti rekordid, mdjusid nooremale vennale isa viitel tiivustavalt. Lisaks panid
isa-ema tiahele, et Rasmus on kiire dppija. Piisas vaid sellest, kui ta négi telerist,
mismoodi kaugust kaartehnikaga hiipata, ja juba ta hiippaski nii, nagu peab.
»Rasmus on analiiiisija tiiiip,” nendib isa.

Medal tuleb, aga naeratus mitte

Selles, et mitmekiilgselt voimekas Rasmus Mégi valis just 400 m tokkejooksu,
mangib isa oletusel rolli tdsiasi, et nad mélemad abikaasa Annega olid omal
ajal samuti jooksjad. Taivo Magi piisib tanini 1.47,9-ga Eesti 800 m jooksu koigi
aegade edetabelis 4. kohal.

400 meetri tdokkejooksu peavad paljud kergejoustiku itheks raskeimaks alaks.

Isa Taivo Méagi pakub, et ju tundusid Rasmuse pithendumus ja saavutustahe just
selle jooksudistantsiga kdige paremini sobivat. 2009. aasta suvel, 17-aastasena,
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Rasmus Migi koos sobratar Grit Sadeikoga. Foto: Tairo Lutter (Postimees)

voitis ta oma esimese suure rahvusvahelise medali, kui tuli Euroopa noorte
oliimpiafestivalil Tamperes kolmandaks.

Koigest kolm aastat hiljem debiiteeris Magi tile lahe Helsingis taiskasvanute
EM-voistlustel. Medal ei jadnud sealgi kaugele. Poolfinaalis jooksis ta kolmanda
aja 49,54, millega tiletas rohkem kui veerand sajandi vanuse, Marek Helinurmele
kuulunud Eesti rekordi. Uhtlasi tiitis ta Londoni oliimpia normi. Tihedas EM-
finaalis tuli leppida 5. kohaga.

Olumpia osutus noorele jooksumehele siiski liiga suureks voistluseks. Isa
sonul ei olnud Rasmus Londonis sugugi halvas vormis, kuid maailmaspordi
tippiirituse pinge jattis jilje. ,Rasmus voistles oma vdistlemise unetu 66ga dra,’
meenutab isa. ,Hommikul olid tal silmaalused sinised.” Eeljooksu aeg 50,05
andis poolesaja osaleja seas 27. koha.

Jargmised kaks hooaega t6id aga taas medaleid. 2013. aastal Iopetas Rasmus Mégi
Tamperes U-23 vanuseklassi EM-voistlused kolmandana, kusjuures hébe-
medalist jiid puudu vaid tiksikud tuhandikud. Tema senise karjdéri kirkaim
medal tuli 2014. aasta EM-voistlustel Ziirichis, kuhu ta laks Euroopa hooaja
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edetabeli liidrina. Oma favoriidiseisust kinnitas ta poolfinaalis, kus jooksis
[dpumeetreil ringi vaadates ja 16dvestunult parima aja, Eesti rekordit tdhistava
48,54. Kuid vihmase ja tuulise ilmaga finaalis iillatas kdiki kodupubliku toel
jooksnud Kariem Hussein, kes vottis Magi ees temast kiimnendiku jagu kiirema
ajaga kulla. Rasmus Mégi ei naeratanud autasustamisel kordagi.

,Ma ttlesin: ,Rasmus, sa ei tohi olla pettunud. See on supersaavutus,
meenutab isa. Ta loodab, et kui iiks suurvoistluse medal kies, lisab see edasi-
seks enesekindlust.

See ongi isa sdnul poja jirgmine eesmérk: vdita veel tiitlivdistluste meda-
leid. ,Kui oled korra medalimaitset tunda saanud, siis ega sa enam ndrgemate
tulemuste nimel trenni tee,” litleb ta. Isa mérgib, et Rasmus on alati olnud
hea laps, hooliv, muretsev ja dpihimuline, aga samas Sonnina ka piisavalt
kangekaelne. ,Ta on histi kdrgelt motiveeritud asjades, mida ta teeb ja mida
tahab saavutada,” kinnitab Taivo Magi. ,Ta on valmis selle nimel viga palju
t66d tegema ja ohverdama.” Paljusid teisi andekaid, kes kitindisid aastaid
tagasi rahvusvahelisel areenil noorte ja juunioride seas Rasmus Mégiga sama
tasemeni, niiiid enam protokollidest ei leia. Enamik noist on suurest spordist
kadunud. Rasmus Mégi on vastu pidanud, et edasi voidelda.

Priit Pullerits
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Spordi aastapreemia paarisaerulise neljapaadi
meeskonnale Furoopa meistrivoistlustel vordetud
kuldmedali ming Rio de Janeiro oliimpiamdngudel
voidetud pronksmedalr eest

Allar Raja (fotol vasakult), Andrei Jamsa,
Tonu Endrekson ja Kaspar Taimsoo

Foto on tehtud 27. detsembril 2016 spordiaasta l6petamise pidulikul galakontserdil
»Spordiaasta Tahed 2016 kui sGudemeeskonnale anti {ile 2016. aasta parima voistkonna
auhind ,Kristjan®. Foto autor on Lembit Peegel.
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SOUDENELIK SEISAB NAOGA
TOKYO POOLE

Eesti spordis oli 2016 sdudeaasta. Neljapaadil Euroopa meistriks tulnud ning
Rios olimpiapronksi voitnud Andrei Jamsést, Allar Rajast, Ténu Endreksonist
ja Kaspar Taimsoost said rahvuskangelased. Nad todesid roomsalt: vanameis-
ter Endreksonil on niitid hdbe ja pronks, aga kulda pole. Selge ju, et 2020ndal
tuleb kambakesi Tokyosse minna ja sdber pisut piinlikust seisust vélja aidata!

Niisiis, pikaks juubeldamiseks ei saa digupoolest aega votta. Viimase tosina
aasta kestel kogetu toel peavad neljapaadimehed ettepoole vaatama ja suures
tiksteisemoistmises riigama.

Pikk tee Pithast Lehmast Pitha Lehmani

Kevadel 2005 istusid Eesti neli parimat sdudjat — Jiiri Jaanson, Leonid Gulov,
katsevoistluste voitja Endrekson ja Jamsa — iihte paati. Treener Tatjana
Jaansoni juhendamisel voideti kaks MK-etappi ja lopetati Gifu MM pronksi-
dega. Soudepresident Rein Kilk ristis paarisneljase Pithaks Lehmaks, millele
hakatakse muud tagaplaanile jattes panustama.

2006. aastal sattus Jaanson haiglasse. Mélema Jaansoniga tiilis Gulov lahkus,
aga Endrekson ja Jamsa suutsid koos Raja ja Igor Kuzminiga Etonist uued
MM-pronksid hankida.

Sellega pidu tiikiks ajaks ka ldppes. Neljast tdideti kaua meestega, kes ei
mahtunud parimasse kahepaati ega kippunud ka iihesele. Viike erand oli
2008. aasta konkurentsivaene EM. Jaanson, Endrekson, Jimsi ja Raja palvisid
kulla. Paraku, iihtki dsjasel Pekingi olimpial esikuuikusse joudnud nelja-
paadisdudjat neid segamas polnud.

Neli parimat — sedapuhku Jamsé, Raja, Endrekson ja Taimsoo — asusid seltsis
aerude taha taas 2011. aasta 16pul. MMil olid Raja ja Taimsoo teeninud kahesel
oliimpiakoha, aga neljapaat 1abi kukkunud. Niitid saadi Matti Killingu juhtimisel
Plovdivi EMi hobe. Uuel kevadel kasutati viimane olimpiapileti hankimise
voimalus veenvalt dra, aga Londoni 4. koht t6i pisut pettumust.

Endrekson ja Jamsa eelistasid valmistuda uueks hooajaks Tatjana Jaansoni
kae all iihestel, Raja ja Taimsoo istusid tagasi kahepaati. Kevadisel EMil porus
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Piistijalakoosolek enne
Brandenburgi EMi
finaali. Seljaga Matti
Killing, vasakult Allar
Raja, Kaspar Taimsoo,
Tonu Endrekson ja
Andrei Jamsa.

Foto: Fred Killing

Endrekson tihepaadil, loodetut ei saanud ka Raja-Taimsoo. Taas hakati neljapaati
kokku seadma. Killing tahtis taastada olimpiakvarteti, ent proovida Jamsa
kohal esiti Kaur Kuslapit. Koos trennipartneriga lahkus protestiks Endrekson,
tema koha sai Sten-Erik Anderson. Uus kooslus jéudis kolmel korral MK-etapi
poodiumile, ent leppis kahel MMil 5. kohaga.

Veel pisut kobamist ja péris tdpne Londoni paatkond, Killing vage juhtimas,
leiti taas dige olevat. Siigis 2015 — Aiguebelette’st MMi pronks. Kevad 2016 —
Brandenburgi EMi kuld. Ja siis Rio — pronks, mis parema dnne korral véinuks
ka kuld olla.

Vahemalt 2017. aasta EMini voib taas Pithast Lehmast radkida. Kuidas kurssi hoida?

Sangarikohustused roovisid puhkuse- ja trenniaega

2000. aastal olid olimpiamedali toonud Erki Nool, Aleksei Buddlin ja
Indrek Pertelson, 2004ndal Jaanson, Pertelson ja Aleksander Tammert, 2008ndal
Gerd Kanter, Jaanson ja Endrekson, 2012ndal Heiki Nabi ja Kanter. M66du-
nud stigisel oli oliimpiamedaliste arvult justkui rohkem, aga nende iiksus
lahutamatu.

Vahetu kohtumise vajadust tundsid paljud dnnitlejaskonnad, ja see on
diguspirane. Olimpiasangaritel ongi lisaks sponsorite tinamisele kohustus
spordipisikut kiilvata ning nédidata noortele, milline néeb vilja atleet, kes voib
oma viikesele maale ja rahvale kustumatut kuulsust tuua ja hingevige lisada.
Kui Nabi ja Kanter voisid Londoni jarel kohustusi jagada, siis sdudenelik pidi
litkuma koos.
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See oli meeldiv, ent pikk lilkumine. P4devad venisid nadalateks, augustist sai
september, septembrist oktoober. Puhas puhkus pidanuks puhatud olema,
kergetel trennidel tulnuks juba tdsiseks siigisrithmamiseks kasvada. Tege-
likkuses jai puhas puhkus &ra ja kergete trennidega oli nagu oli.

,Kodus on rattapukk ja ergomeeter, maja eest algab metsajooksu rada. Ega
midagi otseti tegemata jadnud, aga ...“ otsib vanameister Endrekson sonu. ,Tuli
trennidega mandoverdada.”

sPaar kuud oli saginat ja siis tuli vélja, et tuleb to6le hakata. Egas midagi,
puhkasin omavoliliselt natuke veel,” tunnistab Taimsoo.

Jamsa t66ind on ikka olnud sama kustumatu kui paarimees Endreksoni oma, ka
Rajas leidub enesesunniainest kohutaval kombel.

Siit tuleb kaks kehvapoolset asja korraga. Esiteks — midagi jai kdigil parata-
matult tegemata. Teiseks — need, kes rohkem tegid, polnud rahul sellega, kes
vahemaga piirdus, ja rahulolematus ei jaa vaikeses kambas vaka alla. Kunagi
yuliandekaks ja uueks Jaansoniks® hinnatud Taimsool tuli kaaslastele aru anda.

Medalid voeti kaelast ja riigiti suud puhtaks

,Kaspar on vahel kas laisk voi ei mdista, et tuleb rohkem t66d teha,” pakub
Endrekson rahulolematult valikut.

~Andekad saavad paljugi kergelt kitte ja nad arvavad, et nii jaabki olema. Ei
jaa. Peame koik pingutama, vahel tuleb treeneril ka véga tdsiselt sona votta,”
lausub Killing. ,Samas tuleb moista, et kdigile ei pruugi suurte tdomeeste
koormus sobida. Olen Kasparit juhendanud kiimme aastat ja tajun, et tal on
vahel rohkem puhkust vaja.*

Taimsoo kauaaegne kahepaadipartner Raja arutleb: ,Trennis on Kaspar ikka
olnud nii ja naa, aga vdistlustel kdrgub ta dkki kui mastiméand. Ta ei muretse
enne, kui mure kies, ja voib siis imet teha.*

»Tegelikult on iildse raske 6elda, mida tdhendab rohkem voi vihem treenimine.
Iga tdismees peab ise teadma, kuidas laheneda. Kui medal tuli, ei saanud keegi
julooderdada,” leiab Jamsagi lepitust otsides. ,Ma ise ei kipu kedagi dpetama.
Tean kogemustest, et dpetamise asemel parem 6pi.*

,Radkisime Tonuga igatahes suud puhtaks,” iitleb Taimsoo omalt poolt. ,Jah,
ma pole oma tiit potentsiaali veel vilja sditnud. Jah, ma piiian rutiinitaluvust
kasvatada. Viimased paar kuud olen juba tdiega andnud ja EMiks jouan sinna,
kuhu mind loodetakse joudvat!®
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EM ootas mai 16pul Tsehhis

Peomelus tegemata jadnu tuleb korvata medalivdidust ja péidlapidajate tunnete
ehedusest siginenud eneseusuga.

»See on meile uus kogemus - olla nii korgel tipus,” tunnistab Killing. ,,Usun,
et koik saab korda. Tooritm on taastumas. Oleme mullusest kevadseisust
viie-kuue sekundi kaugusel, kuid see pole iiletamatu vahe”

»,Monus raske péev oli. Isu on tagasi ja aina kasvab. Uhepaadi lilkumine pakub
juba rahuldust,” itleb Taimsoo maértsi keskmisel pdeval Horvaatia laagris
massaazilaualt toustes. Pole mingit kahtlust, et ta on positiivne.

»Me koik peame iga piev fanatid olema!“

Need neli meest seisavad mitmes mottes kui oreliviled. Eluaastaid on Endreksonil
stigisel Floridas toimuvaks MMiks 38, Jamsal 35, Rajal 34, Taimsool 30. Pikkust
on Endreksonil 197, Taimsool 194, Rajal 189 ja Jamsil 185 cm. Pole ideaalne,
kuid ei hullu! Seda tdestas juba Pitha Lehm I: Jaanson on Jamsést 17 aastat
vanem ja Gulov Endreksonist veel moni sentimeeter pikem.

Pigem on ulitahtis ithel lainel, sopradena piisida — ja selleks tuleb ilmselt vahel
tiksteisest puhata. Sir Steve Redgrave, aegade kuulsaim meeskonnasdudja,
moistis seda. Viiel oliimpial voitnud britt manooverdas paadiklasside vahel ja
puidis kohati isegi tavakaaslasest Matthew Pinsentist kaugeneda.

~Me koik peame iga paev fanatid olema, nagu olime 2005! Oma tuleb &ra teha
ka siis, kui on erimeelsusi. Paati voib libistada, jah, tunnetuse pealt. Ometi on

Kevadistes Horvaatia laagrites sdutakse veel ithepaatides. Esiplaanil Kaspar Taimsoo,
tema taga Tonu Endrekson ja edasi Allar Raja. Foto: Fred Killing
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elu niidanud, et kui libistamises joudu pole, jaab medal tulemata. Aga joudu
lisab ainult t66!“ teab Endrekson iiht kindlat retsepti.

»Need pole tithjad sonad,” kinnitab Raja. ,Tonu ise on elanud maksimaalselt
sdudmisele pithendudes, paljustki loobudes. Mitte iiksnes Kaspar, vaid ka ma
ise voiks Tonust rohkem eeskuju votta.*

Meie neljasemeeste kogemustele tasub loota. Kui nende medalikomplektid
kokku siduda ja Mart Seimi kaela riputada, 166ks tostmise maailmamehe polved
vist ndtkuma. Viiele oliimpiamedalile lisaks ripuks 12 MM- ja 20 EM-autasu, 125
Eesti meistri medalit, lugematult muud vaarikat meilt ja mujalt. Endrekson ja
Jamsa valmistuvad viiendaks oliimpiaks, Raja ja Taimsoo neljandaks. Killingu
esimene tahtsportlane Raul Arnemann sai olimpiamedali kaela 1976. aastal.

Lootes kiill koos Tokyoni jduda, ootab meeskond tagalast abivage. Kiillap tooks
juba konkurents tulu, aga leidub muidki pohjusi. Néiteks 16i Jamsa probleemne
selg Horvaatia laagris taas moonama. Kas jai stigist66 napiks vo6i on siiiidi
hoopis iiletrenn, pole vahet — julgestust on igal juhul vaja.

~Nooremad ei tohiks arvata, et meie neljane on pithapaik, kuhu teistel asja pole.
Niiteks autoriteet Tonu vdiks nendega sel teemal tdsiselt radkida,” pakub Raja.

,Noorte arengusammudest voiks saada hiipped!” sdnastab Taimsoo
rodomsameelselt.

Gunnar Press

Oliimpiamedali on saanud Andrei Jamsé (vasakult), Allar Raja, Tonu Endrekson ja
Kaspar Taimsoo. Foto: AP
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Spordi aastapreemia tulemusliku oo eest treene-

rina Eesti paarisaerulise neljapaadi meeskonna
ettevalmistamisel ning medalite voitmisel 2016. aasta
Euroopa meistrivaistlustelt ja Rio oliimpramdangudelt

Matti Killing

."_..I:Il:l]_ﬂ_iiiing

212



MATTI KILLING JOUDIS OLUMPIAMEDALINI
POOLE SAJANDIGA

Matti Killing kandis 1966. aastal keskkooli 16petades Eesti noortemeistri tiitlit,
kuid tundis, et tippsdudjaeeldusi tal pole. Ometi armastas noorhérra sdudmist
véiga ja ta otsustas selle juurde treenerina jaada. Suvel-stgisel, palka saamata,
kogus ta grupi poisse ja alustas nendega kehalist ettevalmistust. 1. veebruaril
1967, veel 18-aastasena, kirjutas Killing Parnu Diinamos alla t66lepingu.

Neljapaadi olimpiamedalite, eliittaseme treeneri aukraadi, Eesti aasta treeneri
tiitli ja riikliku preemiani jai pool sajandit.

Killing oli edukas juba ammu enne Rio de Janeirot, aga ta ndustub kaas-
maalastega, kes niiiidse kordamineku senisest tilemaks tdstsid. ,,Oliimpiamedal
on vaarikaim, noogutab spordirahva seas Killana tuntud mees. ,Selge ju, et
uus eesmark on kullani jouda.’

12-aastane roolimees, kellele kamandamine meeldis

Matti Killing tuli ilmale kevadel 1948 Parnus. Ta kasvas Radma linnaosas, jogi
maja taga voolamas ja sdudebaas lahedal.

»Olen vee ja paatidega kokku siindinud. Isa t66tas kalurina, kaisin alatasa
merel kaasas. Isa uppus, kui olin vaid viiene, aga selleks ajaks oli veearmastus
tle antud,” tddeb Killing.

Uheksaselt harjutas poiss talvel iluuisutamist ja suvel tennist. Hoovisport oli
mitmekiilgne. SGudmisega voinuks tollal alustada néiteks 14-, aga Killing alustas
12-aastasena. Veidi vanem iileaedne Juhan Mitt, hilisem tuntud treener, kutsus
ta roolimeheks. ,,Tundsin vist juba siis nats treeneri kutsumust,  naerab Killing.
»Roolimees peab teisi, ka endast vanemaid, kamandama, ja see mulle meeldis!“

Niisiis, proovinud ka ise aerusikutamise dra, valis Killing treenerileiva arvatust
varem.
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MM-medalid viiendal todaastal

Arvatust varem saabus ka esimene suur edu: 1971 tulid treenerist viis aastat noo-
remad Raul Arnemann ja Harri Hiiesalu juunioride MMil Bledis roolijata kahesel
hébedale. Need olid Killingu kie all kasvanud poisid ja see oli puhtalt Eesti paat.
Killing ise oli ka Sloveenias juhendamas! See oli tema esimene vilismaareis.

sTegelikult pidanuks mu paariskahene Vello Linnaméie — Aadu Kannistu kah
Bledis olema ja isegi vditma, aga ma polnud liidu spordiknihvidega veel kursis
ja tegin vea, kahetseb Killing. ,Ometi tostsid auhinnad enesekindlust ja -usku.
Edaspidi oli mul ikka moni sdudja ménes klassis NSV Liidu medalil, aga see
tahendas ju sisuliselt maailmaklassi.*

1971. aasta tagasilook oli Tallinna Pedagoogilisest Instituudist saadud eks-
matt. Laagrite ja voistlusreiside hulk aina kasvas ning nelja aastaga oli Killing
suutnud labida vaid kaks kursust. ,,1976
laksin Pedasse tagasi ja kogusin uuesti
nelja aastaga kaks kursust. Lopuni jéi
kukesamm, aga ma ei jaksanud nende
poliitokonoomiate parast oma t66d
tegemata jatta! Paber jii saamata, aga
haridust sain headelt spordikoolitajatelt
palju, sellest on ténaseni kasu!“ raagib
Killing.

Tundis, et Diitnamo pettis teda ja
ta sdudjaid

Raul Arnemann liaks Moskvasse vie-
teenistusse ning voitis 1974 ja 1975 NSV
Liidu roolijata neljasel MM-hobeda.
Kohustuslik teenistus labitud, tahtis
ta koju, Killingu kie alla naasta. Aga
Killing oli parajasti spordiseltsi Joud
ametnik.

Miks ometi?

yRida mu hiid sdudjaid liks vieteenis-
tusse. Diinamo téhtis nina Bruno Junk
korraldas kiill, et nad on vabakaigus ja
saavad treenida, aga ilma stipita. Junk
pettis meid, andes meile ette ndhtud

Barcelona 1992. Matti Killing ja tema 4. kohta vaart

kahepaadimehed - vasakul Priit Tasane, paremal P o R
Roman Lutogkin. Foto: Fred Killing tleliidulise stipi kergejoustiklastele.
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Sellest tuli paras jama, aga mina olin juba ukse kinni 166nud! Jungi kerge-
joustiklased jaid sdudjate stippidest ilma!“ kirjeldab Killing, kulm kortsus.

~Moskva sduderingkondadega sain histi 1abi ja korraldasin nii, et Arnemann
oliimpia eel trennipaigata ei jadks. Ta jatkas Moskvas ja tuli Montrealist oliim-
piapronksiga — niiiid juba Kalevisse, mille sdudeelu olin selleks ajaks taastanud.

Lutoskin: Barcelona-skandaalis oli Killing puhas

Killingu k&e alt tuli robinal tugevaid sdudjaid, aga koduse spordipubliku
suurema téhelepanu alla joudis ta 1992. aastal hoopis Priit Tasase ja Roman
Lutoskiniga. Taasiseseisvunud Eesti paarisaeruline kahepaat teenis kodupubliku
vaimustuse saatel Barcelona oliimpial 4. koha. Tegelikult olid Tasane ja Lutoskin
saanud pohiettevalmistuse Diitnamo jarglases SK Parnus Mihkel Leppiku kie
all. Spordiringkondades susises Barcelona-skandaal.

»See oli jama lugu kiill, aga Killa kéed olid puhtad. Tema ei kutsunud ega
meelitanud meid. Olime ise need, kes Killingu juhendatava vahva ja sobiva
pundi juurde jalga lasid,” tunnistab Lutoskin. ,Mihkel oli tdesti nérdinud, ja
digusega. Minekuvajadus oli olemas, aga me pidanuks Mihkliga enne ausalt
radkima, mitte ara hiilima. Mul on tookord juhtunu péarast siiani habi.*

Killing kehitab 6lgu, tal pole midagi lisada. Vaevalt nad Leppikuga jille
sopradeks said, aga vihemalt {ihe suure teo tegid nad hiljem ka itheskoos.
Nad juhtisid treeneritena kaheksapaadiprojekti, mis Eestile 2007. aastal kuni
23-aastaste MM-kulla toi.

Sportlase piralt tuleb olla 24 tundi 66paevas

»Kui Killa kord ndustus meid vastu vétma, lahendas ta kdik mured - sportlase
asi oli treenida,” kiidab Lutoskin. ,Ta on uskumatu oma ala fanatt. Utled talle,
et tahad homme hommikul kell kuus trenni alustada. Killa kehitab olgu: kui
nii, siis nii.*

»Ireener peab 24 tundi sportlase paralt olema, talle voimalikult head tingimused
looma. Sain varakult aru, et edasiliikumiseks tuleb kasutada koiki seaduses
lubatud véimalusi,” selgitab Killing.

,Kui oskad radkida latlastelt vélja kaks paati hinnaga, mille soomlased on ndus
tthe paadi eest maksma, v0id teise puhta siiddamega endale jatta — koik kolm
tehinguosalist on rahul. Tuleb oma sportlasi raskel ajal Euroopasse viia, hangid
suure bussi. Poole tiidavad autosid ostma sditvad drimehed, kes meelsasti kogu
arve kinni maksavad. Ja sdudjad ongi tasuta Euroopas.
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Vasakul paaditehase omanik David Filippi, paremal Filippi toodangu austaja
Matti Killing. Foto: Fred Killing

Kui Killingu esimene abielu lahutati, oli poeg Fred just selles eas ja kehakaalus, et
sdudmises roolimehe kohuseid tiita. Ta jai ema juurde elama, aga tuli isa paatides
kolmel korral Eesti meistriks. Isa ja poeg tegutsevad suures iiksmeeles tdnaseni.

,Ionu Endrekson iitleb, et Killa on maailma parim logistik. Ma tépsustan:
mu isa on hull logistik ja mina see hull, kes isa hullud ideed ellu peab viima!“
rodmustab 40-aastane Fred Killing, kes juhib autosid ja busse, sdidab paadi-
tehaste vahet ning tdidab koéiki muid tilesandeid, mis sdudetdos ette tulevad.

s1sal peab kdik olema nii tipmine kui parajasti voimalik ja see koik peab sport-
laste nimel kogu aeg liikuma. Tal on arvutid-printerid laagrites kaasas. Néen,
kuidas ta hotellitoas 66tundideni sdudmist analiiiisib. SGudmine on ta siida ja
leib, iga tegevus on iihel voi teisel viisil sellega seotud.”

On asju, mida teavad nii sakslased kui eestlased
Sestpeale, kui Killing koos Leppikuga uhket kaheksapaadiprojekti juhtis, pole

ta digupoolest kogu spordirahva silme alt kadunudki.

Kolm aastat korjas suuri medaleid kahepaat. Selles istusid Killingu ja ta abikaasa,
omaaegse MM-medalisti Reeda kasvandik Allar Raja ning 2007. aastal Viljandist
Ruth Vaari juurest Killingute gruppi tulnud Kaspar Taimsoo.
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St. Catherina Valfurva alpilaagris suusatab oma kilomeetrid tdis ka treener
Matti Killing. Foto: Fred Killing

Siis, stigisel 2011 alustas EM-hdbedaga pikka teed neljapaat. On olnud paremaid
ja halvemaid péevi, koosseisumuutusi, ithiseid rddme ja kirglikke tiilisid, aga
kahe viimase suvega taitusid paljud lootused.

sTegelikult!® tdstab Killing tahelepanu ndudvalt nipu. ,Tegelikult oli
oliimpiavditjatel sakslastel ikka Rios palju 6nne. Meie medalid on head, aga
sakslased teavad, palju nad meie alistamiseks vanajumalalt tuge said. Ja meie

teame, palju meil vige on."

Gunnar Press
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Spordi aastapreemia olulise panuse eest Festi
meeste vorkpallikoondise ludrina Euroopa liga
voutmasel 2016. aastal ja padsu tagamisel Euroopa
meustrioistluste finaalturnirile

Kert Toobal
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KERT TOOBAL NAUDIB VORKPALLI
JA PONEVAID VALJAKUTSEID

Sideméngija Kert Toobal on iiks Eesti vorkpallikoondise tugeva keti lillidest.
Just talle on koos kaptenipaelaga antud hindamatu roll. Toobal on kiimmekonna
aasta jooksul unustamatuid hetki pakkunud meeskonna ehe liider - ta ergutab,
motiveerib, litleb vajadusel méne kréobedama sona.

Edukas rinduritee algas Tiirilt

Tiirilt parit Toobal alustas vorkpalluriteed Villi Vantsi juures. Keskkond oli
spordialaga tdsisema suhte loomiseks suurepdrane - tunnustatud treener,
inspireerivad treeningud, vorkpallurist ema ja suusatajast isa tingimusteta
toetus. Toobal kasutas vdimalused ara. Alla 20-aastaste rannavorkpallurite
EMil 1998 niitas ta sisu, vdites koos Mihkel Roosmega hobemedali. Aasta
hiljem liitus seni Paide Heresis pallinud noormees Eesti toonase superklubi
Parnu ESS Falckiga.

Vilismaale kolis Toobal esimest korda 2004. aastal. Nelja aasta jooksul mangis
ta Prantsusmaal, Soomes ja Belgias ning tuli siis itheks hooajaks Tartu Pere
Leiba. Alates 2009. aastast on ta leiba teeninud Prantsusmaal, Poolas ja Tiirgis,
niid taas Prantsusmaal.

»Olen hea kohaneja, suudan rutiini taluda. Neli aastat Tiirgi-elu ilmestab seda
péris hasti, rdagib Toobal. ,Illusioone mul vdorasse riiki elama asudes ei ole,
kill aga viin end enne uue meeskonnaga liitumist kurssi nii klubi, liiga kui
ka riigiga. Ja kuna olen juba aastaid selles karussellis tiirelnud, kohtan jérjest
enam tuttavaid nagusid.*

Klubisid on Toobal alati vahetanud sooviga leida itha pdnevamaid liigasid ja
erilisemaid véljakutseid. ,Loomus juba on kord selline, et tahan kogu aeg edasi
liikuda. Ma ei soovi ithtegi ust enda jaoks ldplikult lukku panna, sest dkki
pakutakse veel midagi ponevat. Samas olid neli aastat kolmes Tiirgi klubis
minu jaoks liiga narvilised, viga intensiivsed. Prantsusmaal tunnen end histi.
Elu on paigas, radgin prantsuse keelt, see tuleb eluolule kasuks,* tddeb ta.

Paarisaja tuhande elanikuga Rennes’i linnas elab Toobal vahel iiksi, vahel koos
abikaasaga. ,Abikaasa Annika on oma elu paljuski sittinud minu tegemiste
jargi, ka téoandjaga on lepe, et ta saab poole ajast minuga olla. Nii olemegi
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Pohiamet: Kert Toobal viib 166gile Ardo Kreegi. Foto: Tairo Lutter (Postimees)

otsustanud, et praegune pereelu-siisteem on meie jaoks kdige toimivam, mille
eest saan kiita vaid abikaasat,” radgib Toobal, kes kiib Eestis harva. Kodu-
maal olleski allutab ta paevakava koondise tegemistele. ,Soprade ja sugulaste
stinnipaevadele ei kutsuta mind juba aastaid, sest teatakse, et ega ma niikuinii
joua,” muigab ta.

Poola ming muutis koondislase elus palju

Sajandi hakul krooniti Kert Toobal Parnu ESS Falckiga kolmel korral Eesti
meistriks. Koondise virve kaitseb ta aastast 2001. Just siis hakkasid tegusid
tegema Eesti vorkpalli eduloo tdhtsad kujud: Argo Meresaar, Raimo Pajusalu,
Janis Sirelpuu, Jaanus Nommsalu, Veiko Lember ja mitmed teised. Toobal
nimetab end oma polvkonna viimaseks mohikaanlaseks.

Toobali arvates voib rahvusmeeskonna elu jagada Poola méngu eelseks ja
jargseks perioodiks. Jutt kédib 2008. aasta unustamatust kohtumisest Eesti ja
Euroopa tippu kuuluva Poola vahel. Eesti vitis tilipdneva heitluse 3:2 ja tagas
esmakordselt koha Euroopa meistrivoistluste finaalturniiril.

,Kodige suurem muutus toimus meedia tdhelepanus. Kindlasti voib 6elda, et selle
kohtumise jérel algas uus ajastu. Huvi meie tegemiste vastu tousis tohutult,’
analiiiisib Toobal muutusi, mis Vana Maailma tippude sekka joudmisega
kaasnesid. ,Poisid oma olemuselt ei muutunud, aga meeskonnana oleme
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Eesti vorkpallikoondise kapten
Kert Toobal.
Foto: Tairo Lutter (Postimees)

kindlasti mirksa professionaalsemad.
Treeneritel on oskust nidha laia pilti,
samal ajal pooratakse ka detailidele
rohkesti tihelepanu. Ajaliselt oleme
sagedamini koos ning maéngijad, kes
koondisega liituvad, annavad endast
koik - sisemine konkurents tostab meie
taset.”

Stugisel 2017 méingitakse Euroopa
meistrivoistlustel juba neljandat korda —
2008. aasta imelisest sahvatusest on
saanud normaalsus.

Koondise edu taga on hea sisekliima ja tekkinud sébrasuhted, kuid parata-
matult ei saa mehed kuigi tihti kohtuda. ,Eelmisel aastal juhtus selline lugu, et
mangisin vélismaakarjaari jooksul esimest korda eestlasega samas klubis — ka
Martti Juhkami pallis Rennes’is. Piiiian rohkem suhelda ka nende eestlastega,
kes Prantsusmaal teistes klubides méangivad. Riik on aga ju suur ja lai,” titleb
Toobal.

Kiisimusele, kellega ta koige rohkem sidet peab, on kahekordsel Eesti aasta
parimal vorkpalluril vastus varnast votta — loomulikult {iheksa aastat noorema
venna Andresega, samuti Eesti koondise sideméngijaga. Tipptasemel vorkpalli
méngivad vennad ei ole just suur haruldus. Niiteks voib tuua Kristjan ja Kaarel
Kaisi voi Asko ja Sten Esna. Toobalid on vennad ja koondisekaaslased niikui-
nii, aga lisaks veel head sobrad. Reisidel elavad nad iihes toas ja teineteisest
tildjuhul maha ei jai. ,Oleme alati hésti 14bi saanud ja jututeemasid jagub.
Oleme Andresega tisna sarnased, rahulikud eesti mehed,” rddgib Toobal.
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Kert Toobal abikaasa Annikaga. Foto: Kert Toobali arhiiv

Riigipreemia on supertunnustus

Toobali 15-aastast koondisekarjairi kroonis tdnavune riiklik aastapreemia
moddunud hooaja saavutuste eest. 2016. aastat jaid kaunistama koondise pdis
EMile, Euroopa liiga voit ning paas Maailmaliigasse. ,Maailmaliigasse joudmine
on olnud koigi koondislaste unistus. Tahendab, oleme astunud rahvusmees-
konnaga uue sammu, sdnab Toobal, kelle emotsionaalsed intervjuud pérast
otsustavat voitu Makedoonia iile paljudele meelde jaid.

R66mu pakkus ka koduklubi hooaeg, mis tipnes Prantsusmaa esiliiga kdige
vaartuslikuma méangija auhinnaga. Ajalooline oli Rennes’i jbudmine riigi
karikasarja finaali, varem pole tugevuselt teise liiga meeskond nii kaugele
edenenud. Ja kuigi finaalis tuli parast rasket méngu Ajaccio meeskonnale 2:3
alla vanduda, oli tegemist suursaavutusega, millele elasid kaasa fannid nii
Prantsusmaal kui ka Eestis.

»Ma ei ole kunagi manginud vorkpalli selleks, et preemiaid voi aukirju jahtida.
Teen oma t66d nii hasti kui voimalik ja kui sellega kaasneb tunnustus, olen
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jérelikult paris korralikult hakkama saanud,” iitleb Toobal, kes riigi preemiast
kuulis siis, kui hakati uurima, kas ta saaks vabariigi aastapaeval peaministri
vastuvotule tulla. ,Muidugi on riigi preemia supertunnustus. Kuna ise olin
Prantsusmaal t661, motlesin esmalt, et tseremooniale voiks minna abikaasa, aga
tema oli sel ajal minu juures. Vend Kermo oli 16puks see, kes mind véarikalt
esindas,” muigab Toobal.

Rennes’i klubis korgelt hinnatud Toobal saab tanavu 38-aastaseks. Temalt
kiisitakse tihti, kui kaua ta jaksab tippvorkpalli mangida.

,Leping Rennes’iga kestab veel aasta. Rekordeid purustama ei kavatse ma
hakata, ent niikaua, kui méngimist naudin, ma ka méangin, kinnitab pallur.

Koondise fannid loodavad, et Kert Toobali nauding niipea ei 16pe.

Kristi Kirsberg

223



Spordi aastapreemia Eesti parimale noorsportlasele
eduka esinemuse eest rahvusvahelistel
ekstreemspordivdistlustel 2016. aastal

Kelly Sildaru
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KELLY SILDARU MUINASJUT'T:
15-AASTASELT MAAILMA KOIGI AEGADE PARIM

Asjatundjate arvates pole nii tdiuslikku ja tehnilist pargisoitjat kui Kelly Sildaru
vigursuusatamise ajaloos olnudki. Sildaru téus maailma tippu on toimunud
mangides ja justkui méngeldes. Eesti rahva teadvusse ilmus ta kolm aastat
tagasi nagu tiihjusest. Pargisdidust teadsid tol hetkel vaid tiksikud.

Kaheselt sai Kelly maesuusad, mis osteti allahinnatuna. ,Motlesime, et vaataks
dige, mis juhtub. Suusatamine on véimalus lapsega vérskes dhus kvaliteetselt
aega veeta,” meenutab treenerist isa Tonis Sildaru.

Kohe sai tehtud esimesed laskumised paarimeetrisest kiinkast ja Kellyl oli
16bus. Sorm oligi antud. Neljaselt tuhises Kelly alla Mustamée Vanakast. Viieselt
sooritas ta Rootsi suusakeskuses kesisel pargisdidurajal esimese triki — soitis
laial box’il.

Kuueselt jaddvustus Kelly oma tagasihoidlike trikkidega esmakordselt isa
digikaamerasse. Seitsmeselt suusatas Kelly juba sihipdrasemalt. ,K6ik toimus
loomulikul moel ja meie omavahelisel vaikival kokkuleppel. Kelly tahtis areneda
ja paremaks saada, mina olin valmis teda aitama,” sonab isa.

Kaheksaselt oli Kelly vigursuusaringkondades tdnu videosalvestistele juba
tuntud. USA ajakiri Skiing Magazine kuulutas, et Eestist parit pisikese Sildaru
nime tasub meeles hoida.

Kimneselt jai Kelly 1opuks tdsisemalt silma ka Eesti meediale. [lmus paar
uhket lugu pealkirjaga ,,10-aastane freestyle-suusataja hoiab Eesti talispordi
lootusi korgel®.

Tudruk, kes teeb trikke

Ent ometi jai Kelly siinmail veel tiidrukuks, kes teeb suuskadel trikke. Pargisoit —
kuigi alates 2014. aasta Sot$i mangudest ametlik oliimpiaala — oli tundmatu ja
mitte eriti tdsiseltvOetav. Arvati, et sport on see, kui siilg ripub ja vere maitse suus.

Uhtékki, 2013. aasta alguses toimus labimurre. Piiga vditis Prantsusmaal SFR
Touri osavoistluse veenvalt, jittes alistatute sekka maailma esikiimnesse
kuuluvad pargisoitjad.
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Noor suurmeister Kelly Sildaru.
Foto: Eero Vabamagi (Postimees)

Nuid oli Eesti meedial kiisimusi. Mis
toimub? Kas kohe 12-aastaseks saav
Sildaru on toesti nonda kova?

,Nii voib 6elda kiill kommentee-
ris isa Tonis. ,Maailmas peaks ta
kuuluma 12 voi, iitleme, 15 parima
sekka. Kui vaatame viimast voistlust,
mille ta voitis, siis Kelly trikkide
pagas ja sdidu tehniline pool oli
parem kui konkurentidel. Trikid olid
raskemad, see tdigi voidu.”

Niisiis tuli meedial ja huvilistel
asuda uurima, millega on pargisdidu puhul tegu.

Alaga tegelejaile ei meeldi valjend ,,vigursuusatamine®. Freestyle-suusatamine
oleks tdpsem termin. Seejuures jaguneb freestyle motteliselt kaheks — reeglitega
enam piiratud old school (kiingaslaskumine ehk moguls ja vigurhiipped ehk
aerials) ning new school (pargisoit ehk slopestyle, Big Air ja rennisoit ehk half-
vOi superpipe).

Kuigi Sildaru treenib ja 166b kaasa ka rennisdidus ja Big Air’is, kus tehakse
vaid tiks hiipe, on ta pohiala seni pargisoit. Seal 1dbib vdistleja mie tipust
jalamile viiva pargi, sooritades trikke jarjestikustel atraktsioonidel - reilidel ja
boksidel — ning tehes hiippeid kolmelt-neljalt jarjestikuselt trampliinilt. Kohtu-
nikud hindavad sooritust skaalal, kus maksimum on 100 punkti. Viie kohtuniku
antud korgeim ja madalaim punktisumma jaetakse korvale, iilejaanud kolmest
voetakse keskmine.

Ajal, mil kodupublik end pargisdiduga kurssi viis, jatkas Kelly voidukaiku.

2016. aasta jaanuaris triumfeeris ta koigi aegade noorimana X-Méangudel, new
school freestyle-suusatajate tahtvoistlusel. Kellyst sai maailma parim.
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Algas Sildaru ajastu

Voiks ju arvata, et kohtunikud panevad alateadlikult Kellyle korgemaid hindeid,
sest ta on nii nunnu tidruk. Aga ei, Kelly ongi rivaalidest peajagu iile ja viinud
pargisdidu uuele tasemele — tema trikid on raskeimad ja sooritatud puhtalt.

Juba paar kuud enne X-Minge, kui Kelly esmakordselt Dew Touril koik dssad
selja taha jattis, sattus freestyle’i-maailm temast vaimustusse. ,,Algas Kelly Sil-
daru ajastu. Tema on freestyle’i tulevik,” tegid telemehed paljulubava ennustuse.
Asjatundjatelt kolasid kommentaarid ,Koige hullumeelsem naiste pargisoit,
mida eales ndinud olen!“, ,See piiga on piiritu talent!.

Pole iillatav, et ajakiri Freeskier valis kiisitluse tulemusena 2016. aasta parimaks
suusatajaks just Kelly. Tippkohtunik Steele Spence kinnitas ajakirjas, et Kelly
on tehniliselt 14bi aegade kdige taiuslikum drnemast soost pargisditja: ,Ta
suudab hiipata nii trampliinidelt kui ka reilidelt kdigis neljas suunas ja teeb
seda probleemideta. See eristab teda teistest.”

Aasta 2016 kulges eelmiste riitmis — Kelly aina voitis. Nii oli pargisdidus. Big
Air’is paraku tuli taas tagasilook: X-Méangudel, nii Aspenis kui Lillehammeris,
osutus keegi pisut paremaks. Kellyle jai ,kdigest” hobe.

Konkurendid tunnistavad, et Kelly oli kui kiiiinal sipelgapesas. Senimaani kestis
naiste freestyle-suusatamises vaikelu — koik viibisid mugavustsoonis ja olid
rahul sellega, et tina vdidad sina, homme tema, aga ilehomme mina. Uhtdkki
tuli pisike piiga Eestimaalt ja purustas rahu sellega, et oli kdigist peajagu iile.
Ei jadnud teistelgi muud iile, kui mugavustsoonist lahti 6elda ning uusi ja
keerulisemaid trikke dppima hakata.

Lillehammeri Big Air’is tegi Kelly esmakordselt ajaloos kaks erakordset hiipet,
iihe puhta, teise eksimustega, ent sellest ei piisanud. Sveitslanna Mathilde
Gremaudi imekena kahekordne salto jattis Kelly teiseks.

,Tuleb kahekordne salto samuti trikkide arsenali votta. Eks see ole natuke
moistuming, ikkagi kaks saltot pea alaspidi — see on hiippe keeruline pool.
Aga saltod tulevad ka pargisdidus varsti mangu. Peame kevadel, suvel ja siigisel
kovasti trenni tegema, eks néis, kuidas vilja veab,” iitleb Tonis Sildaru.

Talve 16pp tdi Kellyle kaks maailmameistritiitlit — renni- ja pargiséidus—, kuid
koigest juunioride arvestuses. Rahvusvahelise suusaliidu reeglid on kummalised.
Kellyga samavanune prantslanna, pargisdidus tSempioniks kroonitud Tess
Ledaux tohtis taiskasvanute MMil vdistelda, maailma parim pargisditja aga
mitte, sest on liiga noor! Kiisimus on siinniaastas — Ledeaux on Sildarust vaid
89 pdeva vanem, ta siindis 2001. aasta 16pus.
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Kelly Sildaru Crans Montanas juunioride renniséidu maailmameistrina. Vasakul
ameeriklannast hobe Svea Irving, paremal venelannast pronks Valeria Demidova.
Foto: Sander Ilvest (Postimees)

Oige véitlus alles algab

Uuel hooajal, mis stardib augustikuise MK-etapiga Uus-Meremaal, on Kelly
juba ametlikult taiskasvanu. Lapsepolv on sellega loppenud.

Seega 6ige voitlus alles algab, sest niitid on mangus suured medalid ja samas
Kelly edumaa teiste ees vaheneb.

Ehk ongi digem Oelda, et medalid on mangus, sest Kelly ja ta isa ei pea oma
tegevust liiga tosiseks spordiks. Pigem on see kindla suunitlusega méang voi
pigem l6pus ajaveetmine, mille eesmérk on saada itha paremaks. Kéik on
16ppkokkuvdttes kulgenud sujuvalt, tdusvas joones, justkui iseenesest.

-Ma ei moelnud, kui Kelly kaheaastasena maest alla sditis, et ta hakkab ndlva
kohal, nelja-viie meetri kdrgusel maapinnast, saltosid tegema. Ei saa katt ette
panna, aga monikord métlen, kas seda on vaja. Teisalt on Kelly sellele tasemele
arenenud ning me proovime tasapisi ja moddukalt edasi minna,” kinnitab Tdnis.
,Uks edu pdhjus peitub selles, et Kellyl on sisemine soov histi esineda.
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Ent mida arvab asjast Kelly ise, kes on voitnud 21 pargisdiduvdistlust jarjest?

,Vditmine ei tiiita iial,” vastab ta. ,Loodan, et olen edaspidigi aina poodiumil.
Eks siit saan paremaks minna nii, et dpin selgeks itha keerulisemaid trikke.

Senimaani pole tikski Eesti sportlane tihelgi alal valitsenud maailmas pikka
aega ega andnud nime tervele ajastule. Kelly vdib olla esimene. Miks mitte?
Tal on olemas koik tippatleedile vajalikud omadused: andekus, meeletu to6kus

ja kirglik soov voita.

Jaab tle oodata 2018. aasta Pyeongchangi oliimpiaméange, kus Kelly on stardis
pargisdidus ja loodetavasti ka renniséidus. Go, Kelly!

Jaan Martinson
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KULTUURIPREEMIATE LAUREAATIDE TUTVUSTUS

Kultuuriminister Indrek Saar

Kultuuri elutéopreemiad

Ta on eesti kultuuri suursaadik, tdnapéeval iiks hinnatumaid dirigente, 1abi
aegade Uks aktiivsemaid eesti muusika tutvustajaid maailmas. Ta juhatab
maailma tipporkestreid, teeb koost66d parimate solistidega ning tema kui
ithe enim plaadistava dirigendi diskograafiasse kuulub ligi 500 plaati.

Ta on vasimatu mentor ja innustaja, kelle nduannetest on osa saanud tuhanded
noored muusikud.

Kultuuri riikliku eluté6preemia saab maestro Neeme Jarvi pikaajalise
viljapaistva loomingulise tegevuse eest ja eesti muusika tutvustamise eest
maailmas.

Riiklik elut66preemia maestro Neeme Jérvile antakse iile tema juubelikontserdil
Estonia kontserdisaalis ERSO kontserdil 7. juunil 2017.

*kk

Tema anne on puudutanud lugematute inimeste siidameid nii siin- kui sealpool
ookeani. Ta on tihtviisi sarmikas nii Rebase-Reinu, tuisupéise esimese armastaja
kui ka elutarga mehena. Ta on iiks neid véheseid néitlejaid, kes on ideaalne
nii filmilinal kui teatrilaval.

Oma elukutse kohta on ta delnud nii: ,Niitleja peab tegema t66d. Me ei tea
iial, mis t66 millegi jaoks on sulle vajalik. Me teeme ausalt koik oma t66d.”

Mul on au iile anda kultuuri riiklik elutédpreemia niitleja Lembit Ulfsakile
pikaajalise valjapaistva loomingulise tegevuse eest.

Kuna Lembit Ulfsak on praegu haige ja palus vabandada, et ei saa tdna siin
viibida, votavad elutopreemia vastu Lembitu tiitar Maria Ulfsak ja poeg Juhan
Ulfsak.

*kk

Teda on nimetatud itheks tdnapdeva mitmekiilgsemaks tolkijaks ja huma-

.....

pérsia, araabia, etioopia, komri jt keeltest voime oma keeleruumi lugeda
maailma itheks rikkamaks.
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Tolkija ja teoloogina, laiahaardelise motlejana naudib ta protsessi. Tal on
huvitav nédha, kas ja kuidas on vdimalik midagi iimber sonastada eesti keelde,
nautides nii filoloogilist poolt kui ka kultuuri tolkimist.

Mul on au anda iile kultuuri riiklik elutéopreemia emeriitprofessor Kalle Kasemaale.

Kultuuri aastapreemiad

Nende iihislooming algab kiisimusest — miks on see nii ja mida selle
parandamiseks teha saaks? Vastuste otsimiseks kogetakse voimalikke lahendusi
omal nahal, arutatakse kirglikult koigi osalistega ning alles siis siinnib sellest
leidlikus vormis kunst.

IImselt seetdttu ongi tulemus nii kaasahaarav — nagu elu ise.

Mul on au anda riigi kultuuripreemia néitleja Mari-Liis Lillele ja dramaturg-
lavastaja Paavo Piigile tihislavastuse ,Teisest silmapilgust” eest.

*kk

»lema esinemise muudab eriliseks maksimaalne pithendumine mdlemale,
nii s6nale kui ka improvisatsioonile. Tema suhe s6nadesse on sama tdsine
nagu andekal draamanaitlejal. Samas on ta igal hetkel valmis kannapdordeks,
loobudes sdnadest ja muutes oma avara hééile skattivaks instrumendiks.”

Nii on 6eldud maailma ithes vadrikamas dzissiajakirjas JazzTimes Eesti
lauljatari kohta, kelle anne ja karisma haarab publiku esimesest silmapilgust.
Jaagitu pithendumine ja néudlikkus enda suhtes on andnud talle sdravad ideed
ning energia.

Mul on au anda iile riigi kultuuripreemia lauljale ja ansamblijuhile Kadri
Voorandile albumi ,Armupurjus® eest, samuti aktiivse kontserttegevuse eest
nii Eestis kui ka vilismaal, vokaalansambli Estonian Voices juhtimise ja kava
~Kummardus Veljo Tormisele” eest.

Kadri Voorandi auhinda tuleb vastu votma tema ema Viivi Voorand, sest Kadri
esineb samal ajal Paides Eesti Vabariigi aastapédevale pithendatud kontserdil.

*kk

Kriitikud on 6elnud, et tema looming on meele puhastaja ja abiks unista-
misel. M66dunud aasta oli tema jaoks loominguliselt tihe ja mitmekesine, tuues
kuulajateni mitu albumitéit eri aegadel loodud muusikat.

Eesti kontserdielu vaieldamatuteks kdrghetkedeks kujunesid autorikontserdid,
kus helilooja oli ka ise laval.
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»Looja iilesanne on néidata kunsti ja muusika kaudu, et elu on kiill raske ja
keeruline, aga on ka ilusat ning voimalusi, et anda kuulajale head seisundit ja
motteainet. Et kuulajat see seisund tabaks, peaks muusikas olema tugev annus
positiivset viage.“ Nii motestas ta ise heliloojaks ja muusikuks olemise kunsti.

Mul on au anda tle riigi kultuuripreemia heliloojale ja elektronmuusikule
Sven Grunbergile juubelihooaja ja -kontsertide ,Autoportreed” eest.

*kk

souure tahelepanuga iga ldbi kuulatud noot sellel plaadil tekitab monevorra
hirmu, sest eksimatus néib ebaloomuliku ja tiletamatuna. Salvestusprotsessi
kaigus on heliplaadile kandunud diinaamiline ja ruumiline kélapuhtus ning
ehedus, mis kuulamisel loovad seisundi, kus tardud paigale ega julge enam
liigutada. Sealjuures ei ole enam oluline, mitu inimest parajasti laulab voi pilli
mangib, ega isegi see, kelle muusikat nad esitavad. Koos hingamine ja vaikuse
tunnetamine on nii tdpne ja vankumatu, et kokku kolades saab sellel albumil
esinejatest iiks seni tundmatu, keeruline ja ilus organism. Nii on kriitikud
6elnud ansambli juba mitme auhinnaga pérjatud viimase plaadi , The Deer’s
Cry*“ kohta.

Mul on au anda iile riigi kultuuripreemia ansamblile Vox Clamantis 20. hooaja
ja ,Arvo Pirt: ,The Deer’s Cry““ albumi eest.

Vox Clamantisest tulevad preemiat vastu votma seitse ansambli liiget:
Kadri Hunt, Jaanika Kuusik, Liisi Promet, Taniel Kirikal, Tonis Kaumann,
Sakarias Jaan Leppik ja Jaan-Eik Tulve.

*kk

,LOVi tuntakse kiilintest” on iithe tema 2016. aastal valminud teose pealkiri.
Pronks, raud, hébe ja sammal on selles saanud kaelaehteks. Tema elu on
ehtekunstiga 14bi péimunud: ta on seda loonud, 6petanud ja elanud, ta on
seda iile maailma naidanud.

Eelmisel aastal pani ta naitustel Niguliste muuseumis ja Tallinna Portreegaleriis
ning neid saatvas kataloogis kirja testamendi. Sellest leiame ka teose ,Hoia eluga
pikivahet® (haldjakivi, gagaat, hobe, hematiitparlid, ooniiks, arheoloogiline

raud, pronks, janesenahk).

Mul on au anda riigi kultuuripreemia iile ehtekunstnik Kadri Malgule isiku-
niituse ja raamatu ,Testament® eest.

Soovin 6nne koigile laureaatidele!
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KULTUURIPREEMIA LAUREAADI SONAVOTT

Kalle Kasemaa

Ekstsellentsid, akadeemikud, daamid ja hérrad!

Ténan Eesti Vabariiki ja tema juhtivaid asutusi selle kdrge autasu eest! Maestro
Neeme Jarvi on mérkinud, et see autasu tuli digel ajal. Sellega seoses meenub
mulle, et kui lisraeli tuntud kirjanik, humorist Efraim Kison suri, siis tema matu-
sel iitles lisraeli kultuuriminister: ,Oh Efraim! Kui Sa oleksid veel paar pdeva
kauem elanud, oleksid Sa ndinud, kui ilusad matused me Sulle tegime. Efraim
Kison ei saanud oma matust dra néha, meie joudsime selle autasu éra niha.

Mille eest meid, Neeme Jarvit, Lembit Ulfsakit ja mind, tunnustati? Kultuuri-
liste saavutuste eest. Kultuur - see on teadus ja kunst: sdnakunst, helikunst,
lavakunst, kujutav kunst jne. Meie rahvas on viike, meie maa pole rikas ega
sisalda loodusvarasid. Tahtmatult kerkib silme ette vordlus lisraeliga: rahvas
on samuti viike, maa pole iseenesest rikas, aga milline on Iisraelis kultuur!
lisraeli korgkultuur on nagu meilgi noor (ilukirjandus tekkis alles 19. sajandi
teisel poolel). Tdsi, neil on mitme tuhande aastane rahvalik kultuur, mis meil
on kaduma lainud. Kérgkultuuri poolest aga vdime kiill uhkust tunda. Nimed
nagu Tammsaare ja Jaan Kross, Arvo Part ja Veljo Tormis, Eduard Viiralt ja
Evald Okas, Jiiri Jarvet ja Evald Hermakiila on tuntud kéigile. Oluline on teada,
et meie kultuur kuulub Ohtumaade kultuuriruumi. Ohtumaade kultuur aga
pohineb kristlikel vaartustel — asi, mida praegusel ajal ei joua killalt rohu-
tada. Kristliku maailmavaate jargi pole inimene pelgalt rakkude kogum, elus
organism, nagu loodusteadlasele esmapilgul voiks tunduda, vaid sotsiaalses
suhtlusvorgustikus paiknev vastutustundlik olend. Selle suhtlusvorgustiku
kandjaks ja arendajaks on kultuur. Ning uhke on teada, et meiegi oleme sellesse
kultuurivaramusse oma obolose lisanud.

Lopetuseks lubatagu delda paar isiklikku laadi tdnusona Eesti kirikule, kus
sain 30 aasta valtel vaimulikuna to6tades kodus olla, Tartu Ulikooli 1991. aastal
taasavatud usuteaduskonnale, kus vdisin pika aja jooksul oma oskusi rakendada,
ning oma ldhedastele, kes mu ithekiilgset orienteeritust leplikult kannatasid
ning nii monigi kord néu ja jéuga abiks olid.

Tanan koiki!
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Rultwur: elutoopreemia pikaajalise véilapaistva loomingulise
tegevuse eest ming eestt muusika tutvustamise eest maailmas

Neeme Jarvi
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NEEME JARVI: ,MUUSIKA ON KOIGE ILUSAM ASI,
MIS ON ULDSE OLEMAS!*

Tanavu 80 aasta juubelit tdhistav dirigent Neeme Jarvi palvis riikliku
elutoépreemia.

Neeme Jéarvi on fenomenaalne dirigent, kes on tuntud nii Eestis kui ka iile
kogu maailma. Ta on muusikaelus aktiivselt osalenud alates 1960. aastast, mil
16petas Leningradi konservatooriumi sitmfooniaorkestri- ja ooperidirigeerimise
erialal. Ta kil jatkas 6pinguid aspirantuuris, kuid samal ajal sai temast Eesti
Raadio stimfooniaorkestri dirigent ning ta dirigeeris kiilalisena ka Leningradi
ja Moskva simfooniaorkestreid, reisides kontserte andes ka vilisriikides, seda
juba 1960. aastail. Eesti Raadiost suundus Jarvi Eesti Riikliku Stimfooniaorkestri
(ERSO) peadirigendiks, mida juhatas aastail 1963-1979.

Esimest korda esines Neeme Jarvi dirigendina 18-aastaselt. 1971. aastal voitis ta
I preemia Roomas Santa Cecilia akadeemia rahvusvahelisel dirigeerimiskonkur-
sil, millele jargnesid kutsed suurtesse ooperimajadesse ja maailmaorkestrite ette.

1980. aastal emigreerus Neeme Jarvi koos perega USAsse ning sealt Rootsi, kus ta
oli 1981-2004 Goteborgi simfooniaorkestri peadirigent. Sellesse ajavahemikku
(1984-1988) jaab ka t66 Royal Scottish National Orchestra peadirigendina ning
1990-2005 Detroiti siimfooniaorkestri muusikadirektorina. Aastail 2005-2008
oli Jarvi New Jersey siimfooniaorkestri muusikadirektor ning 2005-2012 Haagi
Residentie-orkestri peadirigent. Alates 2010. aastast on Neeme Jéarvi taas ERSO
kunstiline juht ja peadirigent.

Neeme Jarvi on alati to6tanud mitmel rindel, seega ei hakka me praegu loetlema
koéiki orkestreid, mida ta on elu jooksul juhatanud. Omaette kdnekas fakt on
seegi, et ta on iiks enim plaadistav dirigent maailmas, tema diskograafiasse
kuulub ligi 500 plaati. ,Plaadid on ju need, mis inimesest jérele jaavad,” tleb
Neeme Jéarvi. ,Olen monda oma plaati aeg-ajalt tile kuulanud, kérvaklapid
peas, et kuidas see kolab. On ikka ilus kill! Vaga hea kvaliteet, viga heade
firmadega tehtud. Ja muidugi vaga head muusikud!“ kiidab Jarvi tehtud t66d.

~Koige tdhtsam on see, et ma ei méngi traditsioonilist muusikat ega korda
jélle ja jélle tihtesid ja samu lugusid,” raagib dirigent. ,Mul on plaadistatud
lai repertuaar, mida on inimestel huvitav kuulata. Ja just neil, kes on muusi-
kud ja kes kuskilt mujalt kui minu plaatidelt seda enam ei saa. Tanapaeval ei
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plaadistata neid teoseid, mida mina olen plaadistanud. Néiteks olen plaadistanud
kaik Prokofjevi, Sostakovitsi ja Tsaikovski t66d. Koik siimfoonilised teosed,
mitte ainult simfooniad. Samuti olen plaadistanud koik Sibeliuse siimfoonilised
teosed. Sibeliuse kuuenda siimfoonia tegin Goteborgi orkestriga hoopis teise
tempoga kui naiteks soomlased. Iga dirigent peab leidma oma kontseptsiooni.
Ma tegin nii, nagu mulle endale meeldis," jutustab Jarvi. ,See vdib olla on ehk
mu fenomen,’ arvab Jarvi. ,Minu plaadistatud teoste hulgast leiab naiteks taani
helilooja Rued Langgaardi ja rootsi helilooja Wilhelm Stenhammari teoseid
ja Stenhammari kaasmaalase Hugo Alfvéni koik viis simfooniat. Plaadistasin
need Stockholmi filharmoonikutega.*

Neeme Jarvi on dirigeerinud umbes 150 orkestrit iile kogu maailma. Tema
sonul on olemas keskparaseid, professionaalseid ja maailmatasemel orkestreid.
~Viimastega, kui oled kiilalisdirigent, vdib lithikese ajaga midagi saavutada,
iitleb ta. ,Niipalju kui olen juhatanud erinevate maade orkestreid, on tosi
see, et ainult oma orkestriga on aega teha tdelist t66d. Head, halvad ja viga
halvad orkestrid - koigiga pead hakkama saama. Votame naiteks Budapesti
trammijuhtide orkestri voi Berliini filharmoonikud, Chicago voi New Yorgi
filharmoonia orkestrid, kdigil on oma ajalugu, kdik on omamoodi tahtsad,’
raagib dirigent. Orkestreid ei liigita ta headeks ega halbadeks, orkestri hea-
duse maarab tema sonul dirigent ja dirigent voib kiill olla halb. ,Méne suure
orkestriga ei saa Brahmsi mangida ja Saksa orkestriga ei saa Beethovenit seitsme
prooviga puhtaks, ikka on héilest dra. Oleneb sellest, mida on nendega seni
tehtud ja kes on nende dirigendid olnud,” radgib ta. Neeme Jéarvi iitleb, et
taktiloojad ei ole dirigendid, sest neil puuduvad ideed. ,Juhatamine on elukutse,
sul peab olema tehnika ja sa pead oskama oma kétega radkida. Sa pead olema
stigav muusik ja teadma, mida sa tahad vélja tuua, muidu jaad poolele teele ja
hakkad tiihjalt vehkima. Paljudel dirigentidel on iikskoik, teeme ara, raha kitte
ja valmis. Tulemust pole. Mina tahan luua. Dirigent on looja,” selgitab Jarvi.

Dirigent peab Neeme Jarvi sdnul olema julge. ,Piir on seal, kus enam méangida
ei saa! Naiteks Beethovenil olid metronoomindidud. Mina aga tahan kiiremini.
Orkester nuriseb, liiga kiire, me pole kunagi niimoodi ménginud! Tanapieva
orkestrite olukord on teine. Orkester peab méngu nautima, hea meeleolu peab
olema. Kuidas keegi seda meeleolu loob. Toscanini néiteks karjus oma orkestri
peale...” jutustab Jarvi. Tema ise on veendumusel, et halva tujuga ei saa muusikat
teha.

Dirigendi jaoks on kdige olulisem edasi anda helilooja meeleolu, ta peab seda
tdlgendama, mitte kirjapandut tapselt jargima, sest iikski autor ei saa midagi
tapselt kirja panna. ,Largo, Moderato, Andante sostenuto — mida see tdhendab?“
kiisib Jarvi ja vastab: ,Anna meeleolu! Véib-olla et Mahler oli mérkustega koige
tdpsem. Aga siingi orkestrandid vaidlevad: mul on siin sf, temal ei ole, mida
teha? Mitte tihte nirida! Mahler tahtis mérkides viljendada oma meeleolu.
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Niimoodi tuleb sellest aru saada,” selgitab Jarvi, kes on lisaks dirigendit6ole ka
Opetaja. Parnus on aastate jooksul vélja kujunenud Jarvi Akadeemia, kus noored
dirigendid iile maailma tema kie all uusi kogemusi ja oskusi saavad. Neeme
Jarvi on Eesti Muusika- ja Teatriakadeemia, Géteborgi Ulikooli, Aberdeeni
Ulikooli, Detroiti Wayne State University, Rootsi Kuningliku Muusikaaka-
deemia ja Michigani Ulikooli audoktor.

sDirigeerimine on teataval mairal meelelahutus ja niitekunst. See on kunst,
millega sa pead voluma oma orkestrit, publikut, heliloojat. Sa vélud seda
muusikat vélja partituurist, mis pole muud kui valge paber ja must noot.
Dirigent peab oskama oma ideid vilja vdluda, see on iga indiviidi puhul erinev.
Sa ei saa korrata seda, mida oled kellegi teise esituses plaadil voi kontserdil
kuulnud. Oppida tuleb teiste vigadest. Kui teisi kopeerima jiida, ei saa keegi
kunagi suureks dirigendiks,” dpetab Jarvi. Kindlasti ei soovita Jarvi aga peast
dirigeerida, seda nimetab ta meelelahutusariks. ,Paljudel on selgeks dppimine
formaalne, niiteks plaadi jargi pahe dpitud juhatamine. See tdhendab oskamist
takti ludia, aga sealjuures poolt muusikat ei tunne. See on vaid viline efekt.
Rahvas arvab, et peast juhatamine on geniaalne. Sa ei ole tegelikult vaga vaba,
kui sa peast piitiad. Noh, hea kiill - Beethovenit ja Brahmsi vdib ju vahel peast
juhatada...” arutleb Jarvi.

Neeme Jarvi arvates on muusika koige ilusam asi, mis on tildse olemas. Muusika
juurde toi teda tema ema. ,Ema oli mul kogu aeg kukil, et harjuta, harjuta,
harjuta! Mangi pilli! Ja see oli vaga tahtis, sest kui ta poleks seda teinud, poleks
ma voib-olla ka muusikuks saanud,” usub Jarvi. Ta esines esimest korda Eesti
Raadios 1941. aastal 4-aastasena ksiilofonipaladega ,,Polka“ ja ,Galopp®. Ise ta
sellest tipsemat ei mileta, sellest on talle raagitud. Jarvi radgib: ,Olgugi et mu
vanemad polnud muusikud, sundisid nad mind sdna tdsises mottes muusikuks,
jama olen neile selle eest tanulik. Tegin koiki samu asju jargi, mida vanem vend
Vallo ees tegi — ksiilofon, muusikakool, kitarr, 166kpillid, dirigeerimine. Minu
lapsed Paavo, Kristjan ja Maarika said vanaemalt kdvasti armastust kunsti ja
muusika vastu,” kiidab ta.

»2Muusika on inimesele kdige kittesaadavam kunst, koige lahedasem,” arvab
Neeme Jarvi. ,Maast madalast tuleb lapsed panna armastama ilusat. Lapsed
on koik noored geeniused! Kui sa ei juhenda neid véi ei juhenda neid digesti,
vaid lased neil selle asemel niisama ringi kolada, ei tule neist mitte midagi.
Neist ei tule siis ka korralikku tthiskonna liiget,” usub maailmakuulus dirigent.

Isa eeskujul dirigendiametit pidav Paavo kinnitab, et isa pole oma lapsi
(Paavo Jarvi 0de Maarika Jarvi on fl6tist ja Kristjan Jarvi samuti dirigent)
kunagi sundinud muusikaga tegelema. ,Aga ta on alati olnud jube entusiasmi
tdis inimene: ,,Oh, vaata kui ponev, kuula seda niiiid, jube vigev, vaata kui
ilus!“ Ta on selline siiamaani. Sa armud muusikasse, kui keegi sulle tee ette
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niitab,” on Paavo sdnul eeskuju nakkav. ,Keegi peab sulle ukse lahti tegema.
Vi kiest kinni votma ja selle ukseni viima. Ei saa 6elda, et mine armasta
muusikat seal nurga taga.

Neeme Jarvi on eesti muusikat tutvustanud kogu maailmas. Tema ja ERSO
esituses on kdlanud paljude eesti heliteoste esiettekanne, sealhulgas Arvo Pardi
I siimfoonia (1964) ja III simfoonia (1971, pithendatud Neeme Jarvile) ning
Eduard Tubina VIII siimfoonia (1967). Neeme Jarvi titleb, et ta kunagi ei korda
ennast. ,Teen uusi ja uusi titkkke. Muidugi tahaksin méngida eesti muusikat.
Panna suurt rdhku Tambergile, Tormisele ja Pardile. Aga nendega samal ajal
kirjutasid teoseid ka teised heliloojad: Helmut Rosenvald ja Jaan Raéts niiteks,
samuti Anti Marguste,” arutleb ta. Neeme Jarvi arvates ongi koige digem ajada
Eesti asja just véljaspool kodumaad. ,Eesti asju aetakse liiga palju Eestis, neid
tuleks ajada viljaspool Eestit,” titleb ta. ,Need, kes praegu ldhevad mujale
Oppima, tulevad meie kultuurile ja kunstile kasuks,” on Jarvi kindel. ,Selles
vaikses Eestis on viga palju andekaid heliloojad. Et see muusika igale poole
satuks, on vaja interpreete ehk kunstnikke - dirigente, soliste, orkestrante,
lauljaid, klaverikunstnikke.”

Helilooja Olav Ehala iseloomustab Neeme Jarvit: ,Ennekoike on Neeme Jarvi
iks esimesi ndukogudeaegseid kultuuritegelasi, kes maailmas tuntuse saavutas.
Teda kui dirigenti on vaga hea vaadata: liigutuste ja emotsiooniga orkester
niimoodi méngima panna — imetlusvadrne. Moni meist voib ju siin polve otsas
kui tahes ilusat muusikat teha, aga iseenesest see maailmas tuntuks ei saa.

Dirigent Andres Mustonen rdagib kolleegist: ,Musitseerimisel paneb ta
muusikud orkestris end heas méottes vabana tundma, vabastab nad. Lubab ja
annab voimaluse neil méngida, ei ole dnneks despootlik dirigent. Tahtis on veel
see, et ta kuuleb muusikat n-6 vertikaalis, justkui oleks tal kdes viiulipoogen.”

Muusikaprodutsent Kadri Tali iitleb: ,Kui iseloomustaksin teda muusikuna,
siis eelkdige fenomenaalse malu, jumaliku musikaalsuse ja heatahtlikkuse
poolest, seda kdige ja kdigi vastu. Peale muu on tal olemas ka andestusvdime.
On ju igasuguseid aegu olnud, aga eluga peab edasi minema. Tema elus on
esikohal eesti muusika.”

Neeme Jarvi kinnitab tema sonu, ta on tihes intervjuus 6elnud: ,Muusika eest
annaks ma terve elu.’

Praegu on Neeme Jarvi Eesti Riikliku Simfooniaorkestri kunstiline juht ja
peadirigent ning jatkab sellel kohal kuni 2020. aastani. Tanavu juunis on Neeme
Jarvi juhatamas oma juubelikontserte Eestis. ERSO ja Neeme Jarvi ldhiaas-
tate plaanid sisaldavad kontserdireisi Ameerika Uhendriikidesse (2018) ning
Rudolf Tobiase oratooriumi ,Joonase lahetamine ettekannet Berliinis (2018).
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Lahihooaegade jooksul on Neeme Jarvi kée all kavas
ette kanda koik Beethoveni siimfooniad, jatkuvad
plaadistused ning pdnevate solistide esitlused ERSO
kontsertidel.

KASUTATUD MATERJALID:

Teater. Muusika. Kino
~Radgime orkestritest®, Leelo Kolar, september 2013
http://www.temuki.ee/archives/253

Maaleht

~Neeme Jarvi — tdeline maailmamees®, 7. juuni, 2012
http://maaleht.delfi.ee/news/maaleht/elu/
neeme-jarvi-toeline-maailmamees?id=64505694

Ohtuleht

~Neeme Jarvi jaab ERSO peadirigendiks®, Piret Pappel,
29. november 2016
http://www.ohtuleht.ee/773564/neeme-jarvi-jaab-erso-peadirigendiks

j

~Paavo Jarvi: mina méletan lapsest peale seda: , T$3, olge vaikselt, isa magab
Silja Ratt, 15. juuli 2015
http://www.ohtuleht.ee/685850/paavo-jarvi-mina-maletan-lapsest-peale-seda-
tss-olge-vaikselt-isa-magab

5

Eesti Paevaleht

~Neeme Jarvi: viiksin ERSO Royal Albert Halli®, Kart Anvelt, 9. august 2010
http://epl.delfi.ee/news/eesti/neeme-jarvi-viiksin-erso-royal-albert-
halli?id=51280814

~Neeme Jarvi sdidab Parnus tdukerattaga®, Piret Tali, 8. juuli, 2000
http://epl.delfi.ee/news/melu/neeme-jarvi-soidab-parnus-
toukerattaga?id=50789479

Postimees

»Neeme Jarvi: kui ma iildse midagi véart olen, siis niitid on just dige aeg”, Kirke
Ert, 9. veebruar, 2017
http://kultuur.postimees.ee/4009879/neeme-jarvi-kui-ma-uldse-midagi-
vaart-olen-siis-nuud-on-just-oige-aeg?_ga=1.215074068.2001577843.1473766
977
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Rultuurt elutioopreemia pikaajalise valhapaistva
loomingulise tegevuse eest

Lembit Ulfsak
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LEMBIT ULFSAK ARMASTAS KINO,
KINO ARMASTAS TEDA VASTU

Lembit Ulfsak (1947-2017) palvis elutéopreemia.

Kui ma hakkasin selle raamatu jaoks koostama artiklit Lembit Ulfsakist,
markasin, et niitleja ei ole juba mitu aastat andnud iithtegi pikemat interv-
juud. Usutlused jiid paari aasta tagusesse aega. Ohtupoolikul saabus teade
armastatud néitleja surmast. Ta oli pddenud rasket haigust. Sotsiaalmeedia
kubises kurbadest jarelehiiiietest. Eesti president Kersti Kaljulaid kirjutas oma
Facebooki lehel Lembit Ulfsakile mdeldes: ,Lahkunud on armastatud niitleja,
vaikne Meister. Lembit Ulfsaki suurus oli tema mitmekiilgsus, oskus kinkida
rodmu ning anda pohjust jarele méelda. Valmisolek on koik, iitles Hamlet.
Suurteks kaotusteks ei saa me kunagi périselt valmis olla. Minu siiras kaastunne
Lembit Ulfsaki ldhedastele.”

Lembit Ulfsaki vanavanemad olid 1904. aastal Eestist vilja rannanud, kuid
1947. aastal kolis suguselts Eestisse tagasi ja samal aasta suvel siindis ka viike
Lembit, kodukohaks Koeru. Esimesse klassi liks ta 1953. aastal, parast Stalini
surma. Ulfsak meenutas: ,Répina oli veel iiles ehitamata, minu silmade all
hakkas viike alev tasapisi kasvama: ehitati koolimaja, tegutses paberivabrik.
Igav ei olnud meil absoluutselt: oli kalalkdimine, poistega sporditegemine.
Nagu iseenesest tekkis mingi kultuuritegemine - laulsime poistekooris, mu
pinginaaber Leonhard Lapin joonistas.” Rapinas lopetas Lembit 7-klassilise
kooli. Hiljem koliti Tallinna tagasi ja poiss laks Tallinna 7. keskkooli. ,Mul
kuidagi dnnestus see kool dra lopetada,” kommenteeris Ulfsak tagasihoidlikult.
~Millegagi ma silma ei torganud, erilisi andeid mul ei olnud. Kool on mulle
lisnagi ebameeldiv meenutus. Ma olin nii lapsik, et ma ei osanud endast midagi
arvata. Aga kuna ma samal ajal sattusin juhuslikult Tombi-nimelisse rahva-
teatrisse Leo Kalmeti juurde, siis edasine tee kujunes nagu iseenesest. Ja siin
ma siis niiid olen,” pajatas naitleja, kelle edasine tee rahvateatrist paris teatri
juurde laks vaga loomulikku teed pidi. Leo Kalmet suunas ta lavakasse, del-
des, et sinna peab minema. Ta oli ka ise selles koolis 6ppejoud. Lembit Ulfsak
meenutas: ,Kuna ta kiskis mul sinna eksamitele minna, siis ma laksin, sest
ihtegi teist plaani ei olnud. Mul olid kehvad hinded ja pea ei jaganud. Aga siis
ma sain mirinal sinna kooli sisse. Elu kauneim aeg oli lavakas.”

Parast lavakat tootas Ulfsak noorsooteatris, sealt edasi suundus koos Mikk Miki-
veriga draamateatrisse, Mikiver kutsus ta kaasa. Siis aga hakkas Ulfsakit
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professionaalselt huvitama kino ning ta kaalus isegi filmindust dppima minna,
kuid selleni ta siiski ei jdudnud, kuigi filmirolle itha kogunes. ,,Olen manginud
peaaegu koigis tollastes Noukogude Liidu stuudiotes,” meenutas Ulfsak, kes
filmitoo tottu ei puutunud vahepeal teatriga pea 15 aastat iildse kokku.

Filmide juures armastas Ulfsak kogu t66protsessi. Ta jutustas: , Kino, see atmosfaér
on minu jaoks selline... Utleme, et on inimesi, kes armastavad kalal kiia, seenel
kaia ja neid ei huvita, kas nad saavad kala v6i kas metsas on seeni. Ma lihtsalt
tahan selles atmosfaaris olla! Minu jaoks on see, kui ma kodust vilja sdidan, kui
ma riidesse panen, kui kaamerat iiles pannakse... Mul hakkab siis nagu hobusel
esimene jalg vastu maad kdima, niimoodi pdnksuma ja sooviksin ihhaaa teha!”

~=Minu kinokarjaar 16ppes Noukogude Liidu kokkuvarisemisega, sest pohiliselt
olid mu rollid véljaspool Eestit,” meenutas Ulfsak. Ta lavastas Eestis lastefilmi
,Lammas all paremas nurgas“ ning siis veel draamateatris paar komddodiat.
sSeejdrel sattusin néitlejaks ja sain aru, et kahte asja — mangida ja lavastada - ei
ole korraga vdimalik teha, tuleb valida emb-kumb. Kuna néitlemine oli mulle
tollal iisnagi tundmatu asi, otsustasin sellesse siiveneda: mis asi see niitlemine
on. Ma olin ju teatris nii vahe olnud,” meenutas mees.

,Kinos oli see voimalus, et sa oled pool aastat tihe trupiga ja siis 1dhed oled
jargmistega. Sa suhtled erinevate kultuuridega, erinevate lavastajatega. Ma
olen ménginud ithes Poola filmis, kus oli koos viisteist rahvust. Ja kui dhtuti
kiis viinavdtmine voi ajaveetmine, siis oli kohutavalt pdnev see erinevate
kultuuridega, erinevate inimestega suhtlemine,” pohjendas Ulfsak oma
armastust filmimaailma vastu.

Oma elutdole tagasi vaadates kommenteeris Ulfsak: ,Kui ma tagantjarele sellele
motlen, siis vahel ehmatan ise ka dra.” Ta radkis: ,Mahukad t66d, suurepérane
dramaturgia, tipptasemel stuudiod, partneriteks parimad néitlejad... ,Legendi
Ulenspiegelist® ja filmi ,Kapten Granti otsinguil“ filmiti kaks aastat, selline asi
ei tule tdnapéeval enam kone allagi. Aga vene filmikunst kuulus siis ka maailma
viie esimese filmikunsti hulka. Ma ei kiida, et kil oli see iiks tore riik. Tahan
Oelda lihtsalt seda, et juhuse tahtel ma selle koige sisse sattusin. Meil oli ju siin
Eestis nii palju haid niitlejaid, ja Juri Jarvet tegigi superkarjdéri ega kahetse:
sealne film oli viga hea professionaalsuse kool."

Lembit Ulfsakil oli elu jooksul sadakond filmirolli ning pakkumisi tuli jatkuvalt.
Uhe tipphetkena oma elust nimetas Ulfsak Los Angeleses Oscarite galal kdimist.
~Mul on viga hea meel, et dnnestus ka seal dra kéia. Mingi junni saamine pole
seal iildse oluline. Oluline on see, et sa istud laua taga ja kdrvallauas on jarsku
Harrison Ford. Siis ldhed suitsu tegema ja jagad tuhatoosi Kevin Spaceyga.
Billy Bob Thornton seisab ka seal, aga sa ei tunne teda kohe 4ra ja motled, et
kes see pagana karvane on,” muheles Ulfsak seda meenutades.
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Filmide kohta veel Ulfsaki sonadega: ,,Olen oma elus palju filme &ra delnud.
Kindlasti rohkem, kui neid teinud olen, kohe kindlasti rohkem. Aga neist ehk
ainult pooled olen ara 6elnud seetottu, et mulle ei meeldinud see lugu. Aga
vaga voimalik, et olen &dra 6elnud, kuna mulle ei meeldinud reziss66r, vaga
voimalik, et mulle ei meeldinud sel hetkel iileiildse t66d teha, viga voimalik,
et ma olin kinni teise asjaga. Mina oma kogemuse pohjal voin delda, et kui
sa ei katseta, siis sa ka ei tee midagi, siis ka ei tule midagi. Naitleja peab t66s
olema. Istudes kuskil kamina ees ja oodates, et tuvi toob hea loo, v6id kaotada
vormi. Nii nagu juhtus minuga ,Mandariinide” ajal, et esimesed kaks-kolm
paeva pingutasin, tuletasin meelde seda elukutset, pingetest lahti saamist,
harjumist oma lemmikpartneri — kaameraga. Ma pole elus kellegagi nii palju
kinos kokku puutunud kui sellesama kaameraga, selle rauakolakaga. Aga sa
pead temaga suhtlema. Eks me oleme koik erineva iseloomuga, erinevat dpetust
saanud. Arvan, et nditleja ei tohiks oma olemuselt tildse olla fanaatik, métlejana
fanaatik. Tuleb vigurit ka teha! Tuleb riski peale minna, tuleb proovida. Siis
tuleb ka armastus.

Teatri kohta radkis Ulfsak: ,Ma olen t66d teatris tdsiselt votnud. Aga teatris
oleneb ikka viga palju sellest, kas sa satud digesse osasse v0i ei satu. Sellest
olenevalt sa kas realiseerid ennast voi ei realiseeri. Mul on elus viga veda-
nud lavastajatega. Mul on huvitavat t66d olnud ja ma olen véga tdnulik selle
usalduse eest.” Teatrirollidest hindas Ulfsak ise vaga heaks tagasitulija rolli
Madis Koivu naidendis ,Tagasitulek isa juurde®.

Filmilavastaja Peeter Simm meenutab Ulfsakit: ,Mina maletan Lembitut
juba lavakooli péevilt, kui ta 1969. aastal Don Quijotena diplomilavastuses
noorsooteatri publiku ette astus. Kummalisel kombel seostubki mulle Don
Quijote just tema rollitditmisega, sest ta nii viga vastas sellele ettekujutusele,
mis mul sellest oli. Kui ma kiimme aastat hiljem, v6i natuke vihem, sain
Lembituga tuttavaks, siis tundsin alati, et temas on sulandunud intellekt ja
vaistlikkus. Intellekti osas oskas ta alati leida selle votme, mis oli tema orgaa-
nikale, olemusele ja viga plastilisele rollikésitlusele kdige omasem. Ettepanekud,
mida ta votteplatsil tegi, olid alati vaga ratsionaalsed. Ta oli viga plastiline
niitleja ja suureparane kolleeg.*

Elust maailmas lisan 16ppu Ulfsaki sonastatud dpetuse: ,Ega see maailm ole nii
aus iihtigi. Aga tildiselt inimestel on ikkagi mingisugused looduslikud instinktid
niiviisi satitud, et sdber tunneb sobra dra. Kas l6hna jéirgi, tthe lause jargi. Ma
ei litle, et kohe esimesele peab kaela langema, prooviaja ehk peab ka tekitama,
aga inimesed tunnevad 6igeid asju dra. Ainult naiivne ei tohi olla

Ulfsaki sonul on oluline olla ka vaba. Ta raikis: ,Maailmas on tohutult seda,
mis segab vaba olemist. Poliitika, vdim, dpikud ..., 16petades piibliga. Oieti
koik, mille inimkond on vélja mdelnud, on vilja moeldud selleks, et tappa
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inimese soovi olla vaba. Sellest ma radgin ja see tundub mulle kdige tdhtsam.
Kui vabadust millegagi vorrelda saab, siis ehk loodusega, kus ju ka samas on
oma seadused ja kord olemas. Kui inimesed kuulaks oma sisemist vabadust,
oleks koik teistmoodi

*kk

Lembit Ulfsak 1opetas 1966. aastal Tallinna 7. keskkooli ja 1970. aastal Tallinna
Riikliku Konservatooriumi lavakunstikateedri IV lennu.

Lembit Ulfsak tootas niitlejana 1969-1978 noorsooteatris, 1978-1985
(vaheaegadega) V. Kingissepa nimelises Tallinna Riiklikus Akadeemilises
Draamateatris, alates 1994. aastast Eesti Draamateatris ning 1985-1994 niitleja
ja lavastajana Tallinnfilmis.

Ta on ménginud véga palju filmides nii Eestis kui mujal (,Ukuaru® 1973, ,Legend
Ulenspiegelist“ 1976, ,,31. osakonna hukk® 1980, ,Kapten Granti otsinguil“ 1985,
,2Doktor Stockmann” 1988, ,Ma pole turist, ma elan siin“ 1989, ,Tulivesi® 1994,
,Head kied” 2001, ,Ro6vlirahnu Martin“ 2005, ,Mina olin siin®“ 2008, ,Punane
elavhdbe” 2010, ,Rotiloks” 2011, ,Uksik saar” 2012, ,Mandariinid“ 2013). Lisaks
teatrile ja kinole on Lembit Ulfsak kaasa teinud telelavastustes (,Mdmmi ja
aabits“ 1977-78 ja 1998, ,Tema majesteet komddiant“1983, ,Vigased pruudid®
1989), seriaalides (,Salmonid® 1993-95, ,V.ERI" 1995-97, ,Onne 13“ alates
2004. aastast), kuuldeméangudes (,Hérra Biedermann ja tulesiiiitajad® 2000)
ning animafilmide eesti keelde dubleerimisel (,Jadaeg", ,Karlsson katuselt",
,Imelised®). 1972-1973 laulis Ulfsak koos kolleegide Juhan Viidingu ja Tonis
Rétsepaga ansamblis Amor Trio.

Lembit Ulfsakit on tunnustatud korduvalt niitlejapreemiaga (,Oliver ja
Jennifer®, ,Becket ehk Jumala au®, ,Ljubov Jarovaja“, ,Mutgimehe surm®).
1989 nimetati ta ENSV teeneliseks kunstnikuks, 2006 anti Lembit Ulfsakile
Valgetdhe IV klassi teenetemark ja 2017 Valgetahe III klassi teenetemark.
2017. aastal palvis Lembit Ulfsak riikliku kultuuri elutéopreemia kui Eesti
niitlejatest kdige valjapaistvama ja riigipiire tiletava filmikarjadriga niitleja,
kelle rollid Ukuaru Akslist kuni ,Mandariinide“ peaosani moodustavad ereda
ja tunnustust vaariva galerii.
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KASUTATUD MATERJALID:

ajakiri 60+

,Lembit Ulfsak: vastutan oma perekonna ja t66 eest”, Maris Balbat, 10. juuli 2009
http://www.60pluss.ee/140703/lembit-ulfsak-vastutan-oma-perekonna-ja-
toeoe-eest

Eesti Piaevaleht

~Lembit Ulfsak: kiisime, kas voib tappa inimest poliitika parast®, Andres Laasik,
27. oktoober, 2013
http://epl.delfi.ee/news/lp/lembit-ulfsak-kusime-kas-voib-tappa-inimest-polii-
tika-parast?id=66976168

Postimees

,Lembit Ulfsak ehmatas kahest tunnustusest korraga dra“, Tiit Tuumalu, 9. veeb-
ruar, 2017
http://kultuur.postimees.ee/4009995/lembit-ulfsak-ehmatas-kahest-
tunnustusest-korraga-aera?_ga=1.238669187.2001577843.1473766977

~Lembit Ulfsak: poliitika vigastab geneetilist koodi®, Tuuli Koch, 1. jaanuar, 2014
http://arvamus.postimees.ee/2647362/lembit-ulfsak-poliitika-vigastab-genee-
tilist-koodi

Lduri niitleja Lembit Ulfsak®, Liis Velsker, 22. mérts, 2017
http://kultuur.postimees.ee/4055201/suri-naeitleja-lembit-ulfsak?utm_source

Ohtuleht

,Ulfsak ei moelnud lahkumisele®, Kiillike Roovéli, Liina Metskiila, Rainer Kerge,
Jaanus Kulli, 23. marts 2017
http://www.ohtuleht.ee/794929/ulfsak-ei-moelnud-lahkumisele

Maaleht

~»Mandariinid“ on inimlik sdjavastane film®, Margus Mikomégi, 25. jaanuar, 2015
http://maaleht.delfi.ee/news/maaleht/elu/mandariinid-on-inimlik-
sojavastane-film?id=70616589
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Kalle Kasemaa
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KALLE KASEMAA: ,MEIL PEAKS IKKAGI OLEMA AIM
SELLEST, KUST ME PARIT OLEME*

Elutoopreemia laureaat, teoloog ja tolkija Kalle Kasemaa on mitmekiilgne
kreeka, parsia, araabia, etioopia, komri jt keeltest voime oma keeleruumi lugeda
maailma itheks rikkamaks.

Kalle Kasemaa on Tartu Ulikooli emeriitprofessor, Haifa Ulikooli ja Uppsala Ulikooli
audoktor. Ta on Tartu Ulikooli usuteaduskonna taasasutaja ja esimene dekaan.

Kasemaaga kokku puutunud inimesed kiidavad kui iihest suust tema erakordset
lugude jutustamise oskust ning nimetavad teda muhedaks meheks. Ta oskab
palju anekdoote radkida. Teoloog Urmas Nommik kiidab kolleegi: ,Ta voib pikalt
radkida, igav ei hakka, mitte miski ei kordu. Ma ei ole mitte kunagi kuulnud
teda radkimas tiht ja sama anekdooti kaks korda.”

Tartu Ulikooli judaistika lektor Anu Pdldsam arvab Kasemaa kohta: ,Teda ei saa
kirjeldada ithe sonaga, nagu Masing olevat omakorda radkinud Buddha kohta,
et see on nagu pimedatele elevant — millest keegi kinni saab, seda ta kirjeldab.
Poldsam piiiiab siiski professorit kirjeldada: ,Kuidas kiill tabada sonadega Kalle
Kasemaa olemust ja tolkida tema tdhendust vaimumaailmale inimeste keelde?
Voib-olla saab seda teha iiksnes sipelgate voi lindude keeles. Vib-olla liheb
selle edasiandmiseks vaja Simurgi hiitidu voi ingel Gabrieli tiibade sahinat.
Po6ldsam arvab, et Kasemaa on ajarandur. ,Kuidas muidu seletada seda, millise
elegantse kergusega ta orienteerub maailma eri paikades, sealsete rahvaste
ajalugudes, tekstides, mottevooludes ja muusikas, visimatuna vaimustudes ja
lakkamatult tllatades ning kuulaja-lugeja endaga lahkelt kaasa vottes?“ kiisib
Poldsam.

Kasemaa ise enda kirjeldamisel nii poeetiline ei ole. Ta iitleb: ,Vdib-olla m&ne
teoloogi jaoks olen tolkija, voib-olla mone tolkija jaoks olen teoloog, mina ei
oska neid kuidagi ei tthendada ega lahutada.” Teadlaseks ei soovi Kasemaa
end nimetada, pigem peab end isegi suureks avantiiristiks. Ta selgitab: ,Need
voimalused, mis siin sellel ajal valitsesid, kui ma ennast harisin, ei olnud nii
suured, et jouda teaduseni. ,Vana testamendi” teatud probleemid sain tolleaegse
teaduse taseme jargi endale selgeks teha kiill ja sain oma teadmised ka edasi
anda. Selles seoses vdib mdni asi ka 4ra ununeda ja siis hiljem péris tillatusena
tulla. Nagu niiteks see, kui minult seoses kultuuripreemiaga, mille saajaks esitas
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mu lisaks Tartu Ulikoolile ka Tallinna Linnateater, on kiisitud, millised suhted
mul teatriga on olnud. Tuleb vilja, et ma olen kaheksakiimnendate aastate
16pus pidanud ,Vanast testamendist” loengute tsiikli, mis olevat toimunud
piihapéeviti ja niiviisi mitu kuud kestnud.

Kasemaa jatkab: ,Teadlaseks ei pea ma ennast ka seetdttu, et nii-6elda puhta
teadusetegemise vastu mul huvi ei ole olnud. Pigem on olnud huvi asjade
teadasaamise vastu - teha need endale selgeks ja, kui on huvilisi, siis teadmised
edasi anda -, aga teadlase metoodilist t66d pole ma suutnud teha. Voib-olla on
see Uku Masingu mdju: tema toonitas ka jéarjekindlalt, kui ebasiistemaatiline
ta on. Mina leian samamoodi, et siisteemidest vabana olla ja elada on tundu-
valt meeldivam, kui olla stisteemi ori. Mitte see, mille kohta saksa keeles on
termin Systemzwang tahendusega, et kui siisteemis on mingi liink, siis tuleb
see slisteemi sunnil iga hinna eest téita, kui vaja, siis 1digata taide parajaks voi
modelleerida seda, et see tapselt sinna linka mahuks.*

Religiooniloolane Marju Lepajde professori kirjeldamisel nii tagasihoidlikuks
ei jai. Lepajoe kirjutab tdnavu martsis Sirbis: ,Kalle Kasemaa kreatiivsus ja
vaimne haare oli ja on sdna otseses mottes peaaegu haaramatu. Tema uuri-
mis- ja tolket66d libisevad ithe kultuuri ja keele juurest sujuvalt teise, tithest
ajastust teise, rahulikult ja kindlalt, koide valmimas kdite jarel: Heebrea piibli
juurest vana- ja uuskreeka kirjandusse, etioopia tekstide juurest araabia
filosoofiasse, ladina tarkuskirjanduse juurest siiiria mottemaailma jne, jne,
kusjuures keegi ei saa aru, millal ja kuidas on ta koik need keeled omandanud,
koited labi tootanud, tuhat detaili memoreerinud. /.../ Kasemaa teaduslik kirg
naib viljastpoolt vaadates olevat suunatud ennekoike detailidele, tdpsemalt
6eldes kurioossete detailide moistatuse lahendamisele. Teisalt on see selgesti
suunatud komplitseeritud filosoofia- ja teoloogiaajalooliste tekstide tdlkimisele
ja kommenteerimisele. Seega kuulub tema t66 motteteaduste fundamentaal-
uuringutesse — uus idee, avastus, seos saab siindida pideva eruditsiooni
laiendamise kaudu. Enamgi veel, edasiminekuks on vaja tekste kogeda koigis
detailides algusest 16puni. Ei piisa ei imberjutustustest ega refereeringust.”

Teoloogia juurde sattumist meenutab Kasemaa nii: ,S6javies olin lennuvies.
Viimase teenistusaasta jooksul avanes voimalus kiia ettevalmistuskursustel
korgkooli astumiseks, otsustasin minna proovima Kiievi riiklikku iilikooli saksa
filoloogiasse. Kuna sel ajal said Ndukogude armee ajateenijad viimase teenistus-
aasta jooksul sdita riigi kulul sisseastumiseksamitele itkskdik kuhu Noukogude
Liidus, siis alguses mdtlesin minna katsuma seda teha kohtadesse, kuhu parast
ei satu, nagu Vladivostokki voi Jakutskisse. See oli selline seiklusjanu, sest olin
juba matkamas kainud ja mind huvitasid kohad, mida tavaliselt néha ei saa.
Ega ma sinna jadnud oleks, kui oleks sisse saanud: oleksin kas parast esimest
aastat dra tulnud voi katsunud Tartusse iile tulla voi loobunud, sellepérast et
veel viis aastat venekeelses keskkonnas olla ei oleks ma tahtnud. Aga tuttav
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oli Kiievist parit ja kutsus enda juurde, tema astus matemaatikasse, mina saksa
filoloogiasse, kuhu ma sisse ei saanud. Nii teenisin veel paar kuud ja tulin siis
teoloogiat Sppima, sest digupoolest oli mul sisemine huvi just vanade keelte,
kreeka ja ladina keele vastu. Uhe teatmiku jérgi sai neid dppida itksnes Moskvas
ja Leningradis, aga et individuaaldoppe korras 6piti neid ka Tartus, Vilniuses
ja Riias, seda teatmikus kirjas ei olnud. Leningradis v6i Moskvas dppida viis
aastat, no see tundus voimatu. Teades, et vanad keeled kuuluvad ka teoloogilise
hariduse juurde, laksin parast sdjavéaest vabanemist EELK konsistooriumisse
maad kuulama, kas Noukogude Liidus on vdimalik kusagil teoloogiat dppida,
ja mulle 6eldi, et on, ka Eestis, et kirikul on olemas usuteaduse instituut, mille
programm on sdjaeelne, mis tahendas, et sellesse kuulusid ka heebrea, kreeka
ja ladina keel. Ja nii asusin ma teoloogiat dppima. Ega ma rohkem teadnud,
kui et tahtsin tundma 6ppida vanu keeli ja nende najal vanu kultuure. Kui
instituuti dppima asusin, oli selle juhatajaks peapiiskop Jaan Kiivit vanem.
Kiisisin temalt, et kui ma niitid selle kooli 16petan, mis siis saab, ja Kiivit iitles,
et see on teie enda asi, mis saab.*

Kasemaa on teinud tolkeid 17 keelest: vanakreeka ja biitsantsi kreeka, kesk-
stiliria, rootsi, araabia, hollandi, prantsuse, kdmri, albaania ja parsia keelest.
Lisaks ilmunud keeltele on Marju Lepajoe hinnangul Kasemaa veel tegelenud
13 keelega, kuid nende kohta on Kasemaa ise delnud, et igast kalalkdigust
konelda ka ei maksa. ,Paljugi, mida inimene hajameelsusest teeb,” on pro-
fessori sdonad.

Kasemaa selgitab: ,Mina ei ole 6ppinud lingvist, ma olen eelkoige praktik.
Ma ei vaata keelt ndhtusena iseeneses, vaid keel on to6vahend mingi asja
juurde paisemiseks, tdhendab mone teksti voi teksti kaudu kultuuri juurde
paasemiseks. Ja keeled kui vahendid on vaga erinevad, olenevalt keele struk-
tuurist ja vanusest. Kunagi tolkisin 14 tundi pdevas, dhtul magama minnes
olid kirjaread silme ees. Praegu enam kiimme tundi ei t66ta. Varem olid mu
lemmikud dhtutunnid, niiiid hommikud.*

Kasemaa arvates on tolkimine meeldiv tegevus. ,Meeldib protsess,” iitleb ta.
~Huvitav on néha, kas ja kuidas on vdimalik mingit asja iimber sdnastada eesti
keelde. Naudin nii filoloogilist poolt kui ka kultuuri tdlkimist. Tolgin selleparast,
et mulle meeldib ndha, mismoodi moni tekst néeb vilja eesti keeles. Tolkijaks
ei kipu ma ennast ikkagi pidama. Ma olen seda teinud iithe voi teise impulsi
ajel ja huvist asja vastu, mitte téona voi missioonitundest.”

Uheks enam meeldivaks keeleks on Kasemaa nimetanud pérsia keelt. ,Seal
nded lausa sénade seadmise lusti, voimalust modda ei 6elda iihtegi asja lihtsalt.
Mingis vanuses oleks selline sdnade tegemine marru ajanud, aga praegu meel-
dib,” selgitab ta. Oma iihe olulisema tolkena on ta nimetanud 12.-13. sajandi
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poeedi Farid ud-Din Attari ,Lindude keelt®. Veel on Kasemaa sénul vapustav
teos Magdeburgi Mechthildi ,,Jumaluse voogav valgus®. ,Esimene on pérsia
mistika parl, teine kristlik miistika. Miistika on huvitanud mind 20. eluaastatest
peale, mitte kogu aeg ithte moodi. Meeldib, et miistikud ei esita asjade kohta
kindlaid ndudeid, vaid lihenetakse: on soovitav, on hea.. arutleb Kasemaa.

Pohiosa Kasemaa tdlgetest on ilmunud viimase 20 aasta jooksul, Eesti
taasiseseisvusajal. Tolked on valminud pdhit66 korvalt. Suurem osa tema
toodest on valminud kirjutusmasinal v6i pliiatsi ja sulepeaga.

Marju Lepajoe on 6elnud: ,Kui votta ette Kasemaa kogu looming, nii palju kui
trikki on joudnud, siis on selle maht sedavdrd suur, et iiksikuurija joud ei kai
sellest iile. Kasemaa tolgitud ja kommenteeritud koidete hulk on iseenesest
loendatav. Kui aga liikuda sisu juurde, siis saab ka koige optimistlikumale
inimesele peagi selgeks, et kdigi tolgete analiiiitiline labilugemine vdib néuda
paradoksaalselt rohkem aega, kui on votnud selle tolkimine. Peaaegu iga teos
tekitab nii palju motteid ja elamusi, et taieliku lugemistulemuse saavutamiseks
on vaja pikki pause, mille tohusus analiiiisil pole viiksem kui otsene triiki-
tdhtede lugemine. Voimalik, et just selles on pdhjus, miks Kasemaa loomingu
kohta ei ole pohjalikumaid analiiiise peaaegu leida.”

Igal juhul on muhe lugudevestja Kalle Kasemaa praegugi aktiivselt tolkimise
vallas tegutsev. ,Praegu tolgin iiht asja, mis peaks ilmuma Jaan Undi 70. siin-
niaastapdevaga seoses,” radgib ta oma tegemistest. ,See on vanakreekakeelne
,Joosep ja Asnat®. Asnati nimi esineb piiblis vaid kolm korda, aga 1. sajandi
Aleksandria juudid on Joosepi ja Asnati abiellumisest kirjutanud terve
kreekakeelse romaani. Seda ma télgingi Jaan Undi mélestuseks.”

Lopetuseks tiks elutarkus voi leebe manitsus Kasemaalt: ,Mis puudutab
humanitaariat, siis ma arvan, et maailm jaab ilma selleta vaesemaks. Meil
peaks ikkagi olema aim sellest, kust me parit oleme. Arvata, et me saame
jatkata ilma juurteta, on killl motlematus voi suur illusioon. Inimesed vist ei
kasuta oma pead kuigi palju rohkem kui praktilistel eesméarkidel — ma ei motle
siin miitsi pahe panemist voi seda, et lips kaelast dra ei kuku. On tllatav, kui
vihe moeldakse elementaarsete asjade iile.” Moelgem siis, sel motlemise teel
on Kalle Kasemaa tolked ja kommentaarid suureks abiks.
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KASUTATUD MATERJALID

Keel ja kirjandus
,Kalle Kasemaa 70, Marju Lepajoe, nr 12, 2012
http://kjk.eki.ee/ee/issues/2012/12/349

Sirp
,Palju hiid vastuseid®, Anu Poldsam, 10. mérts 2017
http://sirp.ee/s1-artiklid/c7-kirjandus/palju-haid-vastuseid/

,Kultuurifenomen ja inspiratsiooniallikas®, Urmas Nommik, Anu Példsam,
17. veebruar 2017
http://sirp.ee/s1-artiklid/c7-kirjandus/kultuurifenomen-ja-inspiratsiooniallikas/

Akadeemia
,Kalle Kasemaa keeled ja kirjandused®, Marju Lepajde, nr 8, 2013
http://www.digar.ee/viewer/et/nlib-digar:130767/172052/page/17

Postimees

,Kalle Kasemaa: olen piitidnud oma péaevi nii sisustada, et ikka huvitav oleks®,
Kaspar Koort, 9. veebruar 2017
http://tartu.postimees.ee/4009289/kalle-kasemaa-olen-puudnud-oma-paevi-
nii-sisustada-et-ikka-huvitav-oleks?_ga=1.135456818.2001577843.14737669
77

Eesti Kirik

,Kalle Kasemaa: Jumala armastus iiletab inimliku tarkuse®, Kitlin Liimets,
23. detsember 2015
http://www.eestikirik.ee/kalle-kasemaa-jumala-armastus-uletab-inimliku-
tarkuse/
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Rultuurt aastapreenua iiluslavastuse
,, lewsest sulmapilgust eest

Mari-Liis Lill ja Paavo Piik
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MARI-LIIS LILL JA PAAVO PIIK ESINDAVAD UUE
POLVKONNA EESTIT

Mari-Liis Lill ja Paavo Piik palvisid aastapreemia Tallinna Linnateatri ja Vene
Teatri thislavastuse ,Teisest silmapilgust® eest. Nemad on selle teatrieks-
perimendi autorid ja lavastajad ning kasitlesid kahe teatri koost66s etendunud
lavastuses eesti ja vene kogukonna suhteid.

Mari-Liis Lill ja Paavo Piik on huvitav tandem. Lill on 2006. aastal EMTA
lavakunstikooli 16petanud, XXII lennu vilistlane, t66tanud suurema osa ajast
parast lopetamist Eesti Draamateatris. 2013. aastal kirjutas Mari-Liis Lill
loomeliitude pleenumi 25. aastapdeva tahistamise puhul kone ,Mis on sellel
pildil valesti?“. See Lille poolt riigikogu saalis esitatud kone palvis palju tihele-
panu ning sai iile riigi suurt vastukaja. Omamoodi oli see kdne tolle aasta hitt.

Paavo Piik 1opetas EMTA lavakunstikooli 2012. aastal XXV lennu koosseisus
dramaturgina. Enne seda oli tal juba taskus diplom Oxfordi Ulikoolist, kus ta
oppis filosoofiat, politoloogiat ja majandust. Piik on avaldanud luulekogud
,Kummuli linnad® (2006), ,Lakoonia“ (2008) ja ,Kokkuplahvatus® (2009) ning
kirjutanud naidendeid. Parast lavakunstikooli 16petamist on ta olnud Tallinna
Linnateatris dramaturg-lavastaja.

Mari-Liis Lill ja Paavo Piik on varemgi koost66d teinud. Nad on kahasse lavale
toonud endakirjutatud loo ,Harakale haigus...” ja ,Varesele valu® (2014), mis
kasitlesid depressiooni teemat. Nii nagu uus, integratsiooniteemaline lavastus,
oli ka varasem koost66 dokumentaalteatri Zanris. Tegemist oli kahest osast
koosneva lavastusega, millest itks osa joudis lavale Tallinna Linnateatris ja
teine Eesti Draamateatris.

Ténavu preemia voitnud lavastust valmistati ette kaks aastat. Esmalt tekkis
noortel teatritegijatel kiisimus, kuidas on véimalik, et ihel terve oma elu Eestis
elanud inimesel ei ole vene emakeelega sdpru, ehkki viimased moodustavad
meie riigi kodanikest veerandi. Vastust otsides otsustati koos Vene Teatri
niitlejatega katsetada 16imumise véimalikkust omal nahal. Stindis labor, kus
grupp linnateatri niitlejaid hakkas dppima vene keelt ja grupp Vene Teatri
niitlejaid eesti keelt. Ettevalmistuste kaigus kohtusid niitlejad 15 olulisema
tthiskonnateemadest kirjutava kolumnistiga Eestis: Andrei Hvostov, Juhan Kivi-
rahk, Nikolai Karajev, Margarita Korndseva jt.

255



Mari-Liis Lill arvab, et integratsiooniteema on oluline, kuni me veel ei
suuda Eestis koos elada niimoodi, et kdik rahvused tunneksid end vordvair-
sete osalistena. Samas on modttetu piilida kedagi integreerida plakatite abil
voi laheneda 16imumisprotsessidele teoreetiliselt. ,Inimesed ei hakka tdnu
plakatitele ja suurtele sonadele iiksteisest paremini aru saama. Teeme seda
ainult siis, kui votame ise ette reaalseid samme, arvab Lill. Lavastust ette
valmistades jii autoritele kdlama arvamus: ,,Arge kasutage tileekspluateeritud
mdistet ,integratsioon®. Selle sona tahendusvili on vene kogukonna jaoks
umbes nagu ,riiklik repressioon®” Lill selgitab, et lavastuse pealkiri tihendabki
seda, et monikord on hea jatta koik eelarvamused korvale ja vaadata asjad veel
teist korda varske pilguga iile.

Mari-Liis Lille sénul me ju ei arva, et kdik eestlased oleksid kdiges iihel meelel,
kuid vene kogukonda piiiitakse rohkem paika panna: ,nemad on sellised, nemad
tahavad seda ja meie hakkame neid niitid aitama®. Selle asemel voiks ldhtuda
lihtsalt inimlikult pinnalt, ldhtuda igaiihe soovidest ja tahtmistest. Paavo Piik
lisab, et lavastus viljendab mones méottes sama teekonda, mis neil endil sai 1abi
kaidud: kdigepealt omavahel tuttavaks saada, dppida keelt, leida iihisosa, siis
avastada segavad tokked ja barjaarid ja proovida nende iile arutleda.

Preemialavastus toimub kahes osas, etendusega voib alustada Tallinna
Linnateatrist voi Vene Teatrist. Seejérel sdidutatakse publik bussiga Lindakivi
kultuurikeskusesse. Bussides on giidideks lavastusprotsessis osalenud néitle-
jad, kes opitud keeles suhtlevad vaatajatega. See teekond on vdimalus saada
osa niitleja suhetest teise emakeelega eestimaalastega. Etendusega voib aga
liituda ka tunnike hiljem Lindakivis, kus pealkirja ,Kosmos® all esitatakse
,lobusaid lugusid eestlastest ja venelastest 21. sajandil®. Uhisprojekti tule-
muslikkust kinnitas kiri, mille Mari-Liis Lill sai parast etendust ithelt vaatajalt.
Too kirjutaja arvas enda sonul varem, et venelased on lollakad, Kremli késilased
ja koéike muud, aga kiis etendust vaatamas ja sai aru, et see ei ole nii. ,Mulle
tundub, et juba tiksainus selline kiri on véga oluline. Sama asi, mis kodus priigi
sorteerimisega: kdik toimub samm-sammult,” rédmustas lavastaja.

Teatrikriitik Veiko Marka kirjutas pérast esietendust Eesti Paevalehes ilmunud
arvustuses: ,,Teisest silmapilgust” pole lavastus sellest, kuidas peaks olema
voOi ei tohiks olla, vaid sellest, kuidas on. Ja mis on. /---/ Ndidend puudu-
tab iga vaatajat niivord isiklikult, et arvustades pole motet objektiivsusele
pretendeerida. Igal eestlasel on kohalike venelastega erinev suhe. Lavastus
muidugi keskendub koige levinumatele ja naeruvadrsematele mottemallidele.
Ent nende avaldumise sagedus ja intensiivsus iiksikisiku tasemel pole vorrel-
davad, kasvoi temperamenditiitibi erinevuste tottu. ,Minu venelase® ja ,meie
venelaste® tasandite vastandus ja analiiiis on tegelikult lavastuse n-6 neljas
sein, mis kogu aeg kaasa méngib, kuigi tiikis pole sellele vist ainsatki vihjet.
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Lavastuses on ldhtutud tegelikest inimestevahelistest suhetest, niitlejad on
lavastuses rakendatud ideede teenistusse, nad pannakse aina uude funktsiooni.
Marka kiidab lavastuse juures alltekstirikast ja assotsiatsiooniderohket teksti,
mis on silmapaistvalt teravmeelne ja provotseeriv. ,Uleliigseid sonu ei tehta,’
utleb kriitik.

,Naidendil ,Teisest silmapilgust® on nii palju plusse, et koiki ei joua loetleda,’
kiidab Mirka. ,,Uks suuremaid on see, et tuues keskmise Eesti venelase
sisemaailma eestikeelsele vaatajale 1dhemale, distantseerib see teda samal ajal
meie rahvuslikest argitobedustest, psithhoosidest ja miiiitidest ehk vastandab
,meid” ja ,neid” iilimalt objektiivselt.”

Teatrikriitik Ott Karulin kirjutab Sirbis: ,Mari-Liis Lille ja Paavo Piigi ,Teisest
silmapilgust® pakub vaatajale tilga moru rohtu kulbitdie suhkruga.” Karulin
kiidab, et lavastuse idee on vaga hea. ,Sellest, et voiks teha vene teatri néitle-
jatega koost66s kahe korvuti elava rahva dialoogitusest lavastuse, on mitmes
teatris radgitud juba aasta(kiimne)id ja sageli joutud kakskeelse ,Romeo ja
Julia® ideeni (vihemalt korra on ka proovidega alustatud, aga esietenduseni pole
joutud). Lille ja Piigi l4henemine korvuti elavate rahvuste (keele)barjééri tee-
male on miarksa paevakajalisem ja potentsiaalselt performatiivselt huvitavam.*

Ajalehes Postimees hindas teatrikriitik Jaak Allik Lille ja Piigi t66 selge autori-
positsiooniga tehtud kontseptuaalseks lavastuseks, mis annab mairku, et
tekkinud on uus pélvkond, kes tahaks alustada puhtalt lehelt. ,See on pdlvkond,
keda vanakeste kaklemised sdjamilestuste tile enam ei huvita. Pélvkond,
kus eestlased on saanud enesekindluse olla oma kodumaal enamusrahvas ja
venelased saanud aru, et tagasipdordumist emakese Venemaa riippe pole motet
oodata. See aga tdhendab iihtlasi aktsepteerimist, et 350 000 mitte-eestlast ei
haihtu siit kuhugi, sest see on ka nende ainus kodumaa,” kirjutab Allik.

~Rahvuskonfliktidest hoidumiseks on ainudige, et iga rahvus tegeleks oma
aarmuslastega, selmet teise peale ndpuga niidata. Selle lavastusega on eesti
pool iisna ausalt oma saasta avanud. Huvitav oleks néha lavastuse jarge vene
dramaturgi ja vene lavastaja eestvottel, arvab Jaak Allik.

»Meil on kdigil kohutavad lood minevikust, mis seostuvad ithe rahvusega,” titleb
lavastaja Mari-Liis Lill, ,aga see, mida tegi Noukogude vdim eesti rahvaga, ei ole
kuidagi seotud nende inimestega, kes radgivad praegu Eesti riigis vene keelt.”

Lavastaja Paavo Piigi sonul piiiidsid nad vaataja mugavustsoonist valja rebida.
LKusimus ei ole selles, mitu sdpra voi tuttavat mul on, kes konelevad ema-
keelena vene keelt, vaid iildises hoiakus. Kas ma olen valmis iga paev suhtlema
teisest keele- ja kultuuriruumist inimestega, kas ma olen piisavalt avatud? See
sundis enda sisse vaatama ja tajuma oma piiratust, muidugi dpetas ka vaatama
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ajaloolisi ja poliitilisi kiisimusi kellegi teise vaatenurgast ja eelkdige aduma,
et meil on Eestimaal nii palju andeid ja talente, kellest ma ei pruugi teada
lihtsalt sellepérast, et nad paiknevad valjaspool minu tutvus- ja mugavustsooni,”
motiskleb lavastaja. ,Koige olulisem on ikkagi empaatia. Kas ma olen valmis
ara kuulama kellegi teise arvamuse? Kas ma moistan teda?” utleb Piik. ,Kui
mitte muud, siis loodame lavastusega saavutada seda, et see muutuks poliiti-
lisest kiisimusest isiklikuks kiisimuseks. Mulle tundub, et just sellel tasandil
on praegu voimalik kdige rohkem dra teha, kodanikuna, kasvoi itkshaaval
sarnaselt métlevaid inimesi kokku tuues. Ehk on meie pdlvkonnal turjal vihem
ajalootaaka, mis sunnib pilgu maha 166ma ja vaikselt omaette vanduma,” selgitas
Paavo Piik etenduse siindimise tagamaid.

Tana voib elda, et lavastajatel dnnestus eesti-vene tihisprojekt vaga hasti.
Jaame ootama lisa.

KASUTATUD MATERJALID

Linnateater
http://www linnateater.ee/lavastused/lavastuste-nimekiri/teisest-silmapilgust

Eesti Piaevaleht

Lntegratsioon. teater voi tegelikkus?“, Veiko Mérka, 25. aprill 2016
http://digileht.epl.delfi.ee/kultuur/integratsioon-teater-voi-
tegelikkus?id=74326645

,Venelasteta oleks Eesti igavam kui Soome®, Veiko Marka, 16. mai 2016
http://digileht.epl.delfi.ee/kultuur/venelasteta-oleks-eesti-igavam-kui-
soome?id=74537157

,2Mari-Liis Lill: mul on tubli tiidruku kompleks®, Keiu Virro, 1. oktoober 2016
http://digileht.epl.delfi.ee/lp/mari-liis-lill-mul-oli-tubli-tudruku-
kompleks?id=75762049

Sirp
»Rohutilk suhkrukulbil ja teisi jutte®, Ott Karulin, 13. mai 2016
http://sirp.ee/s1-artiklid/teater/rohutilk-suhkrukulbil-ja-teisi-jutte/

Postimees

LEttevaatust - Mari-Liis Lill!'“, Jaak Allik, 8. mai 2016
http://kultuur.postimees.ee/3677461/ettevaatust-mari-liis-lill?_ga=1.17305616
0.2001577843.1473766977
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»Mari-Liis Lill: Noukogude voimu teod pole kuidagi seotud téna siin elavate
venelastega®, Marian Vosumets, 11. mai 2016
http://arvamus.postimees.ee/3689339/paevaintervjuu-mari-liis-lill-noukogude-
voimu-teod-pole-kuidagi-seotud-tana-siin-elavate-venelastega? ga=1.169582
882.2001577843.1473766977

Linnaleht

,Paavo Piik: 1dimumine pole resultaadi piiiddmine, vaid iildine hoiak®, Kristjan
Roos, 28. aprill 2017

http://www linnaleht.ee/730004/paavo-piik-loimumine-pole-resultaadi-puud-
mine-vaid-uldine-hoiak#
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Rultuurt aastapreenia albuma ,,Armupurjus*, samuts
aktuwse kontserttegevuse eest nu Festis kui ka vilismaal
ning vokaalansambli Estonian Voices juhtimise ja kava
S Rummardus Veljo “lormasele* eest

Kadri Voorand
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KADRI VOORAND USALDAB SISETUNNET

Kadri Voorand pélvis aastapreemia oma kolmanda autorialbumi ,Armupurjus®
ja silmapaistva kontserttegevuse eest.

1986. aastal Haljalas stindinud Kadri Voorandi puhul tostetakse esile tema pidevat
arengut, jarjest sisukamaks ja siigavamaks muutuvaid esitusi ja loomingut,
ponevaid seadeid, sh jéarjest sagedasemaid podrdumisi eesti rahvamuusika
poole. Kadri Voorand on kujunenud oma pdlvkonna ttheks omanéolisemaks
muusikuks, kes ise end vaid iihe stiili alla lahterdada ei soovi. Ta radgib enda
kohta: ,Ma ei ole muusik, kes on dra otsustanud, milliselt riiulilt poes mu
plaadi leiab:“ Kui tahab, siis teeb rokki, voi kui tunne tuleb, siis lihtsa poploo.
Kadri Voorand ei tee muusikat vastavalt ootustele voi lavale, ta pigem valdib
keerulist ning teeb muusikat enda sénul vaid siis, kui see tuleb seest. ,,Eklektika
voib tunduda reklaami mottes mitte eriti hea, aga samas on meie punt ju sama
- see on suurem ithendav liili kui iiks stiilinimetus. Kuulajalgi on niimoodi
huvitavam,® arvab Voorand.

Kadri Voorand on erialalt siiski jazzartist. Ta 1opetas 2009. aastal EMTA
jazzmuusika eriala bakalaureusedppe ja 2011. aastal interpretatsioonipedagoogika
eriala magistridppe cum laude dotsent Mare Valjataga juhendamisel, dppis
vahetusiilidpilasena ka Stockholmi Kuninglikus Muusikaakadeemias. Praegu
tootab ta EMTA jazzmuusika osakonna lektorina, tegutseb laulja, arranzeerija
ja laulutekstide kirjutajana.

Kadri Voorand on périt muusikute perekonnast. ,Isa poolt ulatub ajas tagasi
mitu polvkonda kiilapillimehi, ema on muusikadpetaja ja rahvamuusik ning ega
mindKki eriti koju jéetud, ikka pill katte, laulma voi tantsima,” meenutab laulja.

Giimnaasiumidpingute ajal laulis Voorand Eesti koolinoorte segakooris, laulis ja
mangis folkviiulit oma ema Viivi Voorandi juhendatud rahvamuusikaansamblis
Lahemaa Rahwamuusikud ning tantsis Haljala laste rahvatantsuringis
Kakerdajad. Lapsepdlvest on parit ka tema armastus rahvamuusika vastu,
mis pole raugenud ténaseni. Rakvere giimnaasiumis dppides juhtis ta noorte
vokaalansamblit Sheikid, mis esitas tema arranzeeritud popi ja dzéssi segu a
cappella.
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»Folkloor on kindlasti minu elu osa, on seda olnud stinnist saati, rdagib Voorand.
,Minu jaoks on loomulik, et pidudel luuakse uusi regilaule millestki, mis on
hetkes stindinud, aktuaalne v6i tagasivaatav. Mulle meeldib otsida toanurgast
vélja oma vana viiul ja poogna kiiljest kasvoi koik johvid lahti méangida, peaasi
et pidu jatkuks. Kodukandis satun igal aastal ka sellisesse olukorda, kus sddrane
vana rahvalaul ja tants elab taies hoos.”

Kadri on tunnistanud, et talle on juba pisikesest peale meeldinud igasuguseid
helisid matkida, eriti keelte koéla. Kontserttegevus on teda viinud paljudesse
kohtadesse iile maailma, nii Venemaale kui Euroopasse. ,Olen esinenud viga
paljudes riikides ja tritan alati ka kohalikus keeles midagi raakida,” itleb
Voorand. ,Ma ei raagi ega laula kohalikus keeles palju, aga proovin selle keele
kola nii palju jargida kui voimalik. See on paeluv méng, mis tillatab nii kohalikke
kui ka mind ennast. Kéige keerulisem on olnud ungari keelega, mis olevat
olnud ungarlaste endi sonul korralikult sooritatud, aga veel keerulisem oli
heebrea keelega Iisraelis, kui laulsin ,Varblase® lugu. Publik oli iisna iillatunud,”
meenutab Voorand.

Kadri on mérganud, et tema puhul peab paika Tammsaare 6eldu, et tee t66d, siis
tuleb ka armastus. ,See elab minu sees ikka viga tugevalt,” kinnitab lauljatar. ,Kui
olen teinud midagi suurt ja hésti, siis tunnen, et jaksan rohkem armastada ja olla
ka armastusvaarsem, muheleb naine, kelle kohta teda intervjueerinud ajakirjanik
Verni Leivak on 6elnud, et nii sdrava naeratusega inimest kohtab harva.
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Kadri Voorandi arvates on kiill véimalik muusika kirjutamisest end ka vabaks
votta ja puhata, kuid see pole kasulik. ,Ideed ei tule tildjuhul kellaaja peale ja
suurest austusest idee vastu voiks selle kiiremas korras kusagile iiles tdhendada
voi salvestada, veel parem — kohe arendama hakata,” selgitab ta.

Kadri Voorandi lood siinnivad enamasti enda kogemusest, sellest, mida ta
on omal nahal 14bi elanud v6i 1abi tunnetanud. Ta esitab ka teiste kirjutatud
muusikat, aga siis peab ta teise loodu endast labi laskma, endale selgeks motlema
ja tunnetama. Selles mottes vordleb ta end niitlejaga. ,Kui proovida mangida
voi laulda kedagi teist, kellest sul tegelikult puudub aim, kelle emotsioone void
ju ette kujutada, kuid ei saa oma nahal tunda, vordub see koolis faktide pahe
tuupimisega. Tunda saab ainult iseenda emotsioone,” arvab Voorand. ,Aeg-
ajalt tuleb ikka ette sellist materjali, mille lahtimurdmine votab kauem aega,
mille fraasid tunduvad esialgu mitte nii pohjendatud sinu kui interpreedi jaoks.
Aga mingil hetkel saavad need tuttavaks, tekib isiklik suhe ja esitamine siira
emotsiooniga muutub voimalikuks,” selgitab artist.

Kui toost raakida, siis see on Voorandi arvates kiill oluline, kuid tunnetus, mida
koike on voimalik hailega teha, hakkab kindlasti kujunema juba siinnist alates.
~Hea vokaaltehnika ja teoreetilised teadmised aitavad idee teostuseks paremini
valmis olla, kuid laval ei ole mul enam aega méoelda selle peale, kuidas. Ma lihtsalt
teen selle dra,” selgitab Voorand, kes on mitmes intervjuus rohutanud, et oma
valikud langetab ta peamiselt sisetundele toetudes. ,,Aus ja siiras emotsionaalne
reaktsioon aitab ka tehnilisele sooritusele markimisvaérselt kaasa. Meie keha
on tegelikult véga tark ja hea reageerija, aga selleks, et reageerida, on tarvis
elusat impulssi,” arvab Voorand. Ta usub, et laval voiks ennekdike kolada
klaar energeetiline sonum (mitte ainult sonaline) ja alles seejérel hea tehniline
sooritus. Parimas voimalikus tulemuses on tehnika ja emotsioon lébi pdimunud.
~Muusika tuleb kokku viia isikliku energia ja emotsiooniga, et helide kaudu
edastatav info omandaks dialoogis publikuga arusaadavama ja puudutavama
kuju. Kui esitus jadb ainult tehniliseks, olen raisanud saalisviibijate aega,” on
Voorand endale karm kriitik, kuid lisab leebemas toonis, et lava on tema jaoks
koht, kus ta saab unistada ja elada selles unistuses korraga. Kadrile meeldib
unistada, ta on terve elu olnud suur unistaja.

Album ,Armupurjus® anti vélja kultuurkapitali toel ning lisaraha saadi
Hooandja kaudu. Muusikakriitik Vootele Ruusmaa iseloomustab Kadri Voorandi
kolmandat albumit nii: ,Kadri Voorand Quarteti kauaméngiv ,Armupurjus®
on joovastus vabadusest, eklektikast, emotsioonidest ning vérvirohkusest.
Kodige olulisem on, et sellel plaadil ei hoita tagasi — tunnetusskaalad muutu-
vad hetkega ja hulluseni on jadnud vaid tiks viike samm, mille imber liitiakse
energilist tantsu.
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Autori enda arvates oli selle albumi tegemise juures koige keerulisem materjali
valimine. ,Me salvestasime Itaalias, elasime néddal aega stuudios. Me joud-
sime selle ajaga tohutult palju salve panna. Plaadile oleks saanud veel tundide
kaupa muusikat lisaks panna. Ma olin mitu nddalat magamata, kdige suurem
véljakutse oli sellise magamatuse astme juures ellu jidda,” muigab Voorand
tagantjarele. Oma loomeprotsessis on ta vaga noudlik. ,Luban endale olla
stuudios nii kaua kui vaja, ei lepi vihemaga. Luban endale kulutada helimehe
aega ja minu plaadi kokkumiksimise on alati teinud Skandinaavia tipud. Heli
kvaliteet peab olema viga hea. Ma ei tagane sellest kunagi, kinnitab Voorand.

~Muusika kaivitab energialaine, kui oled piisavalt meloodiasse vdi riitmi
stivenenud. Ja see energialaine on selline, et kui ta puudutab sind, siis puudutab.
Kui ei puuduta, siis polegi motet seda salvestada. Kui méned asjad selle dige
energia puudumise tottu ei dnnestu, pole tarvis neid ka plaadile panna,” leiab
Voorand. Albumile lugusid valides jattis ta vélja kdik selle, mis teda ei kone-
tanud ja selline teguviis digustas end.

Vootele Ruusmaa kirjutab albumi kohta: ,Kadri Voorandi julgus kasutada
erinevaid héiletambreid on muljetavaldav. Sddrase kireva vérvipaleti ja
keerukad vokaalimprovisatsioonid saavutab ta suurepirase tehnikaga. Kui
lisada sellele omakorda erinevad elektroonilised efektid, muutub viljendus-
laad veelgi eriilmelisemaks, poorasemaks. Samuti tuleb esile tdsta lauljanna
oskust rohutada tundeid, mis on sdnade taha peidetud, andes neile suurema
muusikalise kaalu (liiirikat on sel albumil A. Ehini, K. Ehini, K. Merilaasi,
A. Sanga, R. Soola jt sulest). Parast pikka toopéaeva on ,Armupurjus® hea sddm
kosutust — mitmekiilgne kuulamine, (armu)purjus muusikast ja elust.

Oma edust oli Kadri Voorand ka ise véga tillatunud ning tundis siirast r6dmu,
et tema muusika on meeldinud suurele hulgale publikule. Mingit edu salanippi
tal enda sdnul pole. Samas ta ei viida, et kdik kogu aeg kohutavalt digesti ja
hasti laheb. ,Ma teen palju erinevaid asju, mis koik on minu jaoks tthtemoodi
tahtsad, aga koik vdib-olla ei joua nii suure publikuni,” arvab Voorand. ,Valin
vilja need asjad, millesse ma usun, ega tee mitte kunagi midagi selle nimel,
et saada kuulsust voi raha juurde. Lahtun alati oma sisetundest,” kinnitab ta.
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KASUTATUD MATERJAL

Eesti Ekspress

»Kadri Voorand - ilus unistaja mikrofoni taga®, 10. jaanuar 2010
http://ekspress.delfi.ee/areen/kadri-voorand-ilus-unistaja-mikrofoni-
taga?id=28355927

~Vabariigi aastapaeva kontserdi iiks tahti: Kadri Voorand ja hea uus dZassi-
maailm®, Priit Hobemégi, 23. veebruar 2016
http://ekspress.delfi.ee/areen/vabariigi-aastapaeva-kontserdi-uks-tahti-kadri-
voorand-ja-hea-uus-dzassimaailm?id=73746661

Eesti Piaevaleht

,Kadri Voorand: minu soengusse mahutati kdik mu rollid®, Mari Peegel,
26. veebruar 2016
http://epl.delfi.ee/news/lp/kadri-voorand-minu-soengusse-mahutati-koik-mu-
rollid?id=73794393

Miiiirileht

,KADRI VOORAND QUARTET - ARMUPURJUS (AVARUS, 2016)“, Vootele
Ruusmaa, 10. veebruar 2017
https://www.muurileht.ee/kadri-voorand-quartet-armupurjus-avarus-2016/

Elu24

~Aasta naisartist Kadri Voorand auhindu noppinud albumist: ma olin mitu
nadalat magamata®, Meisi Volt, 27. jaanuar 2017
http://elu24.postimees.ee/3994151/elu24-video-aasta-naisartist-kadri-voorand-
auhindu-noppinud-albumist-ma-olin-mitu-naedalat-magamata?_ga=1.147915
060.2001577843.1473766977

Postimees

,Kadri Voorand: lauldes kehastun veelgi rohkem iseendaks®, Verni Leivak,
3. aprill 2016
http://kultuur.postimees.ee/3638575/kadri-voorand-lauldes-kehastun-veelgi-
rohkem-iseendaks? ga=1.249211012.2001577843.1473766977
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Rultuurt aastapreemia juubelihooaja ja -kontsertide
L,Autoportreed eest

Sven Grunberg
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SVEN GRUNBERG EI TEE MUUSIKAS ITALGI
HINNAALANDUST

2016. aastal 60. stinnipaeva tahistanud helilooja Sven Griinberg palvis riikliku
kultuuri aastapreemia juubelikontsertide ,,Autoportreed” eest.

Sven Griinberg alustas loometeed noore mehena. Mé6dunud aastal ilmus
tema varasema loominguga kogumikke, néiteks LP animafilmidele kirjutatud
muusikaga ,Anima 1977-2001°. Muusikakriitik Margus Haav: ,Selle plaadi peal
leiduvad palad ei ole pelgalt ajatud, need ongi aeg ise. Sven Griinbergi iile voiks
uhke olla mis tahes rahvas maailmas. Griinberg on meie rahvuslik uhkus, kelle
loomingu kogu ulatust ja siigavust tervikuna on péris keeruline hoomata:“ Haav
kinnitab, et muusikas ei tee Griinberg iialgi hinnaalandust ning sellega jaab
tile vaid ndustuda. Sven Griinberg pithendub muusikale hinge ja siidamega.

Griinberg alustas progerock’iga, enim meenutatakse tdnaseni tema 1981. aastal
ilmunud elektroonilise muusika albumit ,Hingus®, mis oli ihtlasi Noukogude
Liidu esimene elektronmuusika autoriplaat. Toona sai see tohutu koélapinna.
,Seda muidi lausa Kamts$atkal. Sain kirju isegi Siberist, kus seda kuulati,*
meenutab Griinberg.

Muusikat on Griinberg loonud nii paljudele filmidele, et ei suuda enam arvet
pidada. Griinbergi elus on olnud aeg, kui ta ei saanud filmimuusikat kirju-
tades nelja 66paeva jooksul Tallinnfilmi uksestki vilja. 1980ndate 16pus tegi ta
samaaegselt muusikat ,Nakimadalate” kahele osale ja ,Madude oru needusele".
y»Tallinnfilmi juhtkonnas oli tookord suur néupidamine, kus muusikaala juhataja
vehkis kitega ja titles, et iikski inimene ei ole voimeline nii palju muusikat
korraga tegema. Eks tema huvi oli sealt endale midagi kantida... Aga ma tegin
need filmid &ra ja mida nemad seal tookord ei teadnud, oli see, et tegin samal
ajal veel Sulev Keedusega tunniajast filmi Juhan Peeglist,” naerab ta. ,Mingil
hetkel tuleb piiritundetultki t66d teha, aga seejarel tuleb endale aega osta. See
ei tahenda rahapataka lauale panekut, vaid seda, et mingisuguseid t6id lihtsalt
ei vota vastu, et jadks ajalist ruumi motisklustele,” meenutab Griinberg.

Filmikunstnik Ténu Virve ttleb, et filmis jutustab muusika helivahenditega
oma lugu ja lisab olulise kihi. ,Sven Griinberg loob muusika ja visuaalse pildi
vahelist dramaturgilist pinget takti tipsusega,” iitleb Virve. Ta meenutab tht
juhtumit kunagisest koostodst: ,Istume Sveniga tema kodustuudios. Naudin
ekraanil Rasmus Puksmanni meisterlikku operaatorit6od ja Marju Juhkumi
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professionaalset montaazi. Sven elab silmi kissitades ja klahvidel sdrmi
libistades ennastunustavalt filmipilti sisse. Siitivib lainetevahtu, mainib sosinal,
et toimub ldhenemine Surmale. Muusika &ratab laineid ndhtavaks. Pam. Pam-
pa-pa-pam. Pam. Pam. ,Siin on Surm!“ karjatab Sven jarsku ja lajatab Surma
stinniakordi. Kunstnikule ja rezissoorile taiesti arusaamatul ja mustilisel viisil
loovad heliloojad filmile vajalikku dramaturgilist muusikat.”

Griinberg ise iitleb, et kdige voimsam muusika filmis on vaikus. Vaikuse peab
aga ette valmistama. ,Sven on filmipildi ja muusika vahelise pinge loomise
meister filmiloo sisu esiletoomiseks,” kinnitab Ténu Virve. Ta meenutab veel
ht seika: ,Kord ,Monumendi® tegemise ajal helistas Sven narviliselt, et minul
on pilt sisuliselt valesti monteeritud. ,Pilt on tépne. Sina oled helilooja ja sinul
on kohustus pildile anda 16plikult tipne sisu. Tunnen sulle kaasa,’ valasin 6li
tulle. Sain aru kill, et minu vastus Sveni &rritas. Ainult viga ldhedased sob-
rad voivad sel viisil omavahel nagistades loomingulist protsessi survestada.
Paar péeva hiljem kutsus Sven mind oma kodustuudiosse muusikalahendust
vaatama. No oli nidha, et vihaga loodud — parim koht filmis!“ Oli ka teistpidi
olukordi. Laseme veel Tonu Virvel meenutada: ,Muusikaharidusega Jiiri Tal-
linn monteeris pooletunnise portreefilmi ,Armuunelmad® kaadrid kokku,
kasutades mustaks helitaustaks erinevaid kuulsaid klassikateoseid. Sven tuli
monteeritud materjali vaatama, kiisis, et milleks siin teda enam vaja on. Juri
vastas talle omase kahemottelise naeratusega ning intriigi kiittes: ,No et luua
filmile originaalmuusika®, ise ponevil pilguga Svenile otsa vaadates ja reakt-
siooni oodates. Sven tdusis ja lahkus — filmimuusikat looma. ,Ette kodeeritud
taktid andsid loomingulise vabaduse, iitles ta hiljem. Griinberg dpetab seda,
et filmimuusika on 16putu arvutamine.”

Muusikakriitik Immo Mihkelson kirjutab: ,Sénapaar ,Sven Griinberg® on
teema, mis paljudel puhkudel vallandab inimestes mingi assotsiatsiooni. Tal
on kuvand nii inimesena kui helides, nii maailmavaateliselt kui muusikaga,
mille ta on loonud. Kujutlusel temast on hulk tahkusid ja varjundeid ning
samamoodi rohkesti on ka suhestumisvoimalusi. Seal on igal juhul olemas
tosiduse joon — nii muusikas kui tema juttudes. Kindlasti on tajutav mingi
helgus ja positiivsus, mida on keeruline defineerida, kuid paljud ndustuvad,
et see on olemas. Mingi ebaméirane geograafilis-ajaline ulatuvus kuulub tema
kuvandisse samuti. lmselgelt hélmab tema mote ja heli suuremat maatiikki
kui Eesti ning sama enesestmoistetavalt sulandub tema loomingus eile-tdna-
homme mitme tuhande aastasel skaalal. Kdige selle viljendamisel joonistubki
muusikas oma kéekiri voi DNA, mis tohutus helide reservuaaris hulpiva muu
muusika seas on kuulajale eksimatult ja kohe tuttav:*

Suurema osa elust on Griinberg muusikat teinud tiksi, mangides oma laulude
puhul ise sisse koik pillid. Muusikakriitik Johanna Méangel kirjutab Sirbis:
»,Grunberg ja tema muusika kiivad koos. Tema looming ei kuulu massi-
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dele, laulupeo repertuaari ega 16putult kaverdatavate teoste nimekirja. Oma
muusikaga terviku moodustavalt heliloojalt nduab ilmselt suurt julgust osa
loomingust ithel hetkel dra anda”

Sven Griinberg titleb, et peab muusikas koige olulisemaks, mis meeleseisund
kuulajale edastada. ,Looja tilesanne on naidata kunsti ja muusika kaudu, et elu
on kill raske ja keeruline, aga on ka ilusat ning vdimalusi, et anda kuulajale
head seisundit ja motteainet. Et kuulajat see seisund tabaks, peaks muusikas
olema tugev annus positiivset vige. Pean lausa lubamatuks, kui inimene tuleb
kontserdilt ja ta on saanud meeleseisundi, mis paneks teda relva vdi nuga
haarama, et minna teisi rappima vdi endale kitt kiilge panna. Sellist asja kuns-
tis teha ei tohiks. Muusika pole erandiks. Inimese meel peab olema selge ja
kontsentreeritud. Meeltesegadust ei ole juurde vaja,* radgib Griinberg.

s~Muusikas ja kunstis on olulised mehaanilised oskused, niiteks suuta klaverit
méngida, noote kirjutada ja orkestreerida. See nduab muidugi suurt t66d ja voib
oelda, et kunstidest on muusika vist ikka koige raskem. Kogu lapsepolv 1dheb
ju hukka - sel ajal kui teised m66da kuurikatuseid jooksevad ja tiksteist taga
ajavad, istuvad muusikadppuritest lapsed pilli taga ning muudkui harjutavad.
Ferenc Lizst on 6elnud, et kui 20. eluaastaks pole perfektset klaverimangu
tehnikat ette naidata, ei tasu sellega edasi tegelda. Mehaanilistele oskustele
vastandit kahjuks 6ppida ei saagi. Nimetaksin seda kvaliteetseks antenniks
olemiseks. Utleksin, et inimene ise ei loo mitte midagi. Uut luua ei saa, see
pole iildse voimalik. Inspiratsioon on midagi abstraktset, mida ptitiad selle
antenniga universumist voi pagan-teab-kust ning tolgid siis muusika keelde.
Ja tolkimiseks mainitud mehaanilisi oskusi vaja ongi,” arutleb Griinberg.

Muusik ja kirjanik Lauri Sommer iitleb, et veerand sajandit Sven Griinbergi
kuulamist on temasse kadumatu jilje jatnud. ,,Grinbergi looming on meele
puhastaja ja abiks unistamisel,” leiab ta. Sommer kirjutab ajakirjas Tea-
ter. Muusika. Kino: ,Sven Griinbergi spekter on viga lai — Lotte teemast,
,2Detsembrikuumusest” ja ,Ballist” kuni religioossete teoste, vabavormilise
siinteetilise muusika ja progeni. Tema &dratuntav, valdavalt kdrges registris ja
melismaatiline laulustiil arenes Messi-aegsest 144ne analoogidega lyyrilisest
progerock’i vokaalist ilmselt rohke aasia vokaalmuusika nédidetega tutvumise
mdjul. Elektroonilise muusika nooremale p6lvele on ta ainuke kodumaine guru,
kelle saund 1990ndatel kyll ssmmukese new age’i poole astus. /.../ Majesteetlik
meditatiivsus pole muusikast kadunud, kuigi kdlavarvid muutuvad. Kui varem
oli Griinberg oma pdlvkonnas yks viheseid heakdlalisi heliloojaid, siis nyyd
pole meloodia talle vist enam esmatihtis. Mitmes teoses antakse ylimuslik-
kus meditatiivsele ja juhatuslikule ususonale. Griinberg pole meie luterliku
dominandiga muusikaloo tavapédrane natuke depressiivne vaimulik helilooja.
Ta vaatab itta
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Griinberg on 30 aastat Linnart Malli juures budismi ppinud ning see maa-
ilmapilt kajastub tema muusikas, kuid ta on ka aktiivne budismi toetaja ning
koneleja muusikavéliselt. ,Muusika on muidugi oluline, kuid kindlasti mitte
koige olulisem siin ilmas. Paraku on nii, et kui ise muusikat teed, siis kuulaja rolli
eriti nautida ei saagi, utleb Griinberg. Kuulama peaks muudki kui muusikat.
,Et suuta loomingus mingis kvaliteedis olla, selleks tuleb maailma laiemalt
moista ja naha. Siis saab aru ka sellest, mis roll on su enda loomingul. Aga
kui tegeled ainult nii-6elda loominguga, siis koosneb su maailm ainult allegro
molto moderato’st, pizzicato’st, staccato’st, ja maailm aheneb. Paradoks on selles,
et kui millelegi kogu oma aeg piihendada, siis saavutad tehnilise tiiuse, aga
kui sisu dra kukub, siis... Mina olen endale ja oma dpilastele loomingu motte
sOnastanud nii: kdigepealt veendu, et sul on midagi 6elda, ja kui midagi 6elda
ei ole, siis ole vait. Aga selleks, et oleks midagi 6elda, tuleb ennast avardada
ja arendada. Oma kuulajatele 66potti pahe kallata ei tohi, sest elu on niikuinii
raske. See dimensioon siin ei ole tilulilu ja 16bu, ma ei taha liiga siinget pilti ka
maalida, aga kdigil on raske. Ja loomingu siht peaks ikkagi olema Gelda seda,
mis sul 6elda on, ja teha seda véimalikult inimsoébralikult,” radgib Grinberg.

KASUTATUD MATERJAL

Postimees

~Nédala plaat. Griinbergi multifilmimuusika — ideaale jargivad kompromissid®,
Margus Haav, 12. jaanuar 2017
http://kultuur.postimees.ee/3977629/nadala-plaat-grunbergi-multifilmi-
muusika-ideaale-jargivad-kompromissid?_ga=1.184666410.2001577843.1473
766977

»Sven Griinberg ajast, armastusest ja inspiratsioonist®, Verni Leivak, 27. novem-
ber 2016
http://pluss.postimees.ee/3920053/sven-grunberg-ajast-armastusest-ja-inspiratsioonist?_
£a=1.202541202.2001577843.1473766977,Nahtus nimega Sven Griinberg®, Tiit
Tuumalu, 20. aprill 2016
http://kultuur.postimees.ee/3663699/nahtus-nimega-sven-grunberg?_ga=1.13
7937971.2001577843.1473766977

»Track on, aga kuhu jaib boonus?“ Immo Mihkelson, 24. aprill 2016

http://kultuur.postimees.ee/3666389/track-on-aga-kuhu-jaab-boonus?_ga=1.2
07260048.2001577843.1473766977
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Eesti Piaevaleht

»Sven Griinberg: teadvust on tarvis korrastada, mitte Twitteris plama sautsuda®,
Keiu Virro, 26. november 2016
http://epl.delfi.ee/news/lp/sven-grunberg-teadvust-on-tarvis-korrastada-mitte-
twitteris-plama-sautsuda?id=76374977

Eesti Ekspress

-Sven Griinberg 60: ,Elame ebatéiuslikus maailmas, kus tuleb ptirgida
taiuslikkuse poole™, Priit Hobemagi, 23. november 2016 http://ekspress.delfi.ee/
areen/sven-grunberg-60-elame-ebataiuslikkuse-maailmas-kus-tuleb-purgida-
taiuslikkuse-poole?id=76335149

Sirp
»Elektroonilise ndoga mehe dhtu®, Johanna Méngel, 2. detsember 2016
http://sirp.ee/s1-artiklid/c5-muusika/elektroonilise-naoga-mehe-ohtu/

Ajakiri Muusika

,Filmimuusika ja elava pildi vorgutava suhte lummus®, Ténu Virve, august-
september 2016
http://www.ajakirimuusika.ee/single-post/2016/09/03/Filmimuusika-ja-
elava-pildi-vérgutava-suhte-lummuss

Teater. Muusika. Kino

»2Muusikadhtute dnn ja jutlus popstaarile®, Lauri Sommer, jaanuar 2017
http://www.temuki.ee/archives/1531
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Rultuury aastapreenia 20. hoogja ja ,,Arvo Pert:
5, L he Deer’s Cry““ albumu eest

Ansambel Vox Clamantis
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VOX CLAMANTIS TEEB MUUSIKAT, MIS TEKITAB
KUULAJAS FUUSILISE TUNDE

Vokaalansambel Vox Clamantis koosseisus Jaanika Kuusik, Jaanika Kilgi,
Liisi Promet, Kadri Hunt, Miina Parn, Mari Kalling, Sander Pehk, Anto Onnis,
Lodewijk van der Ree, Sakarias Jaan Leppik, Taniel Kirikal, Tonis Kau-
mann, Ott Kask, Aare Kiilama ja Jaan-Eik Tulve palvis aastapreemia 20 aasta
juubelihooaja ja Arvo Pardi heliloomingu CD ,The Deer’s Cry“ eest.

Vox Clamantis alustas tegevust 1996. aasta siigisel, katoliku kirikus esi-
mese advendipithapdeva missal. Ansambli loojaks on seda tdnaseni juhatav
Jaan-Eik Tulve, kes raagib ansambli siinnist nii: , Tegelesin tollal Pariisis tapselt
sama asjaga, juhatasin Pariisi gregoriaani koori ja dpetasin Pariisi konser-
vatooriumis. Kuna olime abikaasaga elanud Eestist eemal seitse aastat, hakkas
side koduga paratamatult tuhmuma. Siindisid lapsed ja tihel hetkel pidime
lihtsalt valima, kus elu sisse seada.

Vox Clamantise stinnilugu ulatub kaudsemas méttes oluliselt kaugemale kui
kahekiimne aasta tagune advendiaeg. Ansambli kunstiline juht ja dirigent
Tulve meenutab, kuidas ta jai lapsepdlves RAMi poistekoori lauljana samas
majas proove tegeva Hortus Musicuse ukse taha lummatult sealt kostvat imelist
muusikat nautima.

~Peab utlema, et 1980ndate 16pus oli siinsete muusikute seas suur vanamuusika
huvi. Eks Hortuski tekkis omal ajal osaliselt seetdttu, et taheti tundma dppida
ja kogeda midagi muud, kui meile ametlikult pakuti. Muusika kaudu 6nnestus
olla ja tunda end selle osana. See maailm tundus vaba ja Idputuna. Pérast seda
koondus véga palju loomingulisi inimesi katoliku kirikusse, mis oli vaat et
ainus keskaegse traditsiooni kandja Noukogude Eestis.”

Kui Vox Clamantis alustas, kuulusid repertuaari vaid gregooriuse laul,
vanamuusika ja varajane poliifooniline muusika. Esimesel aastal kutsus Tulve
ansamblikaaslasi Prantsusmaale, et to6tada ithiselt Pariisi gregoriaani kooris.
Koos tehti palju pdnevaid projekte, niiteks esineti Marokos Fez’i sakraal-
muusika festivalil. Jirgmisel aastal seati end Eestis rohkem sisse ja 1998. aastal
lindistati esimene plaat ,Haec dies".

1999. aasta Tallinna rahvusvaheline orelifestival oli pithendatud gregooriuse
laulule. Selle raames andis ansambel kiimne pieva jooksul kiimne erineva
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kava ja kiimne organistiga kiilmme eri kontserti. ,Seda vdib nimetada tdeliseks
meistrite kooliks. Selle tulemusel stindis organist Aare-Paul Lattikuga ks
hilisem plaat , Annum per annum®, kus gregooriuse laul on dialoogis Arvo Pérdi
orelimuusikaga,” meenutab Tulve.

Nii tekkisidki kontaktid erinevate eesti heliloojatega, kes soovisid neile kirjutada
tanu gregooriuse laulu baasile — selline fraseerimine, muusika tunnetus ja hisle
tekitamine on ju teistsugused. ,Minu jaoks on Pardi loomingus viga palju
sarnasusi gregooriuse lauluga just muusikalises tunnetuses ja tundlikkuses,
seetdttu oli tema muusikani jdoudmine loomulik. Esimesi teoseid, mida laulsime,
oli ,Summa®. Edasi toi ta juba ise meile sobivaid lugusid,” meenutab Tulve.
Vox Clamantisele on muusikat loonud niiteks ka Tanja Kozlova, Toivo Tulev,
Lauri Joeleht, Mart Siimer, Ténu Korvits, Tonis Kaumann ja Helena Tulve.

Jaan-Eik Tulve radgib repertuaarivalikust: ,Gregooriuse laul on oma olemuselt
improvisatsiooniline, parit suulisest traditsioonist ja seetdttu vaga eksperi-
menteeriv. Ainult et teatud ajal loodi noodikiri ja muusikat hakati tiles
tadhendama. Sellega eksperimentaalsus kadus ja gregoriaani meloodiad muutusid
otsekui sammasteks. Uhest kiiljest hakkas neile toetuma kogu dhtumaine
kunstmuusika, teisest kiiljest aga tdhendas see viga kanoonilist muusikalist
materjali, millesse paljud ei julgenud isegi kuidagi suhtuda.

19. sajandil hakati vélja kaevama vanu kasikirju, neid desifreerima ning leiti,
et gregoriaani musikaalsus on viga emotsionaalne ning palju ménglevam ja
vabam, kui siiani oli arvatud. Tegelikult on suulises traditsioonis koik vdimalik
jalubatud. Oluline on vaid, et kaaskondsed su muusikalisest keelest aru saaksid.
Heliloomingulised tabud ja keelud tulid palju hiljem. Tanapaeva muusika otsib
jallegi ennekdike vabadust ja véljenduslikku ausust ning just seetéttu on need
kaks 1500-aastase vahega motlemist eriti 1dhedased.”

Muusikakriitik Anu Veenre itleb, et Vox Clamantis on kahekiimne tegevus-
aasta jooksul oma esitustega selgelt paika pannud kvaliteedid, mille poole
kirikumuusika kdige varasemate kihistuste interpreteerimisel piirgitakse: into-
natsiooniliselt tdpne ja tdmbriliselt voimalikult @ihtlustatud vokaal, riitmiliselt
kujundlik, ent alati sujuv liikumine ning lauljate reserveeritud lavahoiak.
Veenre rohutab: ,Roll, mida Vox Clamantis on taitnud ainutiksi Eesti muusika-
kultuuri (imber-) kujundamisel ja juurdeloomisel, on olnud oluline ja margatav
kohe tema asutamisest alates. Seda, mida Eesti vanamuusika entusiastid olid
alustanud 1970ndail avastuste, vaimustuse ja mangulisusega, jatkas ja rikastas
Vox Clamantis 1990ndail siivenemise, alternatiivi pakkumise ja esituskvaliteedi
tostmisega.”

Jaan-Eik Tulve arvates on oluline, et muusika hakkaks konelema ka siis, kui
keegi selle tahendusest ja vahenditest varem midagi kuulnud pole. ,Téna-

274



paeva kirevas maailmas, kus eri kultuurid elavad iiksteisega segamini, vdib
just muusika olla omamoodi mdistmise allikas ja lahendaja,” iitleb ta.

Vox Clamantis on eriline selle poolest, et selles on kokku tulnud eri elu-
valdkondade esindajad, mitte sugugi kdik litkkmed pole professioonilt muusikud.
Tulve muheleb oma ansamblist riékides, et on kiill ka moni ,paris“ laulja,
kuid on ka jurist, arvutispetsialistid, dirigendid, heliloojad ja pillimangijad.
Muusikateadlane Anu Veenre lisab: ,Ansambli isikkoosseis on loomulikult
aastate jooksul muutunud, kuid nagu Jaan-Eik Tulve ithe kontserdi eel
Klassikaraadiole titles, ,on see kollektiiv ka inimeste kiiljes kinni““ Vox
Clamantis alustas meesansamblina, kuid praeguseks on sellega liitunud ka
viis naist. Kdige noorem laulja on praegu sama vana kui ansambel ise. , Tap-
set kriteeriumit lauljate valimisel ei ole,” kinnitab Tulve. ,Kdige olulisem on
laulja soov ja panustamine. Loomulikult kuulan ma ka natuke maad ja teiste
lauljate soovitusi, sest ei taha korraldada sellist konkurssi, kus peaks inimesi
selekteerima hakkama,” pihib Tulve ning lisab, et ta pole theski ansamblisse
kutsutud liikmes pettunud. ,K6ik on suurepirased muusikud ja toredad ini-
mesed, kellega on huvitav iihist teed kéia," kinnitab ta.

2016. aasta oli ansamblile tegus, kokku anti 23 kontserti Eestis, Venemaal,
Prantsusmaal, Sveitsis, Kreekas ja USAs.

»The Deer’s Cry“

Jaan-Eik Tulve sonul on albumil , The Deer’s Cry® Arvo Pérdi lood, mida aastate
jooksul on lauldud, kuni koéige viimase looni vélja. ,See plaat on ithe pika
teekonna tahiseks. Meie koostd6 Arvo Pardiga on olnud vaga meeldiv ja rikastav
protsess ning suur privileeg, kiitis Tulve.

Johanna Mangel kirjutas albumist ajalehes Postimees: ,,Asetad plaadi mangijasse
ja jadd pahaaimamatult midagi ootama — paar sekundit pausi ning plaadi
avalugu hingab valuliku ja seletamatu koguna su kuklasse ja naha alla. Albumi
nimiloo ,The Deer’s Cry“ lause 16ppudes hoitud paus jatab kuulaja halasta-
matult ootele, andmata selget vihjet, mis voi kas iildse nendele helidele jargneb.
Paus kannab teosest teosesse, lugude vahel ja fraaside sees, 14bi kogu plaadi. On
selge, et Vox Clamantis ei ole kartnud oma plaadile vaikust salvestada.“ Mangel
usub, et Vox Clamantis on seda plaati salvestades moelnud ka kuulaja peale.
Ta selgitab: ,Tundub, nagu oleks ansambel jutustuse ithe hingetdmbega ette
laulnud, nii et kuulajat puudutada ja vajadusel talle lausa oma kristallselgete
héalte ja lihvitud puhtusega haiget teha

Albumi materjal salvestati Tallinna Issanda Muutmise kirikus 2013. aastal ja
vahepeal Pardi poolt juurde kirjutatud lugu ,,Drei Hirtenkinder aus Fatima“ aasta
hiljem. Ometi oodati albumi avaldamisega veel paar aastat. Dirigent Jaan-Eik
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Tulve selgitab, et see on albumi vilja andnud plaadifirma ECM fenomen. Muu-
sikal lastakse pikalt marineerida, diget aega oodata, sest avalikkuse ette peab
joudma ainult tippkvaliteet.

Seda, et albumile joudis tippkvaliteet, kinnitab kriitik Johanna Méngel, deldes,
et see album tekitab kuulajas lausa fiiiisilise tunde. Ta kirjeldab: ,Salvestus-
protsessi kdigus on heliplaadile kandunud diinaamiline ja ruumiline kélapuhtus
ning ehedus, mis kuulamisel loovad seisundi, kus tardud paigale ega julge enam
liigutada. Sealjuures ei ole enam oluline, mitu inimest parajasti laulab v6i pilli
mangib, ega isegi see, kelle muusikat nad esitavad. Koos hingamine ja vaikuse
tunnetamine on nii tdpne ja vankumatu, et kokku kolades saab sellel albumil
esinejatest tiks seni tundmatu, keeruline ja ilus organism.”

Jaan-Eik Tulve ei taha siiski kogu au ja hiilgust enda peale votta, vaid kiidab
tihedat usaldusel pohinevat koostd6d plaadifirma omaniku Manfred Eicheriga.
sEicheri visioon hélmab tdesti kdike — alates muusikast kuni plaadibukleti
paberi ja fotodeni vilja, mitte midagi ei ole juhuslikku. Tema huvi ei ole voi-
malikult palju muusikat vilja anda ja selle pealt teenida, vaid itksnes seda,
mida ta siigavuti tunneb ja millest ise naudingut saab,” valgustab Tulve albumi
valmimise tagamaid.

Tulve meenutab Eicheri viibimist ithel kunagisel salvestusel, kus kogu tehnika
oli iiles seatud ja lindistamine juba kéis, aga kohalviibijate meelest jai labi
kolarite muusikat kuulates midagi puudu. ,Manfred asetas siis kded helipuldile,
praktiliselt ei liigutanudki, pigem nagu masseeris drnalt. Uhel hetkel, ma ei
tea, mis juhtus, hakkas koik kolama. Péardil 16id silmad sarama ja tilejaanudki
hiippasid piisti, et niiiid on dige kola kées. Ja salvestus algas,” raagib Tulve
salapdrase loo naha vahele pugeva albumi siinnist.

KASUTATUD MATERJAL

Postimees

»Aasta klassikaalbum on ,Arvo Part. ,The Deer’s Cry““, Kirke Ert, 27. jaanuar
2017,
http://kultuur.postimees.ee/3994089/aasta-klassikaalbum-on-arvo-paert-the-
deer-s-cry

,Vox Clamantis — tipus riikliku pusitoetuse puudumise kiuste®, Kirke Ert,
30. november 2016
http://kultuur.postimees.ee/3929975/vox-clamantis-tipus-riikliku-puesitoetuse-
puudumise-kiuste
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»Seni tundmatu, keeruline ja ilus organism®, Johanna Miangel, 24. september
2016
http://kultuur.postimees.ee/3846877/seni-tundmatu-keeruline-ja-ilus-organism

,LOpmatu rannak muusikas®, Kirke Ert, 7. september 2016
http://kultuur.postimees.ee/3827733/lopmatu-raennak-muusikas

Sirp
,Vox Clamantise esimesed kakskiimmend®, Anu Veenre, 16. detsember 2016
http://sirp.ee/s1-artiklid/c5-muusika/vox-clamantise-esimesed-kakskummend/

Eesti Kirik
~Eesti muusikaelust lahutamatu Vox Clamantis®, Brigitta Davidjants, 1. veeb-

ruar 2006
http://www.eestikirik.ee/eesti-muusikaelust-lahutamatu-vox-clamantis/
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Rultuur aastapreemia isikundituse ja raamatu
,, lestament eest

Kadr1 Malk
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KADRI MALK:
EHE VOIB OLLA INIMELU PUHITSUS

Ehtekunstnik Kadri Malk (snd 1958) palvis kultuuripreemia mitmekiilgse
tegevuse ja tugeva isikuniituse ning ilmunud raamatu ,Testament” eest.

Eesti Kunstiakadeemia professor ning rahvusvaheliselt tunnustatud ehte-
kunstnik Kadri Malk tuli m66dunud aastal kodupubliku ette vdimsa
kogupauguga — kahe samaaegse isikuniituse ja mahuka raamatuga ,Testament®.

Eesti Tarbekunsti- ja Disainimuuseumi direktor Kai Lobjakas iseloomustab
kunstnikku nii: ,Kadri Mélk on erakordse loomingulise jou, tugeva, 44armiselt
tundliku olemuse ning terava tajuga ehtekunstnik, kellest on kujunenud
kohaliku niiidisaegse ehtekunsti tuum nii oma loomingu kui dpetajaks olemise
poolest. Ta on loonud siinse tugeva ehtekoolkonna, olles samas ise iiks selle
margiline esindaja.’

Kadri Malk jaab oma kunstiharu iseloomustades tagasihoidlikuks, 6eldes: ,Tajun
alateadlikult, et ehtekunst ei ole eesliini lugu. Ehtekunst on luksus. Ilma ehteta
saab inimene suurepéraselt hakkama. Leivata ei saa. Arstita ei saa. Ometigi on
ehtekunst aegade algusest olemas olnud ja inimesed on seda vajanud. Miks?
Sest seal peitub midagi igavikulist.”

Mo66dunud aastal Niguliste kirikus ja Portreegaleriis viljas olnud loomingus
ammutas kunstnik jéudu iseenda haavatusest ja surma paratamatusest, kuid
samas valjendasid naitused pulbitsevat elujanu. Kadri Malk on alati personaalne
ja aarmiselt tundlik. Kunstnikuks olemist vordleb Milk sportlastega — kogu
aeg peab olema vormis. ,Aga mingitel aegadel on vaja kive koguda, ennast
kokku korjata, sa ei saa kogu aeg valja pritsida. Kivikeste kokkukorjamise aeg
peaks voimalik olema,” leiab ta Geldes, et talle meeldib asju teha, kui on aega
ja kui ei pea rahmima.

Oma loomingus kasutab Kadri Malk viga vihe kunstmaterjale, nimetades seda
harvaesinevaks kergemeelsuseks. Ta eelistab materjalina niiteks kive. ,Ma
tajun, et kivis on aeg,” selgitab ta. ,Kivid vdivad olla sajandeid voi miljoneid
aastaid vanad, neisse on settinud aegade kogemus, ja see peegeldub. Nende
vonkesagedus resoneerib inimese omaga ja see aitab. Ratsionaalselt ei saagi
seda seletada, sest kivi on irratsionaalne nahtus,’ raagib Malk. Ta titleb, et otsib
eelkdige kola. ,Kuulad, kas tuleb vilja v6i mitte. Kivi on mingis mottes nagu
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loom, metsik, ent madalama vonkesagedusega,” iseloomustab kunstnik oma
loomingu stindi. Kivide kohta raagib ta veel: ,Valin kive nii nagu armsamaid -
kite, suletud silmade, tunnetusega. Kividest ei kdnelda, kivi tunnetatakse.”

Kadri Milk ei varja, et ta on véga intuitiivne ja mingi paranormaalne moode
on teda saatnud kogu loomingu valtel, kord rohkem, kord vihem intensiiv-
selt. ,Kunstitilikooli 16petamise jéarel lainud sajandi 16pus vabakutselisena
tegutsedes kaldus mu huvide fookus suunas, mida nimetati tollal okultismiks
(Id occultus, ,peidetud®), salajaste praktikatega seotud dpetusteks. Seal oli siis
nii looduse, sh vaariskivide, kui ka inimpstiithikaga seotud ainest. Kaevusin
sellesse esmalt iseseisvalt ja siis juba targemate toel,” radgib Mélk, kuid nimetab
samas toonaseid otsinguid isegi veidi koomilisteks, kuigi ta jéi selguse otsinguil
alati kunstnikuks. Mélk tunnistab, et viimasel ajal on tal soov vihem koneleda,
enam teha. ,Tahaksin jadda talveunne nagu karuott ja siis kevadel drgates luua
tihe tirkava teose, mille sees on kogu see uni,” pihib ta.

Kadri Mélgul on kombeks magada koos vastvalminud ehetega ning tihti ka
asja omandatud kividega. ,See on vaga diagnostiline. Hiljuti oli mul eriline
kogemus tsessiidiga, mida ma varem ei tundnud. P66rane kivi. ,Mao tee kivi
peal, mehe tee naise juurde” on see kaelaehe, kuhu ta 1puks maandus,” selgitab
Milk. ,Vastvalminud ehetega magamine on mul juba ammu tavaks ja mitmel
pohjusel. On ikka juhtunud, et panen t66 mdneks ajaks seisma, laagerduma ja
siis vaatan, kas teen ringi, matan maha voi... Elu liuvéljad on ettearvamatud,’
arvab kunstnik.

Materjalide juurde tagasi tulles — Kadri Mélgu ajaoks on oluline ka kivide
paritolu, leiukoht. ,Juba genees mairab midagi — kas purskekivim voi sette-
kivim. Maavalise paritoluga kivimeid kasutan samuti meeleldi,” radgib Malk,
kes kividest jutustades vaga kirglikuks muutub. ,Niiteks gagaat, mis on ju
tegelikult soetiikk. S6estunud orgaanika, mikroskoobiuuringud niitavad
okkalist struktuuri, ilmselt okaspuude siisi. Elu kogenud kivi. Samuti $un-
giit. Gagaati leidub maailmas hulganisti, kvaliteedilt parimad palad parinevad
véaidetavalt Whitbyst Inglismaalt, ent ma kasutan ja lihvin ise peamiselt Siberist
parit gagaati. Must on ikka must, brittide gagaat on pruunika tooniga, Siberi
gagaat lillakas. Siberi kivi tolmul on lihvides isegi teistsugune 16hn. Ja lisandub
veel téiesti isiklik kontaktimaagia. Mu kiitiditatud vanaisa Leo heitis hinge
peatselt, kui ta Siberisse kohale toimetati. Sinna karmi mulda ta jii. Ja ma
motlen gagaati lihvides, et lihvin oma vanaisa sdilmeid..."

Kunstiteadlane Stacey Koosel kirjutas ajalehes Sirp Kadri Mélgu raamatu
kohta: ,,,Testament” on seotud kunstiteosed ja nende looja aegade, kohtade
ja inimestega. Korduvad tumedad tekstuurid juhatavad vaataja omalaadsesse
transsi, kus avanevad legendaarse kunstniku ja tema t66de tahenduskihid.
Eriliselt liigutav on kronoloogiliselt kulgev ja piltidega tdiendatud ning lihtsalt
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ja avameelselt esitatud elukaik. See valgustab vélja inimsuhted, mille kand-
jad on karakteriteks raamatu autori elulaval. Vanematest ja vanavanematest
muusadeni, olgu nad dpetajad, dpilased, kolleegid voi kallimad. Testament
toimib kui lepitus- ja tanuakt, mis on suunatud koigile neile, kes on aidanud
jutustajal teel piisida koik need taisvoimsuses kulgenud sisurikkad aastad.

Pekka Erelt arutleb Eesti Ekspressis: ,,,Testament” peegeldab tema enda labi-
elatut, andmisrddmu ja saamisvalu, ehete ja elu lahutamatust, aga mitte ainult.
Need on ka lood talle lihedastest ja olulistest inimestest. Manfred. Viivi. Erich.
Omadusteta mees. Ehisnoelad-kaelaehted-sdrmused on malupiltide heiastused
kivis ja metallis, aga ehete nimetustes on ka vihjed lugudele, mille sisu me
heal juhul véime vaid aimata. Kadri Mélgu loomingu puhul pigem ongi nii, et
pealkiri on kui voti, mis sobib lukuauku, aga ei keera. Uks jaab suletuks, selle
taga toimuv kuulub kujutelmade maailma. Meie aga arvame ikka, et nieme ja
teame...” Erelt titleb, et Kadri Malgu ehete vaatamine on peeglisse vaatamine,
kuigi vaataja ei pruugi seda ise aduda. ,Testamendis® iitleb Milk: ,Eks iga mote,
mdiste, tunne, mis vaataja silmis ehtega kohtudes tekib, on tdde. Enamasti iitleb
see enam vaataja kui ehte enese kohta.*

Raamatu pealkirja kohta iitleb Malk, et see on palve, pithendumine. Inimelu
hapruse ja tugevuse taju. Mote sellest, millisena annad tagasi sulle usaldatud elu.

Raamatu toimetaja Tamara Luuk kirjeldab, et 16ppu sai pandud elulugu, mis
tehti hoopis teistmoodi, teksti vahele pikitud viikeste piltidega. ,See sai iisna
isiklik, sest Kadri soandab,” radgib Luuk. ,Tunneme teineteist juba 1988. aas-
tast. Nii et oleme parajalt teineteise karvu kakkunud. Koigil, kes Kadriga on
koost6od teinud, 1dheb poéhiline vohm temaga tihes riitmis tiksumisele. Pole
mdtet teha ei kriitikat ega teooriat, palju huvitavam on temaga kaasa minna,’
iseloomustab Luuk kunstnikku.

,lestament® on visuaalikeskne raamat. Seal on Tiit Rammuli fotod ning
Asko Kiinnapi ja Andres Rohu kujundus. Tamara Luuk meenutab raamatu
sinniprotsessi: ,Raamat tuli kokku panna ja Kadriga maid jagada. See oli
kohutavalt ménus, sest Kadri oli vaga heas vormis, terane ja ndudlik. Istu-
sime kujundajatega Kadri juures voi Skype’is kella neljani 66sel ja arutasime.
Kadril oli alguses méte, et ta paneb t66d ithte 16iku, eluloo teise ja joonistused
eraldi, aga Kadri on nii keeruline ja kompleksne isiksus, et koik need tuli
ikkagi kokku sulatada. Nii et segasime pilte tema ehetest, loodusest ja temast
endast, keerasime varvid maha, tumedaks nagu Kadri ise. Ehete juurde tekstide
otsimine oli omaette tore jaht.

Pekka Erelt kirjeldab raamatu tekstilist osa: ,Kadri Mélgu sonad torkavad teravalt
ja tabavalt nagu Gattamelata mo6k, nagu obsidiaanist odaots samanimelise ehte
tipus. Kasutades seda vahedust ja muutes sona ldikesuunda, voime tema enda
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kohta delda: vaid need, kes ohvrit tuua jaksavad, suudavad luua:“ Stacey Koosel
lisab: ,On tdsi, et Mélgu looming vibreerib ja sumiseb véimsalt kaasa tabu ja
mahavaikitud teemadega: pimeduse, naise vie, lagunemise, surma, armastuse,
hirmu ja enesepiitsutamisega ... ennekéike sellega, mis iileloomulik. Inimestele,
kes kalduvad melanhooliasse vdi tumemeelsesse romantismi, peaksid need
toorelt, sensuaalselt ja kohati lausa véitlusvalmilt oma vige demonstreerivad
inglid ja loomad, 6ine téhistaevas ja keskaja salaparast kantud lood mdéjuma
vagagi kosutavalt.

Baieri kunstnik Wolfgang Losche iitleb, et Kadri Malgu elu kuulub ehtekunstile.
,Opetaja ja vahendajana on ta teinud Eesti ehtekunsti rahvusvaheliselt kuulsaks
ning panustanud tihelepanuvéarselt Eesti kultuuriidentiteedi loomisse,” kinnitab
ta. Raamatus ,Testament® ongi suuremalt jaolt juttu t66st kui kdikehdlmavast
kirest. Stacey Koosel: ,T66st on ldbi imbunud jutustaja kaelakeeks litkkuvate
paevade pisimadki osad.

Toost radkides on Kadri Milk 6elnud: ,Soontes hakkab vere asemel voolama
vastutus.” Kadri Mélgu teeneks peetakse eesti ehtekunstikooli loomine sellisena,
nagu me seda tunneme, tema vormitud on mitu kunstnike pélvkonda. Kuid
Malk on tagasihoidlik, Geldes, et ta ei ldhe ennast kunagi kuhugi pakkuma.
,Kui tullakse paluma voi kiisima, siis ma kaalun,” titleb ta. ,Sellist oskust mul
ei ole, et oskaksin ennast pakkuda. Ja elu on andnud nii palju dnne, et see on
juhtunud,” rddmustab Milk. Ka oma Opilastele kinnitab ta, et t66d tuleb teha
siidame ja hingega, koik dige tuleb kohale varem v6i hiljem.

Pekka Erelt iseloomustab: ,Kadri Milgu teekond on olnud kddnuline rada
kattesaamatusse. Sirutus taevavolvi poole, mis ikka ja jélle taganeb eest. Aga
Kadri Milku ei kujutakski ette mugava nokitsejana, kes odavaid helmeid n66ri
otsa lukib. Haaratav siht silme ees muudab vaimu laisaks, kuid piiiidmatu
pliidmine on nagu noorendav allikas. Eligius ei talu kerglust, ent neile, kes
madramatuse raskust kanda jaksavad, ta vahel harva naeratab. Kadri Milk on
ks neist onnistatuist.”

Lopetuseks arvab Malk, et oma verd puhtaks ei pese. ,Teen oma ehteid graatsilise
tusameelega ja olen tanulik saatusele, kui olen saanud moénd inimhinge aidata.
Néiad, apteekrid, sepad — neil on see kurikuulsus kiiljes, nad teavad teadmata.
Kunstnikud ehk samuti. Ja ehe — ehe voib olla inimelu pihitsus.*
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