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Kriosfdari roll kliimaslisteemis

* Mo jutab kliimat (“kidlmamahtuvus”,

tsirkulatsioonile, magevee hoidla jne.)
* Reageerib (tundlikult) kliimamuutustele

» Salvestab kliima- ja keskkonnamuutuste
infot



Kust me teame, kui soe voi kilm oli
miljon aastat tagasi?

Jdd puursidamikud: hapniku ja
vesiniku isotoopkoostis peegeldab
sademete formeerumise
temperatuure ning mullikesed
(suletised) sisaldavad 6huproove jda

moodustumise aegsest atmosfaarist.
(kunagine pCO.).

Ookeani pohjasetted: siivaookeani
karbonaatsete setete hapniku ja
susinku isotoopkoostis peegeldab
miljonite aastate jooksul toimunud
klitmamuutusi.

Andmed nditavad, et jadkilbid on
kasvanud ja kahanenud ning
geoloogilisel a\%askaalal onh see
Toimunud sageli ning regulaarsete

tsiklitena.



Hapniku isotoobid ja paleokliima

- Vee molekuli hapniku isotoobid fraktsioneeruvad

aurustumise ja kondenseerumise kdigus
- H,%0 aurustub kergemini kui H,180
- H,180 kondenseerub kergemini kui H,1¢0

* Hapniku isotoobid fraktsioneeruvad ka siis, kui
mereorganismid ehitavad karbonaatseid
(CaCO;) kestasid ja eelistavad seejuures 100.



Temperature and CO, concentration in the atmosphere over the past 400 000 years

S (from the Vostok ice core)
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Hapniku isotoobid ja paleokliima

Kliima jahenedes
suureneb meres
karbonaatsetes kodades
180sisaldus

Soojenedes 80 sisaldus
viheneb.



Kuidas rekonstrueeritakse mineviku kliimamuutusi?
Puude aastarongad, karbonaatsed skeletid, liustikujdd jne

Uks koige efektiivsem meetod on foraminifeeride isotoopkoostise uurimine

 Eluajal koguvad foraminifeerid isotoope skeletti,
kogus on sOltuv temperatuurist

 MOOdetakse setetesse mattunud kodade isotoopkoostist



3 180, (relative to PDB standard)
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Pikaajalised
hapniku
isotoopkoostise
muutused

Antarktika
jddkilp hakkas
moodustuma ca
35 Ma tagasi

Pohjuseks vois
olla Drake vdina
Avanemine
Antarktika

ja L. Ameerika vahel



Astronoomilised tegurid

 jaakilpide kasvuks
soodsad tingimused

e jaakilpide
kahanemiseks
soodsad tingimused



Orbitaalparameetrid :
tuleviku analoogid

eccentricity

precession
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Core MD85-668 50 (per mil) to PDB
(Shackleton et al., 1993)
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SPECMAP (1981) globaalsed jaa mahu muutused
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Viimase [adaja temperatuurid —

larsud klirmamuutused
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Great ocean conveyor belt
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Ookeani roll

e vee tihedus suureneb
soolsuse kasvades ja
temperatuuri
alanedes

o konvelerit kaivitabki ja
hoiab to0s vee
tiheduse muutumine



Ookeani roll

« ekvaatori piirkonnast
pohjapoole liikuv soe vesi
aurustub ja annab seega ara
soojust (soojendab Euroopat)

e aurustumise tagajarjel
suureneb vee soolsus

e soolanev ja jahenev vesi
muutub tihedamaks ja
sukeldub P6hja Atlandi
piirkonnas, ning liigub kilma
siivahoovusena tagasi Iduna
suunas



Ookeani roll

 mittelineaarsel
susteemil on kaks
erinevat tasakaalu
asendit: stabiilne ja
mittestabiilne

e ka ookeani konveler
on mittelineaarne
susteem



Ookeani roll konveier vsib pikemat aega olla ihes Vi teises

tasakaalu asendis (vastavalt jadaja vOi jdavaheaja reziim); tleminekul
thest reziimist teise on konveier emastabiilne ja vdib pohjustada kiireid
|Ghiajalisi kliimamuutusi



Ookeani roll

o konveleri kaik Atlandil
jaaajal ja praegu

* max soojuse
eraldumine toimub
praegu umbes 20°
pohja pool kui jaaajal



Erakordne
astronoomiliste mojurite
Kombinatsioon jargneva

50 tuh. aasta jooksul
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Northern hemisphere ice volume (1 0° km3)
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Jareldused:
“"Me elame
tdhelepanuvdarsel ajall”

(J. Hasek)



